Tap chi Khoa hoc Coéng nghé Xay dung sé 4/2012

MOT SO VAN DE CAN XEM XET TRONG THIET KE VA
THI CONG CHONG THAM NHA CAO TANG

KS. TRIEU LUU LONG VU, TS. NGUYEN TIEN BIiNH
Vién KHCN Xay dwng

Tom tat: Bai bao phan tich mét s6 nguyén nhan dén t6i tham, dot thuong xay ra trong qua trinh thi cong va
St dung cong trinh nha cao tang, va de xuat mét so nguyén tac can tuan thd trong qua trinh thiet ké, thi cong va
bao tri nham dam bao kha nang chéng tham cho céac céng trinh nay.
1. Cac dang tham dét thwéng gép trong cong trinh nha cao tang

Trong céc c6ng trinh nha cao tang, hién twong thAm dét chi yéu phat sinh tai cAc hang muc nhw sau:

- Két cAu bao che: mai, twd'ng phan ndi;

- Két cAu phuc vu sinh hoat: nha vé sinh, bép, ban céng;

- Két cAu tich chiva: bé nwéc ngdm, bé nwéc mai, bé phét;

- Két cAu bao che phan ngadm: vach, nén tang ham.
1.1 Két c4u bao che

Két cau bao che cho cong trinh nha cao tang bao gébm mai, twong phan ndi. Thong thuong, két cau mai
duoc thiet ke la bé tong cot thep (BTCT) hoac BTCT trng suat trvde (nha lap ghép), bén trén dwoc thi cong cac
I&p chong néng, chong tham (hinh 1, 2).

Hinh 1. M&i duwoc chéng thdm béng mang bi tum Hinh 2. Mang chéng thdm bj ran, nit géy thadm dét

Két cdu mai thuong dwoc thiét ké 1a BTCT toan khdi, tuy nhién khong dwoc bb tri khe co dan nhiét. Do vay
sau mét thdi gian dwa vao st dung, thadm chi cé nhiéu coéng trinh dang trong qua trinh thi céng, két cdu mai
(san mai) da bi nirt gay thdm (hinh 3).
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Hinh 3. Thdm do nut méi
Két ciu nha cao tdng hién nay chl yéu st dung hé thdng khung 1a BTCT hodc BTCT (rng suét truwéc,
tworng bao che dwoc xay bang gach dat sét nung hoac gach block xi mang. Do sw khac biét vé ban chét vat liéu
nén tai vi tri tiép giap gitra twdrng xay v&i két cAu chiu lwe bi niet, tach gay thdm trén twéorng bao (hinh 4).
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Hinh 4. Nt gitka vi tri tuomg xéy véi két céu chiu luvc

Nguyén nhan chi yéu gay thdm dét mai va twéng bao che nhw sau:
- Két cAu mai chua dwoc thiét ké cac khe co dan nhiét;
- C4p phdi bé téng va quy trinh thi cdng bé téng chwa hop ly;

- Céc I6p vat liéu chéng thdm bd sung dwoc lwa chon khong thich hop voi didu kién khi hau; thiét ké, thi
cong cac 1&p vat liéu chéng thdm bb sung, cac 16;p chéng néng,... chwa hop ly;

- Khong c6 thiét ké khe nit chl déng gitra twong xay — két cau chiu lwc;

- L&p viva trat va son ngoai khéng du kha ndng chéng thAm cho twdng bao.
1.2 Cac khu dung nwéc (nha vé sinh, bép, ban céng)

Pay la cac khu vuc thworng xuyén tiép xic véi nwéc, do vay can dwoc chdng thAdm. Trén thyc té, rat nhiéu
don vi thiét ké va thi cong khéng coi trong van dé& chéng thdm cho khu virc nay nén phéat sinh thadm tai cac vi tri

nhu tiép giap tworng — san, 16 ky thuat (16 thoat nwéc mua, 16 thoat nwéc sinh hoat, 16 thoat xi). Nguyén nhan
cht yéu nhw sau:

- Thiét ké chéng thAm khong dam bao: st dung vat liéu chdng thdm khéng dung, cé nhiéu don vi thiét ké
chi st dung vira lang chéng thdm |4 loai vat liéu cé do dan hoi thap, dan dén bi nirt gay thAm; chén céac bng ky
thuat bang bé tdng hodc vira thdng thuwdng, dan téi tham tai vi tri tiép giap gilra bé tdng véi 6ng nhya;

- Quy trinh thi céng, nghiém thu khéng phu hop: Viéc thi cdng chéng thdm thudng do cac don vi thi cong
hoan thién thwc hién, thiéu kinh nghiém do vay I&p chéng thAm tweng bi cac khuyét tat nhw khéng tao thanh
mang kin, khéng da chiéu cao vén I&n chan twong, ...

1.3 C4c két cau tich chira

Cac két cAu tich chira gdm bé nuwdc ngdm, bé nwéc mai, bé xir Iy nwéc thai clia nha cao tang dwoc thiét ké
cht yéu 1a két ciu BTCT. Trong qué trinh st dung hién twong thdm thudng xudt hién tai cac vi tri nhw sau
(hinh 5, 6):
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- Mach ngirng thi céng;
- L6 ki thuat;
- Cac vét nirt do bién dang duwai tai trong, lin, co ngét cia bé tong;

- Céac khuyét tat trong qua trinh thi céng bé tong (rd do dam khong ky, mat nwéc xi mang do h& van
khuén...).
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Hinh 5. Thdm bé nuwéc tai vi tri 16 ky thuét Hinh 6. Thdm bé nutc tai vj tri thi céng mach ngirng

Nguyén nhan chd yéu gay thdm céc két cAu tich chiva chi yéu do:

- Bang can nwéc tai mach ngirng thi cong (MNTC) khéng dwoc dinh vi chéc chén, trong qué trinh thi cong bé
tong bi x8, léch, d6... mat tac dung ngan nuéc;

- Chiéu cao db bé téng qua I&n (tiéu chudn cho phép 1,5 m [3]) dan t&i bé téng tai vi tri MNTC bij rd do da
roi xudng trwdc, ddm khong t&i vi tri MNTC;

- M6t sb két cAu tich chira dwoc thiét ké qua dai nhwng khdng duoc chia khe co dan theo nhip cong trinh
dan té&i nut;

- CAp phdi bé téng chwa thwe sy hop ly: 6 sut qua cao, ham lwgng xi mang nhiéu dan t&i nit két ciu do
co ngét bé tong gay thdm (Bé nuwdc, bé phdt cong trinh NO5-Hoang Pao Thay, Ha Noi; B& nwéc ngdm tda nha
Hamesco Ha bong,...);

- Mot sb cong trinh khong dworc thiét ké chdng thdm bd sung hodc duoc thiét ké chdng thAm béng 16p viva
xi mang : cat c6 phu gia chdng thAm va danh mau (tda nha NO5 Hoang Bao Thuy — Ha N6i),....

1.4 Két cau bao che phan ngam

Cé4c toa nha cao tang thudng dwoc thiét ké cé 1-2 tAng hadm str dung véi muc dich dat hé thdng ky thuat va
nha xe. Hau hét tng ham clia cac cong trinh déu bi thAm tai cac vi tri nhw MNTC, vét n(et trén vach, vét niet
san (hinh 7, 8, 9, 10).
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4.
Hinh 7. Thdm véch tang hdm do nut Hinh 8. Thdm nén tang hdm tai MNTC
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Hinh 9. Thédm véch tédng hdm do nut Hinh 10. Thdm nén tdng hdm do nut
Nguyén nhan chd yéu gay thdm két ciu bao che tang hdm chu yéu do:

- Bang can nuwéc tai MNTC khong dwoc dinh vi chac chan, trong qua trinh thi céng bé téng bi x4, 1éch, do, ...
mét tac dung ngan nuwéc;

- Chiéu cao db bé téng qua I&n (tiéu chuén cho phép 1,5 m [3]) dan t&i bé tong tai vi tri MNTC bj rd do da
roi xudng truwdc, ddm khong t&i vi tri MNTC;

- Két cAu bao che duorc thiét ké ddng thoi 1a két cAu chju luc, do vay thwdng phat sinh niet do IGn. Khong c6é
céac khe 1Gn chl ddng nham triét tiéu nit do bién dang, 1tn cong trinh;

- Cép phéi bé téng chwa hop ly: 6 sut qua cao, ham lwgng xi méng nhiéu dan t&i niet két cAu do co ngét bé
tong gay thdm (ham dan nwéc thiy dién A lwéi, ting hdm toa nha CT1 Ngé Thi Nham — Ha Béng, vach tAng hdm
tda nha CT1-T6 Hiéu, Ha Bong).

2. Giai phap thiét ké va thi cong chéng tham

Tl cac phan tich hién trang va nguyén nhan thdm, dot néu trén cho thay d& dam bao chdng thAm mét cach
triét d& cho cac hang muc két ciu, doi hdi phai duwoc thwe hién chét ché tir thiét ké két cu, lwa chon vat liéu
cho dén bién phap thi cong va nghiém thu. Sau day la d& xut mot sb gidi phap thiét ké, thi cong duoc tbng két
qua kinh nghiém thiét ké, thi céng va stra chiva chdng thAm cho hang loat cac cong trinh trong nhitng ndm qua.

2.1 Giai phédp thiét ké chéng tham

Viéc thiét ké chéng thAm phai dwa trén nguyén tadc dam bao téi da khd nang tw chdng thAm cla két ciu va
lwa chon cac loai vat liéu chéng thadm bd sung thich hop.
* Dbi v&i két cAu bao che:
- San mai:

+ San mai can dwoc chia khe co dan nhiét khong vt qua 9x9m [1], nén chia khe theo nhip két cu, hodc
thiét ké riéng mot I&p bé tdng cbt thép chdng thdm cé cac khe co dan nhiét day 100-150 mm;

+ Bé téng san mai hodc 1&p bé tdng chdng thAm phai c6 do chdng thdm cao, cip phdi bé téng st dung it xi
mang va nén co cac loai phu gia chdng co ngét, phu gia tdng kha nang chéng tham:;

+ Cac khe co dan nhiét phai dwoc xt ly bang vat liéu chdng thAm dan héi;

+ Cé&c 16 vat lieu chdng thdm bd sung nén dworc thi cong truc tiép trén bé mat bé tong san hodc bé mat I&p
bé tdng chdng thAm, sau d6 maéi dén cac I&p vat liéu khac (vat liéu chéng nong, gach lat,...).
- Twdng bao ngoai:
+ Tai cac vi tri tiép giap gitra twong — BTCT (c6 s thay di vé vat liéu) nén bd tri cac khe nirt chi dong dé xor

ly bang vat liéu chdng thAm dan hdi;

+ Vira trat ngoai can co phu gia chdng tham, nén s dung cac loai phu gia thdm thau géc silicat;
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Mang so'n ngoai nén lya chon loai son cé kha nang chéng thadm tét.

* Céac khu dung nwéc (nha vé sinh, bép, ban cong).

+

+

+

L&p vira lang tao phéng, tao déc nén c6 phu gia chéng tham;
L&p mang chéng thdm can phai dugc vén 18n chan twéng cao hon bé mat gach lat tdi thiéu 200 mm;

Céc dudng dng ky thuat phai dwoc chén bang vat liéu khong co va str dung cac vat liéu chéng tham dan héi tai vi tri
tiép giap clia dudng dng voi viva chén.

* Cac két cAu tich chira

+

+

Két ciu bé can duoc tach roi khdi hé thdng khung chiu lwc ciia cong trinh;

Bé téng phéi c6 dd chéng thdm cao, cap phdi bé téng st dung it xi mang va nén cé céc loai phu gia chéng co
ngét, phu gia tdng kha nang chéng tham,;

Néu bé ngdm dat bén ngoai cong trinh can chéng thAm bd sung bang vat liéu chéng thdm dan hdi ca bén
trong va bén ngoai;

Déi v&i bé x ly, phai lwa chon I&p mang chéng thAm bd sung c6 kha nang chiu &n mon;

Trong trwéng hop bé cé chiéu dai Ién (dat phia trong tAng ham) can chia khe lun theo nhip céng trinh va
khong st dung chung day, vach bé v&i san, vach tang ham.

* Két cAu bao che phan ngdm (vach, nén tang ham)

+

Két cdu chdng thdm phai dwoc chia khéi @6 hop 1y, can tao cac khe nit chil dong tai cac vi tri xung yéu khi
c6 bién dang dwéi tai trong, lun;

Cac MNTC, khe nirt chii déng phai dwoc xr Iy bang céac loai bang cach nwéc va vat liéu chdng thdm dan
hoi:

Bé téng phéi c6 dd chéng thdm cao, cap phdi bé téng st dung it xi mang va nén cé cac loai phu gia chéng co
ngét, phu gia tdng kha nang chéng tham;

Nén tach r&i vach tng ham véi hé thdng chiu luc cdng trinh bang céc khe Ian, khe bién dang dan héi;

Trong trwérng hop cho phép (thwéng dp dung duwoc cho cdng trinh ¢6 01 tAng hAm) nén thi cong dao mé va
thwc hién chéng thadm tir bén ngoai.

2.2 Giai phap thi céng chéng tham

Can c giai phap thiét ké chéng thdm cu thé cho méi cong trinh, can lwa chon bién phap thi cong cho phu

hop. Nhin chung, bién phap thi cdng chéng thAm can dat dwoc cac yéu cau co ban nhw sau:

+

Dam bao bé téng két cAu d&c chac, di khé nang tw chdng thadm:
Lwa chon cép phéi bé tdng phu hop, cé d6 chéng thdm cao;
Chiéu cao d6 bé téng khéng qua 2 m;

Van khudn phai chéc chén va kin, khit;

Dam ky theo tirng 16p;

Bang cach nwéc, bang trwong né phai duoc dinh vi chac chén;
Bé tong phai dwgc bao duwdng ding theo quy dinh.

Lwa chon vat liéu chéng thdm bd sung:

Tuy thudc vao loai hinh két cAu dé Iwa chon vat liéu chéng thAm cho phu hop;
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+ L&p mang chéng thdm bd sung nén thi cong trye tiép trén bé mat két cAu sau d6 mai dén cac 16p vat liéu

khéc.

3. Két luan va kién nghi

a. Kétluan

Viéc thiét ké chdng thAm phai dwoc quan tam day da trén co s& hiéu biét rd vé két ciu va ban chét cla vat
liéu;
Quy trinh thi cng cac két ciu chéng thdm phéi duoc 1ap riéng va dwoc gidam sat, nghiém thu chat ché;

Viéc thi céng cac 1&p vat liéu chéng thdm bd sung nén duoc thuc hién béi cac don vi chuyén nghiép c6é
nhiéu kinh nghiém.

b. Kién nghj

A 0 Db B

Viéc thiét ké chéng thdm phai dwoc kj sw thiét ké chuyén nganh thyc hién.
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