THI CONG XAY LAP — KIEM PINH CHAT LUONG

UNG DUNG PHUONG PHAP DO CAO HINH HOC TRONG QUAN
TRAC PO VONG CUA HE DAM THEP KHAU PQ LON

KS. NGUYEN VAN XUAN
ThS. LE VAN HUNG
Vién KHCN Xay dung

Tom tat: Dw an 239/05 - BS Cbéng an dwgc xay dwng trén dién tich 5,8ha la té hop da chutrc ndng
V6i tinh ky thuat, my thudt rat cao, nha thiét ké da dwa ra gidi phép thiét ké hé dadm thép véi khdu
dé nhjp la 43m, cao 8m va dwoc I18p dat & dé cao 31m so véi chan céng trinh. Hé ddm gém 4 dam
thép dwoc dat Ién 4 vach bé téng cét thép day 1.4m. Do phéi dé tai trong cda 10 tdng nén hé dam
thép bj vbng, cac nha thiét ké da tinh toan gia tri doé véng duw kién cta hé dam thép. Dé theo dbi va
dwa ra gié tri d6 véng thuwc té cla hé dam thép trong qua trinh chét tai, Trung tdm Tw van Tréc dja
va Xay dwng da dwoc giao nhiém vu quan trdc dé vdng cla hé ddm thép nay. Cédn cl vao nhing
yéu cau khat khe vé ky thuat va trang thiét bj cung véi ddc diém két cdu cua hé dadm thép, Trung
tam Tw vén Tréc dia va Xay dwng da lwa chon phwong phép do cao hinh hoc dé quan trac dé véng
hé dam thép trén. Bai bado nay néu chi tiét phwong phap quan trdc hé ddm thép bang phwong phéap
do cao hinh hoc.

1. M6 ta két cau

Hé dam thép dwoc thiét ké nadm trong hé két ciu clia nha A thudc cong trinh tru s& B6 Céng an.
Hé dam gém 4 dam thép dwoc dat Ién 4 vach bé tdng cbt thép day 1.4m, méi dam c6 khau do nhip la
43m, cao 8m va dwoc |4p dat & dd cao 31m so véi chan coéng trinh, hé dam phai d& tai trong ctia 10
tang phia trén.

Hinh 1. Hé dédm thép
V&i dang két cAu dam thép, viéc xac dinh gia tri d6 véng ctia dam dwoc ap dung theo tiéu chuan
TCXDVN 338:2005 Két cu thép — Tiéu chuéan thiét ké.
2. Ap dung phwong phap do cao hinh hoc xac dinh dé véng hé dam thép khau dd Ién
2.1. Phwong phap do cao hinh hoc
Phwong phap do chénh cao gitra 2 diém bdng mét tia ngdm nam ngang ctia may thay chuan. Gia
slr c6 2 diém A, B trén thwc dia. D4t mia trén cac diém A, B, tai vj tri c6 thé ngdm t&i 2 diém A, B dat
may thdy chuén. Hiéu d6 cao h = Ha-Hg |a chénh cao clGa diém B so v&i diém A, 1a hiéu cac sé doc
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trén mia dat tai A va tai B qua may thay chuan. Néu 2 diém A, B & cach xa nhau, tai moét tram may
khéng thé ngdm t&i ca 2 diém A va B ta van c6 thé do dwoc chénh cao gitra 2 diém nay bang cach
do chénh cao lién tiép trng cép diém gan nhau. Diém trwdc cla cap diém nay la diém sau cla cdp
diém ndi tiép tao thanh mot tuyén do lién tiép. Khi d6 h = Hp - Hg =&S - &Tr; &S |a tbng cac s doc mia
sau &Tr la tbng cac sb doc mia trudc. Do cao hinh hoc dwoc tién hanh theo tirng tuyén. Nhiéu tuyén
néi v&i nhau tao thanh mét lwéi dé cao. Khi trong lwéi cé it nhat 1 diém da biét d6 cao, tién hanh tinh
toan binh sai lwéi d6 cao do dwoc sé dwoc dd cao clia cac diém con lai trong lwéi.

Tl muc 1 ta thdy d& xac dinh gia tri d6 véng hé dam thép ta can xac dinh gia tri d6 cao cta 2
diém dau dam va cac diém can xac dinh gia tri dd véng trén dam thép. Khi dé ta can do ndi cac diém
quan trdc do véng dam thanh cac vong dd cao khép kin va ndi cac vong khép kin dd cao khép kin
nay véi cac méc dod cao co sé.

2.2. Lwa chon cap dé chinh xdc do cao hinh hoc va thiét bi st dung
a. Lwa chon cép dé chinh xéc do cao hinh hoc

Theo tinh toan cuda thiét ké gia tri bién dang véng nhé nhét cia hé dam la 1.9mm, do vay sai s6
quan trac cla két cdu khong vwot qua 1 mm. V&i do chinh xac nhw vay ching téi lwa chon cip d6
do cao hinh hoc c6 d6 chinh xac twong dwong lvéi d6 cao hang Il.

b. Thiét bj st dung

Viéc quan trac dd véng hé dam thép dwoc thwc hién bdng may thuy binh dé chinh xac cao NAZ2.
(hinh 2: May thuy chuan LEICA NA2 do Thuy S§ san xuét).

Hinh 2. May Thuy chuén LEICA NA2

Bang 1. Mot sé tinh ndng ky thuat cia méay NA2

. Gia tri phan
N Nuwéc Ong kinh khodng bot thuy S§TP do
Ten | sxva o Khoa Bot chénh cao, | gpichg
may - ~ hoang Ot | Botthuy | 1km diva vé
hang phéng cach ngan thuy tron (mm)
dai nhat dai
- St dung
NA2 Thuy Sy 40x 0.9 m 'I:u 8'/2 mm | Micrometer:
Leica dong +0.3

2.3. Giai phdp thiét ké mdéc dé cao co’sé va méc quan trdc dé vong dam
a. Bé tri, khoan gén hé théng méc dé cao co s&

Hai ddu hé dam thép khiu d6 1&6n dwoc gbi Ién 4 vach bé tdng rong 1.4m trén tdng 9 cla 2 khoi
nha hai bén. Bé c6 co s& chuyén dd cao vao cac méc quan trac d6 véng clia hé dam chung téi xay
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dwng hé théng 3 méc chuan quan trdc dwoc khoan sau xubng tang cudi séi, 3 méc chuan dwoc gia
dinh dd cao va do néi v&i nhau tao thanh vong khép kin. Tai 2 khéi nha hai bén dau hé dam chung t6i
khoan gan hé méc ltn vao cac cot chju lwc tai tAng 1 va tAng 9 (vi tri cac méc Iun tai tAng 1 va tang 9
twong rng v&i nhau theo tirng cét). Tlr cao dd cta cac hé 3 mbc chuan quan trédc chuyén dé cao vao
cac mbc lun tai hai khéi nha dau dam & tdng 1 sau d6 tir cao dd clha cac mbc lun & tang 1 chuyén
cao do6 1én cac diém lun tai tAng 9. Tai méi chu ky do chon ra méc lun 6n dinh nhat. T méc lan én
dinh nhat chuyén cao d6 vao cac diém do vdng ctia hé dam.

b. Giai phap thiét ké méc quan trdc do vong dam thép khau do I6n

* Dac diém:

Hé dam thép khau d6 I&n 1a két cAu dang dac biét, ddm dwoc ciu tao tir nhirng tAm thép khd 1on,
duwoc lién két véi nhau béi cac mbi han dac biét. Khi thi cong xong ddm dwoc dwa 1én trén do cao
31m, sau dé son chéng gi va son chéng chay. Khéng gibng nhw céac céng trinh khac la c6 thé dat
trwc tiép mia lén cac dbi twong quan trédc. H& dam thép thi céng xong sé& khong dat mia dwoc tai vij tri
can quan trac. Vi vay tai cac vi tri gdn méc quan trdc do vdng trén dam thép phai la loai méc c6 sén
mia trén d6. Day la loai mébc rat dac biét, tir trwdc dén nay chwa tirng c6 céng trinh nao s dung va
khéng co6 ban trén thi trvong.

* Yéu ciu ctia mbc:
- Thép ché tao méc co tinh chét gibng thép cia dam;
- Sau khi han gén méc vao dam thép, cac méi han va son chéng gi va son chéng chay;
- Thwéc chia vach cia méc khdng dwoc co dan theo thdi gian;
- Cac ky hiéu trén mia phai ro;
- Theo tinh to&n cla thiét ké tai cac diém day ctia hé dadm déu co gia tri d6 véng cu thé, vi thé dé

theo d6i gia tri dd vdng tai cac vi tri nay can gén cac mébc quan trdc véng tai khéi thép day hé dam
theo dung vi tri thiét ké (hinh 4).
* Thiét k&, ché tao mdc:

Tw nhirtng dac diém va yéu ciu cta mbc. Cac can bd ky thuat ctia Trung tdm Tw van tréc dia va

xay dwng da tim hiéu, nghién cu va ché tao ra loai méc dap wng dwoc cac yéu cau khat khe ké trén
(hinh 3b).

Thbp géac
/ DOy mia inva
312
310 °|
308/=m 7|
DCm thep 3%%5 Chét ®nh v mia
304
302k=m 1]
Vi tri m&i han
a. CAu tao mébc chuén quan trac b. CAu tao méc gén trén hé dam thép

Hinh 3. Céu tao méc quan tréc
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MAT BANG V| TRI GAN MOC QUAN TRAC TREN DAN THEP NHA A

DAMTHEP 3 [ N
D18

DAMTHEP 4 [N

MAT CAT VI TRl GAN MOC QUAN TRAC TREN DAN THEP NHA A

NN 2NN

N AVAWAW AW

GHI CHU: )
& ¢ VITRIGANMOC QUANTRAC

Hinh 4. So dé bé tri méc quan tréc do vong theo yéu céu cda thiét ké
2.4. Phwong phap quan trac

Phuwong phap do dwoc siv dung dé xac dinh dé véng cua céng trinh 1a phwong phép do cao hinh
hoc cép II.

Viéc do d6 vong dwoc thwc hién qua hai buéc:
Buéc 1. Bo lwéi chuén

Lwai chuén 1a lwdi gid dinh dé cao cia mot mbe chudn va do ndi cac méc chuén véi nhau. Muc
dich cuta viéc do lwdi chuan |a kiém tra do 6n dinh cta cac mbc chuan. Viéc do lwdi chudn dwoc do
bang phwong phap do cao hinh hoc chinh xac tao thanh cac vong khép kin.

Buéc 2. Dan d6 cao tlr cac mbec chuan vao cac mébce do Itn

Muc dich clia viéc dan d6 cao vao cac mdc do Iun la d& xac dinh dd cao thuc té ctia cac mébc trong
chu ky hién tai. Viéc dan d6 cao vao cac méc do lun dwoc thwc hién bidng phwong phap do cao hinh
hoc chinh xac theo mét hwéng. Khi do phai tao thanh cac vong khép kin va tuan thd cac han sai theo
quy pham hién hanh.

2.5. Xtr ly két qua do

Sau khi do, két qua dwoc x ly tinh toan bang cac phan mém chuyén dung trén may tinh. Lwéi do
cao do vdng dwoc binh sai chat ché theo phwong phap sé binh phwong nhé nhét. Trong dé lwéi
chuan dwoc binh sai riéng dé chon ra méc chuan 6n dinh nhat va dwa vao d6 dé binh sai tiép lwdi do
lan cdng trinh. Bwoc két qua la dd cao clia cac diém mbc quan trdc dd véng dam ap dung theo tiéu
chuan TCXDVN 338:2005 dé tinh dd véng clia hé dam thép.
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3. Két qua do dac tinh toan thwc nghiém

Hién tai, Trung tdm Tw van trac dia va Xay dwng - Vién KHCN Xay dwng da quan trac dd vdng
clia hé dam thép khau dd Ién dwoc 11 chu ky. Duwéi day 1a két qua tinh toan binh sai cGa chu ky 1 va
chu ky 11.

Két qua tinh todn dé véng

Chu Ky 1 (ngay 10/1/2010)

thépg CéCh Chénh cao TB b6 vdng so bo vbng so
t6i dau dam Pocao (m) | sovei2diém | vdichuky | voichu ky
?2:;' dau dam (m) trwéc (mm) gbc (mm)

a c e f g h

1 D 1 38.34540

2 D 2 4.55 38.25443 -0.10897

3 D 3 12.95 §>>' 38.24457 -0.15205

4 D 4 21.35 = 38.24904 -0.18081

5 D 5 29.75 3 38.21354 -0.24953

6 D 6 38.15 - 38.22548 -0.27081

7 D 7 38.51429

8 D 14 38.58544

9 D 13 4.55 38.24372 -0.33898

10 D 12 12.95 §>>' 38.24225 -0.33538

11 D 11 21.35 = 38.24287 -0.32969

12 D 10 29.75 3 38.21307 -0.35442

13 D 9 38.15 N 38.21637 -0.34605

14 D 8 38.55968

15 D 15 38.58520

16 D 16 4.55 38.26148 -0.31185

17 D 17 12.95 §J>‘ 38.25901 -0.29242

18 D 18 21.35 = 38.26460 -0.26492

19 D 19 29.75 < 38.25053 -0.25709

20 D 20 38.15 @ 38.25099 -0.23473

21 D 21 38.47385

22 D 28 38.32510

23 D 27 4.55 38.26302 -0.07897

24 D 26 12.95 g»‘ 38.25791 -0.11525

25 D 25 21.35 = 38.25032 -0.15401

26 D 24 29.75 3 38.24791 -0.18759

27 D 23 38.15 ® 38.25133 -0.21534

28 D 22 38.48356

Chu Ky 11 (ngay 07/09/2010)
Tén thégg CéCh . A Chén’h caqRTB Dcf’) .V(”)ng SO Dcf’) .V(”)ng S
STT didm toi d?u dam Dam b cao (m) so VO";2 diém voi chu ky voi chu ky
phai (m) dau dam (m) trwdc (mm) goc (mm)
a b c d e f g h
D g o 38.34459
2 D 2 4.55 E\ 3 38.24783 -0.11480 -0.69 -5.84
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3 D 3 12.95 38.23267 -0.16327 -1.19 -11.22
4 D 4 21.35 38.23636 -0.19289 -1.49 -12.08
5 D 5 29.75 38.20302 -0.25954 -0.97 -10.01
6 D 6 38.15 38.22068 -0.27519 -0.13 -4.37
7 D 7 38.51391

8 D 14 38.58350

9 D 13 4.55 38.23570 -0.34515 0.14 -6.17
10 | D 12 12.95 g»' 38.22673 -0.34922 -0.63 -13.85
11 D 11 21.35 5 38.22525 -0.34581 -1.21 -16.12
12 D 10 29.75 ) 38.20152 -0.36465 -1.17 -10.22
13 | D 38.15 ® 38.20953 -0.35174 -0.38 -5.69
14 | D 38.55862

15 (D 15 38.58350

16 | D 16 4.55 o 38.25337 -0.31841 -0.56 -6.55
17 D 17 12.95 %" 38.24384 -0.30630 -1.29 -13.88
18 | D 18 21.35 = 38.24696 -0.28153 -1.78 -16.61
19 |D 19 29.75 3 38.23544 -0.27141 -1.36 -14.32
20 |D 20 38.15 © 38.24474 -0.24047 -0.60 -5.75
21 D 21 38.47349

22 D 28 38.32339

23 | D 27 4.55 38.25595 -0.08446 -0.83 -5.50
24 | D 26 12.95 QU»— 38.24415 -0.12769 -1.97 -12.45
25 | D 25 21.35 g 38.23586 -0.16741 -2.21 -13.40
26 |D 24 29.75 ) 38.23314 -0.20157 -2.27 -13.97
27 D 23 38.15 " 38.24447 -0.22167 -1.13 -6.32
28 |D 22 38.48316

Biéu dd véng chia dam thép sé 3:
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BIEU DO VONG DAM SO 3
5
0
5 —e—CK1
—a— CK2
—a— CK3
-10
—— CK4
—x— CK5
-15 —e—CK6
(%)
—— CK7
20 ——CK8
D15 D16 D17 D18 D19 D20 D21
—e—CK1 0 0 0 0 0 0 0 ——CK9
—=—CK2 0.01 -1.28 -1.34 -2.05 -1.96 0.42 0.45 —e—CK10
—a—CK3 0.27 0.85 -1.12 -1.73 -2.03 0.52 0.07 cKi1
—m—CK4 1.28 -0.86 -2.78 -4.05 3.22 0.14 2.49
—x—CK5 0.53 2.98 -6.08 7.78 7.04 -1.76 1.88
—e—CK6 0.98 2.61 -6.25 7.77 6.53 -1.04 2.20
—m—CK7 0.43 -3.68 -7.86 9.84 -8.99 2.61 1.63
— CK8 -0.52 5.68 -10.56 -12.49 9.78 2.27 2.08
——CK9 0.15 -4.32 -10.26 -12.67 -10.81 3.97 0.74
—e—CK10| -0.21 6.23 -12.86 -15.15 -13.32 5.54 -0.42
—=—CK11| -1.70 8.11 -15.17 -17.64 -15.09 6.25 -0.36
TEN DIEM QUAN TRAC B0 VONG

3. Két luan
- Quan trdc dd véng cha hé dam thyc chéat 1a quan trdc dd cao clha cac diém dau hé dam va cac

diém can quan trdc do véng cla hé dam;

- Do c6 cAu tao va vi tri dac biét nén cac mébc quan trdc dé véng ddm can dwoc thiét ké dic biét
nhw néu & trén;

- T nhirng sb6 liéu quan trac va két qua tinh toan cho thay gia tri dd véng cda hé dam thép thé
hién dung quy luat bién dang vdng cta hé dam thép va déu ndm trong gi¢i han tinh toan cla thiét ké;

- Nhw vay phuong phap do cao hinh hoc dé chinh xac cao hoan toan dap rng dwgc cong tac
quan tréc do vong clia hé dam va cac yéu cau vé do chinh xac cda thiét ké;

- C6 thé str dung phwong phap do cao hinh hoc dd chinh xac cao dé quan trdc do véng cla cac
(hang muc) cbéng trinh twong tw.
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