VAT LIEU — MOI TRUONG — KY THUAT HA TANG

NGHIEN CUU KHOANG CACH CHOT NOI TRONG CAC MOI NOI
CAU KIEN GO (LOAI CO MANG SUOT)

TS. TRAN MINH PUC, KS. LE ANH DUNG
Viéen KHCN Xay dung

Tom tét: Nhirng céng bb két qud nghién ciru gan day /1/ cho phép xéc dinh hiéu qué cua céc loai
méi ndi céu kién gb. Vai trd cac thdng sé nhw: khodng céch gitka cac chét nbi, khodng céch tir chét téi
cac mat céu kién, kich thwéc chét... ciing rét cé y nghia dbi véi khd néng chiu tai cda cac mbi néi do.
Mot s6 nghién ciru vé khodng cach gitka cac chét lién két trong méi ndi da dwoc Vién KHCN Xay
dwng thwc hién.

1. Dat van dé

Trong céng tac bao tén di tich kién truc go ngudi ta can gilv lai cang nhiéu cang tot cac chi tiét,
cau kién ban dau cda cong trinh (cau kién goc) nhirng phan da hong dwoc thay thé bang gé méi va
ndi vé&i cac phan go cl qua “lién ket (m0| n0|) Gidi ky thuat tu bé di tich ngay cang quan tam nhleu
dén cac kiéu mébi nbi, dén ca cac van dé cla chét trong lién két, nhét |1a khi ndi cac ciu kién chiu ubn
dang dam (xa, trén, keéo...) vi day la cac lién két xung yéu. Két qua nghién ctru /1/ dé& chi ra cac dang
mdi néi hop ly; nhwng khoang cach gitra cac chét nbi co vai tro nhw thé nao, gia tri nao cua chung la
hop ly? Bai bao nay trinh bay moét so két qua nghién ctru vé khodng cach hop ly gitra cac chét cua
mot sO dang lién két trong tu bb két cdu dam gé.

2. Muc dich, mau thi nghiém

Muc dich nghién ctru: tim ra khodng cach hop ly gitba cac chét trong cac méi néi chiu ubn thwdng
gap khi tu bé két cu gb trong cong trinh di tich Viét Nam.

So dé uén mé hinh céu kién: dwoc cho trong hinh 1.

M4&u: 1a cac md hinh c4u kién lam bang gé kién kién (Hopea Pierre Hence) c6 kich thwéc H= 80 x
B =80 x L = 600 mm. Trong tiét dién ngang (hinh 3) c6 2 phan: “I&i” 1a phan gé & gitra chiém suét
chiéu cao tiét dién va co bé rong (day) [a 40 mm (ch|em 1/2 B) hodc 60 mm (ch|em 3/4 B); “mang” la
2 phan gb con lai hai bén swon cé cung ch|eu cao tiét dien. Néu mang c6 do dai bang dd dai cau kién
thi goi 1a mang suét; Néu mang bj cét ngén tai 2 dau (phan dwa Ién gbi ubn) thi ta c6 mé hinh céu
kién mang cut ma sé dwoc khao sat trong moét dip khac. Mot s6 cAu kién cé 2 doan dwoc ndi véi nhau
béng cac méi ndi (lién két). Dwoc ndi co thé 1a hai niva cau kién chiu ubn (xa, dam...), 2 nkra 16i cia
dam, cé thé la mang noi v&i 16i, co thé la 2 ntra 16i néi v&i nhau va nbi véi 2 mang & hai bén.

Céac phan cdu kién - mau dwoc ndi véi nhau bang cac buléng thép (dwérng kinh 6 mm), ching
dwoc lubn qua céac 16 khoan xuyén g, dwdng kinh 16 khoan 8 mm; khoang hé& gitra vach 16 va buléng
dwoc nhéi ddy composite (b6t gb 70%, keo époxy 30%). Ngoai ra cac mat tiép xdc nhau cta phan
mong nbi cling dwoc quét mot Idp composite mdng. Cac chdt phan bd trén mét chiéu dai ciu kién |,
goi la khoang néi. Cé cac chét doc va chét ngang véi cac khodng cach twong &ng la Cq4 va C,. Chét
doc ndi 2 doan mau, chdt ngang nbdi mang v&i 18i. Trén mot chiéu dai khoang nbi | thay dbi sé chét
(bu 16ng) dé dat cac khoang cach chét 0,625H — 1,375 H (H la chiéu cao céu kién). Trong thi nghiém
H = constant.

Co cac méu sau:

- MAu chuén: gb lién khéi — khéng cé6 méi néi, tiét dién 80x80mm (hinh 2);

- M&u nghién cu: gé c6 18i dwec ndi (hinh 3 = hinh 6). Nhi*ng kiéu méi ndi dwoc trinh bay dudi
day la nhirng loai da dwoc st dung trong thyc té thi céng. Viéc lwa chon loai nay hay loai khac can
c vao phan gb con lai ctia ciu kién goc sau khi cét bd phan hw héng; trong d6 c6 muc dich bao ton
cac hoa van hoa tiét (phan tinh tdy nhat caa di tich) dwoc cham khac trén gé. Trong dé phan “mang”
cua cau kién goc thweng dwoc git lai vi c6 cham tré hoa van, phan “I6i” dwoc ciu thanh tlr gé méi va
go goc dwoc noi véi nhau qua “lién két”. Nang lwc cta mdi ndi (tirc lién két) dwoc xac dinh théng qua
két qua thi nghiém ubn va so sanh véi gé lién khdi (mau chuén).

Cac mau dwoc ché tao tir mét cay gé, sau khi keo déng ran thi dwoc thir trong Phong thi nghiém
theo tiéu chudn uén mau TCVN 365 1970. G6. Phwong phép xéac dinh giéi han bén khi udn tinh.
Trong qua trinh uén quan sat dac diém pha huy, do bién dang, xac dinh trng suét pha hoai, rng suét
khi d6 vong dat gia tri 1/200. Thi nghiém tién hanh trén may uén nén da nang B56 co vé ghi tw dong
biéu d6 d6 véng. Cac dang m0| ndi dwoc tao hinh bang cac t& mau, méi té c6 3 mau gibng nhau. Két
qua thir Iy trung binh cda 3 mau.
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Hinh 2. M&u chuén: gé lién khéi: 16i lién mang (0C), 16i khong ép mang (0A, 0B)

2.2. M4u khéng néi 16i, 6p mang suét — Mau 0.1

- Nhém mau 0A1, 0B1 (hinh 3): sé bu 16ng |a 4, khoadng cach gitra cac chét C, = 2,25H;

- Nhém mau 0A1.1 va 0B1.1: sb bu Iéng |a 6, khoang cach gitra cac chét C, =1,375 H;

- Nhém mau: 0A1.2 va 0B1.2: sé buléng 10, C, = 0,625H.

Ky hiéu mau chi sé dau tién (“0”) 1a ky hiéu t6 mau; cac chir (A, B, C) la nhém méu (A, B, C
twong &ng la mau co6 chiéu ngang tiét dién 18i 40mm, 60mm, 80mm); mau C ciing |1a mau c6 mang
lién v&i 18i). S6 1 sau nhém mau c6 nghia l1a mau c6 6p mang (khéng c6 sb 1 1a nhém mau khdng 6p
mang).
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o Hinh 3. M6 hinh khéng néi 16i, 6p mang sudt chiéu dai, C,= 2,25H
3.3. Mau néi 16i &m dwong ngang, c6 chém (ném) — Mau 1
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Hinh 4. M6 hinh 18i néi kiéu am - dwong ngang cé chém, Cq = 2,25H, C, = 2,25H

- Nhém 1A, 1B, 1C néi 16i kiéu am dwong ngang cé chém, khéng ép mang, Cq = 2,25H;

- Nhém 1A.2, 1B.2, 1C.2 ndi 16 am dwong ngang c6 chém, khéng ép mang, Cq = 0,625H;

- Nhém 1A1, 1B1 néi I6i nhw trén, cé 6p mang, Cq = 2,25H, C, = 2,25H;

- Nhém 1A1.2, 1B1.2 nbi 18i nhw trén, c6 ép mang, C, = 1,375H, C4 = 0,625H.

Trong td mau 1, chét doc 1a chét ndi 16i (khoang cach Cg), chbt ngang néi mang véi 16i (C).
2.4. M4u néi I6i am dwong ngang, khong chém — M4u 2

- Nhém 2A.1, 2B.1, 2C.1 nbi 16i khéng 6p mang, Cq = 1,125H;

- Nhém 2A.2, 2B.2, 2C.2 nbi 16i khéng 6p mang, Cq = 0,625H;

- Nhém 2A1.1, 2B1.1 ndi 18i c6 6p mang, C, = 2,25H, C4 = 1,125H;

- Nhém 2A1.2, 2B1.2 nbi 18i c6 6p mang, C, = 1,375H, C4 = 0,625H.
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Hinh 5. M6 hinh néi 16i am dwong ngang khéng ¢é chém, Cn = 2,25H, Cd = 1,125H
2.5. M4u néi 16i kiéu “4p ma” — Mau 3
- Nhém 3A, 3B, 3C: khéng 6p mang, Cn, = 2, 25H;
- Nhém 3A.2, 3B.2: khéng 6p mang, C, = 0,625H;
- Nhém 3A1, 3B1: c6 6p mang, C, = 2,25H (vung ndi 16i), C,= 3,0H (ngoai ving néi 15i);
- Nhém 3A1.2, 3B1.2: ¢6 6p mang, C, = 0,625 (phén néi 16i), C, = 0,9375H (ngoai ving ndi).

Trong td m&u 3 chi c6 chét ngang, tai vang ndi 16i chét vira néi 16i viva néi mang véi 16i.
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Hinh 6. M& hinh néi I6i kiéu “4p ma” chi c6 chét ngang
3. Két qua thi nghiém
3.1. T6 mau chuén 0A(B, C) - M&u 0
Bang 1. Cac chi tiéu cta mau chuén
T8 mau Khoang Trung binh gic')’i2 han Uvngnzut?'yti tﬁ;go o
P % X s h
céch chot bén kG/cm 1/200 of
Chuén 0A(B, | Khong c6 oh _ 2 oM =258,9= o
Q) chdt o =582,2 = chuan chudn 44,5%

Do bién déng clia két qua thir khéong vwot qua 15%

3.2. Mau khéng néi I6i, 6p mang suét — Mau 0.1

Bang 2. Giéi han bén, trng suét tai dé véng téi han 1/200 cta cac nhém méu té méu 0.1

Gidi han bén ciatd | Png suét tdi han Gy | So sanh véi (rng suét
Td Khoang céach Uo™" (kG/cmz) va so (k@/cmz) ya so v&i pha hoa~i cta chinh
mau chét v&i chuan chuan & diém t&i han mau do
oo oM /o o o™
_ 678.2 262.6 o
0A(B)1 C, = 2,25H 116.5% 101.4% 38,7%
_ 692,1 296,3
0A(B)1.1 | C,=1,375H 118 9% 114.4% 43,5%
_ 655,5 268.,4 .
0A(B)1.2 | C,=0,625H 112 6% 103. 7% 42,6%

ol o — ng suét t&i han va ng suat pha hoai cia mau chuan;
oo, 0™ - (’ng suét téi han, trng suat pha hoai cia td mau 0.
Twr cac két qué trong béng 2, ta nhan thay:

- Cac phwong an 6p mang v&i khoang cach chét ngang (0,625 — 2,25)H déu khéng kém chuan
(g6 lién khéi), trong d6 gia tri gi¢i han bén cao nhét 1a mau c6 C, = 1,375H. Viéc gidm khoang chét tiv

1,375H xuéng 0,625H khéng lam tang strc chiu lwc ctia mdi ndi. DPiéu dé cho phép dw doan phwong
an téi wu nam gan C, = 1,0H;
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- Gia tri 0, /o,™ cho phép danh gia tinh chat pha hoai (gion hay déo) ciia méi néi, hodc biéu thi o
“clrng” cla lién két. D6 crng 3 mAu trén |a gan nhau (va gan mau chuén).

3.3. M4u néi I6i am dwong ngang, c6 chém (ném) — Mau 1

Bang 3. Gi&i han bén cia cac nhém méu té 1

So sanh véi mire

Khoéng Gigi han bén l:llph U’ng SUé't ta| blén dang &N SUé't ha hoai
T8 mau cach (kG/cm?) va so v&i | t&i han o," (kG/cm?) va cﬂg chl'nhpméu %
chét chuén o," /o™ so vai chuén o," /o, oo
Khéng p mang
~ 375.8 170.8 )
1A(B, C) Cq = 2,25H Saon 55.0% 45,4%
_ 4437 177.7
1A(B, C).2 | Cq=0,625H T Sa % 40,0%
Op mang subt
Cq=2,25H 481.9 254.4 0
1A(B)1 C, = 2,25H 82,8% 98,3% 52,8%
C,=1,375H 561,7 268,7 o
1AB)L2 | ¢ = 0.625H 96,5% 103,8% 47,8%

Twr cac két qué trong béng 3, ta nhan thay:

- Trong mé hinh nay chét doc la chét néi 16i. Gi¢i han bén cta cac mau khéng 6p mang co gia tri
cao khi giam khoang cach chét (nhwng khéng thé gidam nhé tuy y vi can git* khoang cach da khéng
cho &ng suét pha hoai lan truyén theo théd gé). C6 thé tam coi gia tri C4 hop ly cia mau khéng 6p
mang vao khoéng (0,625 - 1,0)H;

- Bbi v&i cac mau b6p mang thi cling cé khodng céach chét hop ly ciing gibng nhw trén (gidam Cy tir
2,25H xubng 0,625H lam tang gi¢i han bén);

- Tai dd véng t&i han, trong cac mau khéng ép mang ng suat nhd hon chuén (66,0 - 68,7%
chuén), trc kha néng lam viéc theo bién dang kém mau g lién khéi. Gia tri 0," /o, thap hon chuén
nhwng khéng nhiéu. Do d6 can han ché viéc nbi khéng ép mang;

- Tai d6 véng t&i han, trong cadc nhém mau c6 ép mang cé (rng suét xap xi gia tri mau chuan - kha
nang lam viéc tét hon mau khéng 6p mang va gan bang chuan (xap xi 100%). Déng théi mke gia tri
oy /o™ lai cao hon chuén (cé tinh “gion” hon).

3.4. M4u néi I6i am dwong ngang, khong chém — M&u 2

Bang 4. Gi6i han bén, (rng suét tai bién dang t&i han clia cac nhém méu té 2

. ; . So sanh v&i mire
z X . Gioi han bén 0,°" | Ung suat tai bién dang rng suat pha
ngu Khoe::rrl%tcach (kG/cm®) so véi | t&i han o, (kG/cm?)va hoai cta chinh
chudn: o' lo" | so v&i chudn: o, /o " mau dé
O.zthlo.zph
Khéng 6p mang
= 396.5 131.7 o
2A(B,C).1 | C4=1,125H 0.8 50.5% 33,2%
— 359,2 151.5 o
2A(B, C).2 | C4=0,625H STy Sato: 42,2%
Op mang subt
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C, = 2,25H 508.3 231.1 .

2A(B)L1 | -1 105K 87.3% 89,3% 45,5%
C.=1.375H 566.1 237.2 .

2A(B)L.2 | o -0 625H 97.2% 91.6% 41,9%

Twr cac két qué trong béng 4, ta nhan thay:

- V&i mau khéng ép mang gi¢i han bén tai gia tri Cq4 = 1,125H I&n hon so véi Cq = 0,625H, diéu
cho phép nghi rang gia tri tbi wu nam gan C,, = 1,0H. Tai day xuét hién tdn that I&n vé gidi han bén so
v&i chuén (dat dwéi 70% chuén);

- Tai mau c6 6p mang khoang cach chét kha day va phan bd hop ly clia cac nhém cho phép dat
gi&i han bén gan chuan hon (c& 90%), trong d6 2A1.2 va 2B1.2 cho gia tri cao nh& khoang cach chét
ngang hop ly hon. Gia tri C4 = 0,6H - 1,0H |a hop ly;

- Tai d vdng t&i han: mau khéng 6p mang chi dat gia tri c& tr 50,0% dén dwéi 60,0% so véi gb
lién khéi; ddng thoi cling kém mau ép mang: mau 6p mang dat ¢c& 90,0% mau chuan (gé lién khbi);

- Xét ty 1& 0,"/0,”™ mau cé ép mang ciing cho hiéu qua khang udn cao hon mau khéng 6p mang.
3.5. M4u néi I6i kiéu “a4p ma” — Mau 3

Bang 5. Gi6i han bén, rng suét tai bién dang t&i han cla cdc nhém méu té 3

Gidihanbén | Ay ok So sanh voi
. \ o (KG/om? Ung suat tai bién dang | mirc tng suét
T6 mau Khoang cach 05" (kG/em?) t&i han o, (kG/cm?) va | pha hoai cla
chot va so vol o 2 th j _ th chinh mau do
chuan o7 fo B so v&i chuan: 03" /o, oy o
3 10 aylof
Khbng Op mang
_ 440,2 249,0 0
3A(B, C) Cn = 2,25H oy 56 791 56,6%
- 502.3 245.3 .
3A(B, C).2 C. = 0,625H 563 542 48,8%
Op mang subt
Cn=2,25H 623.2 2533 o
3A(B)L Com = 3,0H 107,0% 97,8% 40,6%
Ch=0,625 551,5 179.,0 o
SABIL2 | ¢ " 0,9375H 94,7% 69,2% 31.0%

Cn va C,n, — khodng céach chét ngang trong va ngoai ving néi I6i.
Twr cac két qué trong béng 5, ta nhan thay:

- Gi¢i han bén dat kha cao: trén 75,0% chuan véi mau khéng 6p mang va xap xi chuan véi mau
c6 6p mang. Tai bang 5 gia tri hop ly ctia khoang cach chét vé méat chiu lwc dwdng nhw réng hon,
khéng chi gi¢i han quanh C, = 1,0H. Riéng nhém 3A1.2, 3B1.2 do khodng cach chbt ngang trong
ving néi nhd (0,625H) nén bi anh hwédng béi hiéu rng lan truyén pha hoai doc thé, can dan céac chét
xa nhau hon (chét doc it bi &nh hwéng hon trong hiéu (rng nay);

- Xét theo bién dang thi t6 mau nay twong dwong cac té 1 va 2; tuy nhién trong té nay cac nhém
co g|cy| han bé&n cao néi trén (3A1 2, 3B1.2) lai “déo” hon ca (Gm‘“ /Gﬂ,ph = 31,0%). Vi vay tuy coé ung
suét t&¢i han dat trén 60% chuén thi cling chi nén s&r dung & chi tiét cho phép c6 do vong. T diém
nay cling thdy rang trong viang néi 16i khdng nén b tri cac chét ngang qua gan nhau, khoang cach
choét phai la tw trén 1,0H.

4. Két luan

- Khoang cach chét hop ly can dwoc xem xét tir géc do kiéu ndi va phwong bé tri chdt, phai cha y
ca chét ndi 16i va chét ndi mang véi 18i. Viéc tdng qua day sb chét trong vung nédi la khong can thiét.
Diéu nay can dwoc tinh dén ca truong hop mau am dwong c6 ép mang, vi “sb chbt ngang + sb chbt
doc” c6 thé tré nén rat I&n trong ving ndi I6i. Khi chon kiéu ndi va sb chdt can xét dén kha nang bién
dang cta méi nbi;
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- Khi néi ciu kién chiu uén nén st dung kiéu néi cé 6p mang;

- Nhin chung khoang cach chét hop ly ndm xung quanh gia tri 1,0H, khi ndi 18i kiéu ap ma can
dam bao C, = 1,0H ho&c I&n hon. Tét nhét |a chon phwong an an toan: trong viung néi 18i c6 ép mang
thi gi¢i han C, = 1,0H - 1,5H va chét doc Cq = 1,0H xen k&; khéng nén bd tri day chét doc (c& 0,5 -
0,6 H). Khoang cach chét téi da khéng nén vwot qua 2,0H cho ca 2 loai doc va ngang khi s dung
doc lap mot kiéu chét (doc hoac ngang);

- Cac khoéng céach khac tuan theo chi dan tai liéu /2/.
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