KHAO SAT - THIET KE XAY DUNG

DANH GIA KHA NANG CHIU LUC CUA KET CAU TRONG
TRUONG HQP THIEU SO LIEU QUAN SAT, PO PAC

ThS. NGUYEN THANH HUNG
Khoa xay dwng - Truwdng BPai hoc Vinh

Tom tét: B6i véi bai toan chan doan ky thuat cong trinh hién hitu (nghia la danh gié céng trinh da
xay dwng, cdng trinh dang khai thac) thi van dé di hay thiéu sé liéu Ia rat quan trong vi nguoi ta phéi
cédn ctr vao sé liéu do dac, quan séat, thuc nghiém dé dénh gia céng trinh.

Do bién déi khi hau, tac déng ctua méi trwong ddi véi cong trinh cé sw thay déi rd rét, khdng theo
quy luat ci ma sé liéu maéi thi khdng di nén tai trong va véat liéu dwoc coi la céc dai lwvong mo. Vi vay
viéc dénh gid kha ndng chju luc cho céng trinh (bai todn chdn doan ky thuat) dwoc dat ra mot cach
cép bach. Trong bai nay, tac giad trinh bay phwong phdp danh gia khd néng chiju luc cda céng trinh
hién hiru, sau dé ap dung tinh toan cho mét céng trinh nha khung bé téng cét thép tai thi xa Cira Lo —
Nghé An.

1. Mé& dau
Viéc danh gia céng trinh hién hiru theo cac théng tin (sé liéu) do dac tai hién trwong, theo y kién
dw bao cla cac chuyén gia dwoc goi la “chan doan ky thuat céng trinh” [12].

Sé lvong va chét lwong théng tin sé quyét dinh phwong phap chan doan, song trong bét ky
trwdng hop nao thi cac tham sb cla cdng trinh cling phai thod man hé phwong trinh co ban cua co
hoc két cAu.

Ax=d (1)
Trong dé:
- D4u vao (input), ky hiéu d;
- M6 hinh hoé& cbng trinh (system), ky hiéu A;
- D4u ra (output),ky hiéu la x.

Qua trinh dwgc md hinh hoa dwéi dang (hinh 1)

INPUT | 3| SYSTEM » OUTPUT
d A x

Hinh 1. M6 hinh hoa qua trinh gidi bai toan co hoc

Théng thuwdng trong cac bai toan chan doan ky thuat cong trinh khédng dirng & tim dau ra x, ma
con phai tién hanh danh gia, so sanh két qua thu dwoc véi tieu chuén, quy dinh cGia nha quan ly dé
rat ra cac két luan. Chang han, danh gia m&c dd an toan theo céc tiéu chuan bén, 4n dinh, dao
dong,... Nén tlr x phai tinh d6 tin cay. Viéc danh gia cudi cung khéng phai la don gian trong trudng
hop théng tin m&. Nén so d6 1 can dwoc thém phan “danh gia” (hinh 2).

INPUT .| SYSTEM OUTPUT .| Assessemnt
d A x "l (danh gia)

Hinh 2. M6 hinh hoa qué trinh gidi bai toan chén doén

Viéc chan doan gbém céac budc sau:
- Thu thap sb liéu (quan sat, do dac, héi y kién chuyén gia...);

- Xay dwng mo hinh thwc cla coéng trinh;
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- Tinh to&n hodc chan doan theo mdt tiéu chudn nao dé dé tim cac tham sb can thiét, chwa biét
cla cong trinh;

- Banh gia, két luan theo muc dich cGa chan doan.
Xét hai trwong hop sau:

- U théng tin dé giai bai toan co hoc két ciu, song cac cac théng tin thu thap dwoc pham nhirng
sai s6t ngau nhién;

- Thong tin khéng dd va mang dac trwng mé. Trong bai nay tac gid sau khi néu phwong phap da
danh gia kha nang chiu lyc cha khung bé téng cbt thép qua mot cong trinh cu thé nha 16 tng tai Clra
Lo - Nghé An.

2. Bai toan chan doan ky thuat céng trinh [12]
- Bai toan chan doan ky thuat céng trinh trong diéu kién théng tin ngau nhién;
- Bai toan chan doan ky thuat trong diéu kién thdng tin mo.
M6 hinh bai todn nhw hinh 2 trong do:

- Dau vao d, A c6 it nhat mot thanh phan mé. Trong mét bai toan cac théng tin (sé liéu) cé tén tai
ca 3 dang: tat dinh, ngau nhién, mo;

- Ma trén A phan anh dic trwng va ciu trac cha hé, né mang déc trung md & nhivng trwdng hop
khoéng thé do dac, quan sat dwgc hoac chi dwa vao y kién chuyén gia, do thiéu sé liéu...;

- Pau ra x tat nhién phai m& vi d va A meo, x dwoc tim theo mot thuat toan tich hop;

- Banh gia (sau khi tim dwoc x), gidi m& hay phan tich dé tin cay mo.
3. Panh gia kha niang chiu lwc khung phang bé tdng cét thép nhiéu ting chiu tai trong gié me&
3.1. Co’'s& ly thuyét
3.1.1. Xéc dinh téi trong mo trong phén tich két cau

Trong tinh trang bién déi khi hau, tai trong la dai lwong md hay qua trinh m&. Xac dinh mét dai
lwong md ta can xac dinh ham thudc cda né, da cé mot sdb phwong phap dé xac dinh ham thudc
[1,5...].

V@i tai trong mo, ta coi tai trong la gia tri tin twdng (’ng v&i ham thudc p(x) =1), cac sai léch la
cac gia tri quanh gia tri tin twdng ndm trong mién xac dinh cla dai lwong meo.

Chéng han, tai trong m& véi ham thude tam gidc. Gia tri tin twdng la P, thi ham thudc la tam giac
ABC. Nhuw vay tai trong P c6 gié tri bién thién trén doan AB. Tai P,la gia tri tin twéng u(P,) =1. Cac gia
tri ham thudc twong wng khac vai p(P) <1. Vi vay khi tinh toan v&i tai trong P, thi do c6 sai léch nén
P c6 thé chay trén doan AB (hinh 3).

0 A R B CEpgia
Hinh 3. Ham thugc tai trong

Theo tinh chét va cac théng tin thu dwgc d& chon dang ham thudc thich hop thi ham thuéc tam
giac la ham thudéc don gidn nhat va phu hop véi y nghia cua téi trong trong tinh toan két ciu céng
trinh.
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3.1.2. Xac suét an toan trung binh cda két c4u véi téi trong mo trén mét doan

Trong thyc té, ta thwong gdp trwéng hop cac tham sé me chi du doan dwoc ndm trong mot
khoang nao d6, ma khéng ré quy luat phan bé.

Can cw thong tin thu duwoc hay theo dw bao trwdc khi phan tich, ta chon dwgc can trén (B) va can
dudi (A) cua tai trong (hinh 4). Ham thudc thé hién mtrc do tin twdng chir khong phai quy luét bién
thién [13]. Roi rac hoa cac gia tri trén AB, moi gia tri twong ng véi moét dai lwgng mo co gia tri tin
twdng la gia tri roi rac, mién xac dinh la AB. V&i moi gia tri roi rac tinh dwgc moét gia tri xac suat an

toan P;. Gia tri trung binh Py, = EZpi, trong d6 n 1a sé diém roi rac.
n

X
H) A B' c D' E
1 —_— e — — o — — —_—— — — p— —
0 8 10 11 12 CEp gi{i
E

9
A B C D
Hinh 4. Ham thudc cda cac gia trj roi rac tai trong

3.1.3. So d6 phan tich mo két cau (hinh 5)

M« hinh haa X,C @nh Phon tich Tim ham Gifi mé ona don
kOt cEu dau vao kOt cEu thuéc @Cu ra 909

Hinh 5. So' dé phan tich két c4u

3.1.4. Thuéat toan va chwong trinh

- Thuat toan xac dinh céc t& hop dau vao tién dinh tr ddu vao md. C6 ba nhém gia tri: tat dinh,

ngau nhién va mo (hinh 6).

FV X X X X X X
x X X X X X X X X X
X x X X X X X X X X X
X X X

X X X X X X X X
X X X

X X X X X X X X
- X X X X X X X X
TEt ®nh

NgEu nhi2n Mé

Hinh 6. Céac té hop sé liéu

Tham sbé tat dinh l1a tham sb khong cé sai sb dwoc xac dinh bang mét gia tri.

Tham s ngau nhién c6 gia tri trong mot mién nao dé (mién ma ham mat dd khoéng dd nhd). Roi
rac hoa gia tri dai lwong ngdu nhién trong mién xac dinh b&i mot tap gia tri, véi gia tri rdi rac x; twong
trng ham mat do f(x;).

Tham sé me ciing lam twong tw nhw tham sbé ngau nhién, nhwng trong d6 ham mat dé dwoc thay
b&i ham thudc p(x,).

Quy luat thanh 1ap dau vao tat dinh tr d4u vao mo: “Toan bo sb liéu nhém tat dinh két hop voi
mot gia tri ngau nhién va moét gia tri mo, tao thanh mét d4u vao tat dinh kha di”. Trwéng hop bai toan
c6 moét tham sbé ngau nhién véi sé gia tri rdi rac 1a |, va mot tham s mo véi gia tri rdi rac 1a I, thi sb
td hop kha di 1a .1,

- Thuat toan xay dung biéu d6 tan s6 dau ra. .

Cac to hgp thanh I1ap theo nguyén tac trén la cac t6 hgp khac nhau. Song vai tro cac gia tri roi
rac cua cac tham so la khong giong nhau. X

Tham sO tié~n dinh c6 gia tri chac chan (mét gia tri) nén c6 mat trong moi td hop, cac gia tri rQi rac
cla tham s6 ngau nhién twong rng gia tri ham mat dé khac nhau, céac gia tri r&i rac cia tham s6 mo
twong rng va&i cac gia tri ham thudéc khac nhau.
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Dé khac phuc thiéu sot trén, khi 1ap biéu dé tan sé cta dau ra tién hanh nhw sau:
V@i gia tri roi rac ngdu nhién a; (’ng véi ham mat do f(aj) va gia tri rdi rac mo by ’ng voi ham
thudc u(b;), sau khi tinh toan ta c6 gia tri dau ra, chang han quang an toan M.

o f(a;)  n(bj)
Tan s6 cta Mjjla: ——————2 2)

minf(x) minp(x)
- Gidi m& bang céach tinh do tin cay theo phwong phap giao thoa mé réng.

Goi ham céng nadng la M thi xac suét an toan: Ps = P,,(M > 0). Do dé, ta xét sy giao thoa gitta M
va 0 [14], mudn vay ta |ap biéu db tan suat clia M. XAac suét khéng an toan: P = 1 - P, bang ty sé dién
tich phan dwdi dwdng tan suat véi M<0 va toan bd dién tich dwdng tan suét (hinh 7).

TCnse M

K
Ad | | [
0 C M

Hinh 7. Md hinh giao thoa mé réng

. DiOn tich AOK

[ (3)
DiOn tich ABC
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3.2. Vidu tinh toan [11]
3.2.1. Cong trinh tinh toan

Cong trinh xay dwng tai thj x4 Clra Lo - tinh Nghé An, chiéu réng 20.4m chiéu dai 45m, chiéu cao
16 tAng c6 mat bang dién hinh trén hinh 8.
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3.2.2. Phwong phap tinh

Coéng trinh s dung hé két cau khung két hop 16i, hé dam san dwoc sir dung bé tdng cbt thép db
tai chd.

Xac dinh néi lwe, chuyén vi s dung Sap2000. Ly két qua ndi lwc va chuyén vi rng véi tredng
hop cha tai trong.
a. So dé tinh toan

Tl mat bang két cau cla cong trinh, cac gia thiét tinh toan. So @6 tinh toan cla céng trinh dwoc
md hinh héa dwdi dang nhirng két cdu phang theo hai phwong trong mét bang chiu tadc dong cla tai
trong.

TAac gia tinh két ciu cla khung truc 3 (Ks) chiu tai trong gi6 theo phwong canh ngén trong mat
bang.
b. Kich thwéc hinh hoc

Kich thwéc hinh hoc cta céu kién trong qué trinh thiét ké, thi cdng phu thuéc nhiéu vao con nguei
va kiém soat dwoc, ta xem la cac tham sé tat dinh va dwgc chon nhw sau:

- Kich thwéc san, chon chiéu day ban san h, = 10(cm);
- Kich thwéc dadm: dadm chinh 14y bxh = (25x70)cm, dam phu lay bxh = (25x60)cm;

- Kich thuwéc cét: tang 1 dén tdng 8 Iay bxh = (50x30)cm; tir tang 9 dén tang 16 lay bxh =
(40x30)cm;

- Kich thwéc 18i: chiéu day 18i 14y bang 30cm.
c. Vét liéu sr dung

Két cdu chinh cla cong trinh dwoc st dung vat liéu bé téng cét thép. Vat liéu thép it phu thudc
vao cac diéu kién khac nén dé kiém soat ta xem la tham sé tat dinh. Tinh chét cta vat liéu bé téng
phu thuéc vao nhiéu tham sé khac nhau (nwéc, xi mang, cét liéu va khéng khi), nhirtng thay ddi vé
dac tinh hoé&c ty 1& cia cac thanh phan nay ciing nhw nhirng thay déi trong viéc van chuyén... dan
dén thay déi cwong do cha bé tdng. Ngoai ra nhirng sai sb trong cac thr nghiém sé dan dén nhirng
khac biét vé cwdng dd. Song dé tinh toan don gian & day chi coi mé dun dan héi E clha bé tdng
twong rng v&i mac bé téng la dai lwong ngau nhién chuén cé sé liéu sau:

E, = 2,9.10%(T/m?); E, = 3,0.10%(T/m?); E3 = 3,1.10%(T/m?); E4 = 3,2.10%(T/m?); Es = 3,3.10%(T/m?).
Tai cac gia tri dd ham mat do f(x) (hinh 9) twong &ng sé la: 0,54; 2,42; 3,989; 2,42; 0,54.

f(x)

Hinh 9. Ham mat dé

M dun dan héi (E) c6 ky vong B =3,1.10°(T/m?) va dd léch chuén la o =0,1.10°(T/m?).
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d. T&i trong gi6 (bién thién trong mét khodng)

Tac dung cda gi6 Ién cong trinh la tac dung dong, n6 phu thudc vao cac yéu t6 clia mdi trwdng
xung quanh nhw dia hinh, hinh dang cta manh dat xay dwng, d6 mem, dac diém mat drng clta ngoi
nha va sy bo tri cac ng6i nha xung quanh.,

Trong tai trong gi6 gom hai thanh phan tinh va déng [6]. Can c&r vao vi tri xdy dwng cong trinh,
xac dinh du’qu ap lwc gio tég déng tiéu chuan wy: w' = Wo.k.C ) .

W, duoc lay theo ban do phéan ving hoac theo s6 liéu cua so lieéu Tong cuc Khi twgng thay van,
két qua khao sat tai hién trwdng xay dwng da dwoc x ly. Khi do gia tri w, dwgc xac dinh: w,
=0,0613.v’

Vo - van téc gi6 & d6 cao 10m so voi mbc chudn (van téc trung binh trong khoang thoi gian 3
giay, bi viot trung binh mét lan trong 20 nam). )

Mat khac trong thwc té chi dy doan dwoc tai trong nam trong mot khoang nao d6, ma khéng ro
quy luat phan bo. Khi co quan khi twong dw bao bdo do b vao vung cong trinh dwoc xay dwng co
cwong doé cap 12 giat den cap 14. Vay theo nghia cla dai lwong ngau nhién thi bdo co thé dien ra tw
cap 10 dén cap 14, trong khoang (10, 14) la mién xac dinh cla tai trong. Luc dé chon tai trong gié m&
tinh toan nhw sau:

R&i rac hoéa cac gia tri cAp gio tir 10 dén 14 thanh 5 gia tri gém cap 10, 11, 12, 13, 14. Mbi gia tri
(’ng v&i mot tai trong meé, ham thudc tam giac, dinh tam giac (rng véi tai trong do, con mién xac dinh
la doan tir 10 dén 14 (hinh 10).

H(X)

| | |
0] 10 11 12 13 14 CEpgia
Hinh 10. Ham thuéc cta cac gia tri roi rac tai trong
V@i cach tinh nhw vay c6 5 tam giac ham thudc rng véi 5 gia tri m&, tirng gia tri mo dwoc tinh
nhw sau:
- Xét gia tri mo (gi6 cap 10) co tam giac AEA (hinh 11), tai A tng v&i Wi & gid tri tin twdng nén
u(x) =1do do6 cac gia tri ham thuéc twong ng la: 1,0; 0,75; 0,5; 0,25; 0,2.
1)

\
\ \
| |
0f 10 11 12 13 14 CEpga
A B C D E
Hinh 11. Ham thudc cda téi trong gi6 cép 10

- Xét gia tri mo (gio cap 11) ¢ tam giac AEB’ (hinh 12), tai B (rng v&i Woys 1a gid tri tin twdng nén
u(x) =1 do dé cac gia tri ham thuéc twong &ng la: 0,2; 1,0; 0,75; 0,25; 0,2.

H(x)

0f 10 11 12 13 14 Cpga
A B ¢ D E

Hinh 12. Ham thuéc cua téi trong gi6 cép 11

- Xét gid tri mo (gio cap 12) c6 tam giac AEC (hinh 13), tai C rng v&i W, 14 gid tri tin twdng nén
u(x) =1 do dé cac gia tri ham thuéc twong &ng la: 0,2; 0,5; 1,0; 0,5; 0,2.
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0 10 11 12 13 14 Ckpga
A B C D E

Hinh 13. Ham thuéc cua tai trong gi6 cép 12

- Xét gia tri mo (gid cap 13) c6 tam giac AED (hinh 14), tai D tng v&i Woys 14 gid tri tin twdng nén
u(x) =1 do d6 cac gia tri ham thuéc twong &ng la: 0,2; 0,5; 0,75; 1,0; 0,2.

0 10 11 12 13 14 CEp gia
A B C D E

Hinh 14. Ham thuéc cua tai trong gi6 cép 13

Xét gia tri m& (gi6 cap 14) c6 tam giac AEE (hinh 15), tai D trng v&i Woy4 1& gid tri tin twdng nén
u(x) =1 do d6 cac gia tri ham thuéc twong ng la: 0,2; 0,25; 0,5; 0,75; 1,0.

0] 10 11 12 13 14 CEpga
A B C D E

Hinh 15. Ham thuéc cda tai trong gi6 cép 14

Gia tri cp gi6é twong rng véi van tée, ap luc gié w, dwoc tinh toan va téng hop trong bang 1 sau
[7]:

Tai m6i cip gi6 ta xac dinh dwoc gia tri w, theo céng thirc w, =0,0613.v§ twong ¥ng: Weip =
43.14(Kg/m?); Wo11 = 57,23(Kg/mM?); Wo1p = 74,50(Kg/m?); We1z = 94,70(Kg/m?); Wois = 118,08(Kg/m?).
3.2.3. X4c dinh tap dau vao tinh toan

Bang 1. Xac djnh ap Iwc giéo W,

. < , Trung
Cépgio | Téc do gid w
ap gio Oc do gid binh )
Bépho Km/h Km/h Kg/m?
89
10 95.50 43.138
102
11 103 110.0 57.232
117
12 118 125.5 74.498
133
13 134 141.5 94.704
149
14 150 158.0 | 118.078
166
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Tham sb tai trong gié m& xac dinh 5 gia tri, mbi gia tri (cAp gid) rng v&i mét tai trong md va ham
thudc tam giac. T6 hop cho tirng trwdng hop:
- Tham sé tat dinh 1a kich thwéc hinh hoc dwgc xac dinh mét gia tri (KT);

- Tham sé ngau nhién 1a vat liéu bé téng c6 mé dun dwoc rdi rac hoa (5 gia tri): E, =
2,9.10%(T/m?); E, = 3,0.10%(T/m?); E; = 3,1.10%(T/m?); E4 = 3,2.10%(T/m?); Es = 3,3.10%(T/m?). Tai cac
gia tri d6 c6 ham mat dé twong wng la: 0,54; 2,42; 3,989; 2,42; 0,54;

- Tham sé mo, gia tri m& (gié cp 10) c6 tam giac AEA’ (hinh 8) dwoc roi rac thanh 5 gia tri: Wy =
43.14(Kg/m?); Weir = 57,23(Kg/m?); We1p = 74,50(Kg/m?); Wois = 94,70(Kg/m?); Weis = 118,08(Kg/m?).
Cé6 ham thuéc twong ng la: 1,0; 0,75; 0,5; 0,25; 0,2;

Twong rng v&i gia tri E; ta c6 cac 16} hop: KT, Ei1, Woi0; KT, E1, Wo12;.... KT, E1, Wo14. L'J’ng v&i cac
giatri E, Es, Eg4, Es cling lam twong tw va ta c6 tdng sé dau vao tat dinh |a: 5x5 = 25.

Mét tredng hop dau vao twong trng mot két qué dau ra khi thwe hién trén may tinh.

3.2.4. So d6 tinh, két qua tinh toén

=] = = R = ==
Hinh 16. So dé tinh khung K
O day chu yéu xét dén phan (rng cla hé két cdu thdng ding khung, 16i dwdi tac dong cla tai
trong ngang [8, 9, 19, 11]. Trong bai b4o nay tac gia tinh toan cu thé cho trwéng hop khung truc 3
(hinh 16). V&i quy trinh tinh theo tiéu chudn cho tirng trwéng hop cla td hop dau vao, st dung
chwong trinh Sap2000 tim dwoc gia tri mé men nguy hiém nhét (M,,,) cGa khung tai vi tri C6, két qua
dwoc tbng hop trong bang sau:

43.138220 | 57.232253 | 74.497710 | 94.704007 | 118.07818
2900000 | 18.447650 | 25.093200 | 33.065490 | 42.442830 | 55.598410
3000000 | 18.510840 | 25.179130 | 33.179060 | 42.588840 | 55.789040
3100000 | 18.595980 | 25.294980 | 34.113600 | 42.784570 | 54.759140
3200000 | 18.567700 | 25.256140 | 33.280410 | 42.719280 | 54.676060
3300000 | 18.726300 | 25.472460 | 34.740960 | 43.085030 | 55.143540

T két qua & bang trén, tinh gia tri cia quang an toan dwoc xac dinh: M = M, - Mpax.
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. . X
M, 1a khd nang chiu lwc tai mat cat cla tiét dién xac dinh theo cong thirc: M, = Rn.b.x(h0 —j.
2
Chi xét treong hop khung chju tai trong gi6 ngang, nén khung lam viéc chju udn (gia tri Mo tim duwoc
tai mat cat clia cOt C6 trén so do tinh khung K3 hinh 16), xac dinh kha nang c~hiu,lu}c cho c6t chiu
udn. Mpax gia tri ndi lwc (m6 men) tinh dwoc cla tirng tred'ng hop dau vao cho méi td hop.

Két qua tinh M = M, - M max téng hop trong bang sau:

43.13822 | 57.232253 | 74.49771 | 94.704007 | 118.078179
2900000 | 23.82448 | 17.17893 | 9.20664 | -0.17070 -13.32628
3000000 | 27.05193 | 20.38364 | 12.38371 | 2.97393 -10.22627
3100000 | 30.25743 | 23.55843 | 14.73981 | 6.06884 -5.90573
3200000 | 33.57636 | 26.88792 | 18.86365 | 9.42478 -2.53200
3300000 | 36.96153 | 30.21537 | 20.94687 | 12.60280 0.54429

- Xét trwdng hop gia tri mo (gio cap 10) cé tam giac AEA (hinh 15), tai A (rng v&i Woyo |a gid tri
tin twdng nén p(x) =1do do cac gia tri ham thuéc twong ng la: 1,0; 0,75; 0,5; 0,25; 0,2.

Chon gia tri min f(x) = 0,54, min pu(x) = 0,2. Theo cong thirc (2) ta c6 két qua tinh tan sé cia M
trong bang nhv sau:

M -13| -8 -3 0 5 10 15 20 25 30 35
Tan

A 1| 4,50( 11,84 7,68 9,30 16,46 | 22,30 | 30,50 | 27,4(Q 40,70 | 26,20
SO

Dwa vao két qua tinh dwoc trong bang tan sé M, ta chon gia tri tin twédng ctia M 1a 20 (rng v&i tan
sb 14 30,50. Ta lap dwdng thang héi qui di qua diém (20; 30,50) véi cac gia tri:

M 20 25 30 35
n 30,50 | 27,40 | 40,70 | 26,20

Q)

T
S

O

Ta c6 mét canh cla tam giac, canh khac ta lam twong ty va ta c6 tam giac tan sb (hinh 16). Tam giac
tan s cé cac dinh (20; 30,50), (-15,5; 0) va (35,5; 0). Theo cong thirc (2) ta c6: P =0,1280 0 Ps;o =1
-Pf =1-0,1280 =0,8719.

TCnse
30,50

|

|

|
0 10 11 12 13 14 Ep qid
I O S 1 e - - TR T O M

Hinh 17. Ham thudc cda ti trong gié cép 10 Hinh 18. Tam giAc tan sé

- Vé&i trwdng hop cac cép gioé 11, 12, 13, 14 tinh toan twong tw thu dwoc két qua trong bang sau:

Cép 10 11 12 13 14
gi6
P, |0,8719 | 0,8715 | 0,8484 | 0,8188 | 0,8165

Gia tr| trung binh Plbm = 1/5(P310 + Psll + PSlZ + PSlZ + P313 + P314) = 0,84542
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Gia tri Pnax = 0,8719 twong trng véi tai trong gié mé (cép 10).
Gia tri P, = 0,8165 twong ng véi tai trong gié me (céap 14).
=>0,8165<Ps<0,8719

3.3. Két luan

- Két qua tinh toan két cidu khung phéng bé téng cét thép nhiéu tang chiu tai trong gié6 me (bién

thién trong mot khoang), xac dinh dwoc cac gia tri Pmax, Pmin» Pwm. Qua dé danh gia dwoc kha nang
chiu lwc, mirc d6 an toan cla két cAu phu thudc vao tdm quan trong ctia céng trinh;

- Bién dbi khi hau, tac dong cha méi trwdng Ién cong trinh cé sy thay dbi ré rét, khéng theo quy

luat cl nén tai trong va vat liéu dwoc coi la cac dai lwong mo. Vi vay viéc danh gia kha nang chiu lyc
cho céng trinh hién hiru (bai toan chan doan ky thuat) rat can thiét. Song chan doan kj thuat me la
van dé mai, chwa dwoc nghién ciru hoan chinh. Bai nay tac gia xét van dé c6 tinh chat buédc dau.
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