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UNG DUNG BE TONG MAC CAO SUA CHUA MAT SAN HANGAR

TS. NGUYEN QUANG HIEP
KS. HO TRONG MANH
Vién KHCN Xay dung

Tom tat: Bai b&o trinh bay két qua nghién ciru 1ing dung bé tong mac cao cor sgi thép phan tan
Vi [6p mong vao viéc sika chita san bé tdng hangar sé 2 - San bay Ngi Bai.

Tur khoa: Bé tobng mac cao; bé tdng cot sgi thép phadn tan; cuong dé bam dinh nén; hangar:

1. Mé dau

Phan san thudc khu vyc cira hangar s 2 - San bay Noi Bai do thiét ké va xay dung ban diu chua
hop 1y nén c6 4 hé duong ray cira cao hon mit nén bé téng khodng 3 - 4 cm, vi vay mdi khi kéo, day
cac may bay lon ra vao hangar phai lip ghép va thao hon 60 tAm ghi thép tao phang cho banh may
bay vuot qua cac duong ray. Ngoal viéc phai ton cong suc va thoi gian théo lip cac tam thép nay, viéc
ding cac tim ghi thép d& gay mat an toan do mdi lan may bay ning hang trim tin di qua, cac tdm
thép bi bién dang, bat Ién gdy nguy co va dap vao truc cang dap cua may bay.

Dé giai quyet van dé trén, giai phap cai tao nang mit san Ién cao bang dinh duong ra da dwoc dé
xuét. Do yéu cau khong duoc 1am anh huéng dén 16p két ciu cii, phin bé tong dung dé stra chira chi
dugc phi véi 16p mong nén viéc chon loai bé tong va cong nghé thi cong dam bao cho 16p bé tong
stra chira ¢6 kha nang chiu lyc cao, bam dinh tét v6i nén bé tong cii tdt co y nghla quyét dinh dén hiéu
qua cua giai phap cai tao. Noi dung bai bao trinh bay két qua nghién ctru va thi cong bé tdng mac cao
cbt soi thep phén tan dé nang c6t san ving cira hangar may bay sb 2 - San bay Noi Bai.

2. Yéu cau ky thuit ddi véi bé tong Stra chira

Ving cta hangar thuong xuyen cO6 may bay tai trong 16n ra vao, ngoal ra c6 cac loai xe chuyén
dung dung dé kéo diy may bay va cac loai xe chuyén cho phu tung may bay c6 banh lam bang nhya
cung qua lai. Qua tinh todn tai trong va cO tinh dén cac diéu kién 1am viéc khac cua 16p bé tdng sira
chita, co quan thiét ké 1a Cong ty Tu van Thiét ké Dich vu Hang khong da dua ra cic yéu ciu ky thuat
cho bé tdng stra chira nhu sau:

- Cuong @0 nén bé tbng: 50MPa;

- Cuong d6 kéo khi uén: 7,5MPa;

- Cuong d6 bam dinh nén: 1,3MPa (hodc ving pha hoai mau khi kéo giat nam trong phin bé téng
cu);

- Cudng d6 khang truot: 9MPa (hodc ving pha hoai mau nam trong phan bé tong cii).

3. Lua chon vit li¢u va thi cong thir nghi¢m

Do ¢c6 yéu ciu cao vé viéc dam bao an toan trong van hanh va khai thac cong trinh nén dé dam bao
chit lwong cong tac stra chita, chu dau tu 1a Cong ty Ky thuit may bay dd yéu cau Vién KHCN Xay
dung dé xuit phuong 4n thi cong thir nghiém trén dién tich nho dé danh gia giai phap thiét ké, lya
chon vit liéu va bién phap thi cong trude khi ap dung chinh thirc cho 700m? san.

3.1. Lwa chon vt liéu
3.1.1 Lwa chon vat liéu dam bao cuong do nén va cuong do uon

Qua tong hop cac két qua nghién ciru tir dé tai [1] cua Vién KHCN Xay dung va thir nghiém mot
s thanh phan bé tong trong phong thi nghiém, vat liéu va thanh phan bé téng 50/7,5 MPa dugc lya
chon nhu sau:

- Vita ty chay khong co cuong d6 cao cua Vién Khoa hoc cong nghé xay dung;

- P4 diam 5-10mm duoc san xuét tir d4 basalt ciia Cong ty Sunway Hoa Binh;

- Cét soi thep phan tan: NyconSF type I, nhap khéu tir hdng Nycon.

Ty 1é phdi tron giita cac thanh phan:

Vita GM-F: d4 5-10 : soi thép : nuéc =1:1: 0,06 : 0,192 (theo khdi luong).

3.1.2. Lwa chon vt liéu va cong nghé dam bdo bam dinh nén

Cian cr vao nhan dinh vé& cac yéu té chinh anh huéng dén cuong do bam dinh cua bé tdng mai
vGi bé téng cii, mot sb loai chit tao dinh, cach tao nham bé mit bé tong d4 dugc thir nghiém dé
luya chon ap dung.

Bang 1 1a két qua thi nghiém kiém tra d6 bam dinh nén cua bé tdbng mai M500 va bé tong cii
M350 theo TCVN 236 : 1999. H) xi ming polyme dugc tron theo huéng din cia nhd san xuit
(Polyme/ XM = 1/3). Bio dudng bang phu bao vai va tuéi nuéde.
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Bang 1. Két quda kiém tra dé bam dinh nén (TCXD 236 : 1999)

X £ , Puc Bao Luc pha b6 bam dinh | Vi tri mat cat
Mau Chat tgo dinh nham dudng hay, N nén, N/mm?® bi pha huy
1 |- co co 1250 0,50 Tiép giap
2 |HO xi méng co co 2375 0,95 Tiep gidp
3 |HO xi méng co khoéng 2375 0,95 Tiep giap
4 | XM: Barra AC co co 4375 1,75 Bé téng cii
5 |XM: Barra AC khoéng co 2250 0,75 Tiep giap
6 |XM: Bosco AC co khoéng 3625 1,45 Bé tong cii
7 | XM: Bosco AC co co 4000 1,60 Tiep giap

Qua két qua thi nghiém trong phong thé hién trong bang 1, c¢6 thé dua ra mot sb nhan xét sau:

- Viéce duc tao nham bé mit bé téng lam tang gip d6i luc bam dinh;

- Déi v6i bé tdng mong, viéc bao dudng 4m cai thién duge mot phan cuong dé bam dinh giita bé
tong maoi va bé tong ci;

- V&i bién phap thi cong gidng nhau, sir dung phu gia polymer Barra AC (BASF) cho cudng do
bam dinh tét hon phuy gia con lai.

Tir két qua thi nghiém, chon polyme Barra AC 1am chét ting cuong bam dinh dé thir nghiém hién
truong. Ngoai ra dé ting cuong bam dinh cin bd sung thém giai phap tao nham bé mit bé tong cii
béng duc dién miii nhon va bao dudng 4m béng tAm phu va tudi nudc.

3.2. Thi cong the nghié¢m

Sau khi chon dwoc vat liéu va bién phap thi cong, tién hanh thi céng thir nghiém hién truong tai
cira hangar s 2 - San bay No6i Bai véi dién tich 15 m?. Sau dé thi nghiém kiém tra cac chi tiéu: d6 bén
nén (TCVN 3118 : 1993), bén uén (TCVN 3119 : 1993) cua mau dic; cuong do bam dinh nén
(TCXDVN 236 : 1999); cudong do khang trugt gitra bé tdbng méi va nén theo mé hinh (hinh 1).

Khung thé
= £ Khung thép 100

30

Mau bé téng

? <
Bé tong nén ¢ \Lép tao dinh é

Hinh 2. Mdu thi nghiém cuong
do khang truot 100x50x50mm

Hinh 1. M& hinh thi nghiém cuwong dé khdang truot

Theo md hinh thi nghiém cuong d6 khang truot, mau thi nghiém duoc ché tao tai hién trueong theo
dung quy trinh thi cong d6 bé téng san hangar c6 kich thuéc dai x rong x cao = 100 x 50 x 50mm
(hinh 2) véi goc nghiéng 1 dau 1a 23°.

Két qua thi nghiém cudng doé nén, kéo khi udn cia miu dic; cuong do bam dinh nén va cuong do
khang truot cia miu trong khéi d6 hién truong dugc trinh bay trong bang 2.
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Bang 2. Kér qua thi nghiém cdc tinh chat co Iy cia bé tong sira chita

vien | Ngay | Ngaythi | Tudi, | Lucpha | Cuong | Trung .
mau | dic mau | nghiém | ngay hoai, N do, 2 bmh,z Ghi cha
i i N/mm N/mm
Cuong do nén mau 150x150x150mm (TCVN 3118 : 1993)
1 1.196.000 53,2
2 10/3%/20 17/%%/20 7 1.279.000 56,8 52,4
3 1.065.000 47,3
1 1.348.000 59,9
2 10/%%/20 11/%3/20 31 1.460.000 64,9 61,0
3 1.308.000 58,1
Cuong d6 udn mau 150x150x600mm (TCVN 3119 : 1993)
1 10/11/20 | 17/11/20 7 44,750 6.0 6.0
2 07 07 45.100 6,0 '
1 10/11/20 | 11/12/20 31 66.600 8,9 82
2 07 07 57.000 7,6 '
Cuong d6 khang truot mau 50x50x100mm, ¢ = 23°
1 Mau khong bi pha huy o tai trong Thoi diém thi
2 10/3%/20 3/127/200 23 tdi da cua kich 50KN (cudng do nghiém theo yéu
3 khang truot 16n hon 9,2N/mm2) cau cua chu dau tu
1 101.040 18,59 , .
5 10/:([)%/20 8/127/200 28 82 860 15.25 16,36 Su fgggNkICh
3 82.860 15,25
Do bam dinh (TCXD 236 : 1999)
Tao madu bang cdt tao é vuéng 50x50mm
1 5.400 2,16
g | 10720 | 3121200 | o 3.400 1,36 1,71
3 4.000 1,60
1 2.500 1,00
g 1071120 3121200 | o 4.500 1,80 1,33
3 3.000 1,20
1 3.400 1,36
2 10/11/20 | 8/12/200 3.400 1,36
07 7 28 136 I Pha hiy o phan bé
3 1.000 - I ~
tong cii
Tao mau bang khoan 6ng D 55mm
Mau bi dat hoan toan & phan bé
§ 10/11/20 | 8/12/200 tng cii sau khi khoan
5 07 7 28 I\{Iﬁu bi dat hoadn todn ¢ phan bé
tong cii sau khi khoan
3 4300 | 181 |
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B 00w \
Hinh 3. Thi nghiém cwong dé khang truot Hinh 4. Thi nghiém d¢ bam dinh nén

Két qua thi nghiém cuong d0 nén, udn, déy truot cho théy:

- Bé tong sira chita dugc ché tao tir vita ty chay khong co GM-F va da nho (basalt) sir dung cbt soi
thép phan tan c6 cudng do nén dat 61MPa (122% yéu cau);

- Cuong do udn cua bé tdng sura chira dat 8,2MPa (109% yéu ciu);

- Cuong d0 khang truot dat 16,36 MPa (dat 181%);

- Hé sb twong quan gitra d6 bam dinh va cudng do khang trugt (véi goc diy 23°) xac dinh qua
thuc nghiém trong khoang 8-10%.

Hinh 5. Kiém tra bang may bay Boeing 777-200 ER
(tdi trong 200T) di qua ving bé tong thir nghi¢gm

Hinh 6. Vung ci##a hangar sau khi hoan thanh
sia chira

V6i két qua thir nghiém trén dién tich 15m?, tinh chit co ly cia bé téng stra chira va l6p
ting cudng bam dinh véi bé tdng nén dat cac chi tiu yéu ciu va da dugc chi dau tu cho phép
trién khai thi cong trén toan bo 700m? san hangar cén thay di cét.

Sau khoang thoi gian 3 nim van hanh (tir thing 6/2008 dén 5/2011), véi hang nghin chu ky bién
dang do may bay ning hang tram tin di qua (san hangar 1a ban bé téng dat trén nén dan hoi), 16p bé
téng stra chira vin dam bao do bén, khong c6 vi tri ndo bi hu hong bong tréc ra khoi nén bé téng. Chét
Iuong thi cong stra chta dd duogc chu dAu tu va don vi tu van thiét ké danh gia cao.
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4. Két luan
- Viéc tng dung bé tdng méc cao cdt soi thép phan tan vao sira chita san hangar may bay da dem
lai hiéu qua kinh té - ky thuat cao;

- C6 thé rng dung cong nghé nay cho thi cdng stra chita cac cong trinh giao théng nhu sira chira
mat dudng, mat ciu, dudng lin, sin d6 may bay,... va cac cong trinh dan dung va cong nghiép khac
nhu san bdi, san nha cong nghiép,...
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