KHAO SAT - THIET KE XAY DUNG

NGHIEN CUU PANH GIA ON PINH TUYEN
BO SONG HONG TRONG PIA PHAN HA NOI (C0)

ThS. NGUYEN CONG KIEN

Vién KHCN Xay dung

ThS. NGUYEN VAN TA

Cong ty C6 phan tu van Xay dung dau tu diu khi (PCIC)

Tom tit: Bai bao trinh bay hién trang mat én dinh tuyén bo, phan tich va ddnh gid nguyén nhan
tac dong dan dén nguy co sat 16 bo séng Hong trong dia phdn Ha Ngi. Bang phwong phdp tich hop
cac yéu 16 diéu kién Ky thudt ty nhién, nguy co sat lo mat én dinh tuyén bo da dwoc danh gid va dwoc
chia lam 4 cdp dg theo nguy co mdt én dinh.

1. Pit véan dé

Déi song Hong 1a khu vuc rat nhay cam do céc tac dong tu nhién - ki thuat da dang vé loai hinh,
bién d6i bat thuong theo thoi gian vé ddc tinh (cudng do, quy md,...) va c6 dic diém 1a kéo dai theo
dang tuyén, tiém 4n nguy co phat sinh va phét trién cac tai bién dia k§ thuat moi truong.

Ranh gidi theo dong chay cua doi song Hong bat dau tir x4 Thuong Cat (huyén Tir Liém) téi x4 Van
Phdc (huyén Thanh Tri) thudc bén hiru Hong va bén ta Hong bit dau tir x4 DPai Mach (huyén Pong
Anh) téi x4 Van Duc (huyén Gia Lam). Véi hai tuyén dwong bo dai ¢& ching 40 km, chiéu rong
khoang 1,2 - 4 km. Pong lyc dong chay 1a mot nhan té quan trong cua qué trinh ngoai sinh, c6 tac dong
manh m& nhat ddi vdi qua trinh bién déi 10ng sdng (bai bdi va 1dng dan). Ché d6 dong chay song (dong
nude va dong bun cat) trong méi tac dong qua lai cua dong chay séng véi qué trinh tao bai, 1ong dan va
on dinh dudng bo 1a hét strc quan trong. Bén canh dé céu tric dia chat trong déi song bat ddng nhit theo
dién tich va chiéu su, tinh chét dia chit cong trinh bién d6i manh. Dia hinh déi ven song ludn thay ddi
va O trong trang thai mit can bang véi cac qué trinh tich tu x6i 16 dan xen theo cac thoi ky khac nhau.
Do viy, bd song ludon mat én dinh véi sy xuat hién thudng xuyén cac hién tuong x0i 16, pha huy bo.

1

S6ng Hong khu vuc Ha Noi s& duoc lya chon 1a tryc phat trién kinh té, 1a “mat tién” cua Thua d6
vé mit kién triac va quy hoach xay dung thanh phd ven séng Hong, vi vay su 6n dinh cia déi song ma
trong d6 trude hét 1a sy 6n dinh cia dudng bo 13 yéu té quan trong.

Bai nay trinh bay mot phuong phap danh gia va du bao 6n dinh tuyén bd nhim phuc vu quy hoach
phét trién bén virng 1anh thd.
2. Hién trang mét 6n dinh tuyén bo séng Hong khu vue Ha Noi

Sat 16 bd song Hong khu vuc Ha Noi dién ra lién tuc cudp di nhidu hoa mau, de doa truc tiép dén
sy 6n dinh cua nhiéu coéng trinh cdng cong, kho tang trén bo séng, tham chi ca tinh mang cua nhiéu
ngudi dan (nim 1988 sat 16 bo song bai Phic X4 1am 20 nguoi chét, cudn di nhiéu ngéi nha,...) [6].
Céac co quan chirc ning d& c¢6 nhiéu cb géng nhu 1am ke chinh tri dong séng nhung sat 16 van tiép dién
va gay nhiéu hau qua nghiém trong. Dudi ddy 1a mot s6 vi du dién hinh.

Bai Pgi D¢ (bai giita song): qua trinh sat 1& dién ra phia bén by T Liém, l0ng séng phia by Pong
Anh dang bi l4p dan. Sat 16 dién ra trén chiéu dai gan 4km tao thanh vach dirng. Véach sat 16 cdu thanh
tur cat pha, sét pha.

Bai Phiic X4 (bai giira song): qua trinh sat 16 dién ra phia bén bd Tay Hd. Sat 16 dién ra trén sudt
chiéu dai cua bai (gan 3km) tao thanh vach dting. Vach sat 16 cdu thanh tir cat pha, sét pha.

X& Hadi Béi: chidu dai sat 16 doc theo bd song kéo dai 2,3km. Tiur 2004 dén nay tdc do sat 16 bd
c6 phan giam di nhung vin & mirc 2 - 3m/ndm. Nguyén do 1a sau khi xdy xong ké Phii Gia (1998-
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2000) dong cha luu séng Hong khi ra khoi Chém chuyén hudng sang bén ta phia Hai Bbi - TAm
X&. Tuy nhién, tir cudi moa li nim 2004 cho dén nay sau khi ra khoi Chém, dong chi lwu lai ddi
huéng vao bo Hiru phia Phu Gia.

Phwong Ngoc Thuy: Khu vyc nay bi sat 16 rit manh tbc d6 50 - 100m/nim, 1a diém ndng nhat vé
sat 16 bo song ndm 2006. Thoi gian sat 16 dit doi vao sau mua lii (thdng 10/2006). T cubi nam 2004
téi cudi mua I nam 2006, todn bo bai bdi mdi Bic Bién véi chiéu rong 200m va dai 2km d4 bi cudn
troi. Nguyén do 1a dong chinh ép sat bo Gia Lam tir mém Bic Bién t6i cau Chuong Duong va manh
nhit 1a giita khu viuc Bic Bién - Ngoc Thuy. Dong chay ép sat vao khu vic bai bdi cao (+10.0 dén
+12.0) va khu vyc din cu d6 dét 14n ra.

X& Bat Trang: Tur 1984 t6i nay sau khi xay dung cac hé thong ké diy dong dé dong chi luu séng
Hong di bén lach Gia Lam rdi hudéng vao cang Ha Noi, cang Ha Noi khong bi bdi. Sau khi ra khoi
cang Ha Noi dong chu luu ddm vao khu vyc Bat Trang gay sat 16 bo song sudt tir thoi ky d6 dén nay.
Tir ndm 1998 khu vyc Bat Trang d4 duoc dau tu day ké da xay, tuy nhién qua trinh sat 16 van ludn de
doa sy 6n dinh duong bo khu vire ndy.

X& Duyén Ha: Bo song x4 Duyén Ha nim ¢ dinh cong cua song Hong khu vyc Thanh Tri nén lién
tuc chiu tac dong pha huy cua dong chay. Tai khu vuc ndy long din song Hong bi dao khoét rat sau (-
21,99 m thang 11 nim 2004) nén qua trinh sat 15 bd phat trién manh. Nam 2003 d4 xay dung ké lat
mai x4 Duyén Ha, ké lam viéc tét, tuy nhién phia sau k& doan tir Duyén Ha dén Van Phuc bo song
khong ngirng sat 16 manh. Téc d6 sat 16 hién nay trung binh 1a 3,4m/nim. Thoi gian tap trung sat 16
manh nhét vao sau | 16n (thang 9, thang 10).

Mot s6 hinh anh sat 1& bo song Hong khu vire Ha Noi.

Khu viee Hai Béi Khu viee Duyén Ha

3. Nghién ctru du bao mirc d$ 6n dinh tuyén bo séng Hong khu vue Ha Noi
3.1. CA&C Yéu t6 dnh hwéng dén dé én dinh tuyén bo song Hong khu viwee Ha N i

Hai yéu td chinh anh huong manh dén do 6n dinh tuyén bo song Héng khu vec Ha Néi la dac
diém bién ddi hinh théi 16ng dan va ciu trac dia chit by séng va dic diém dia hinh — dia mao.

* Pac diém bién d6i hinh théi long dan

Day la yéu t6 anh huéng quyét dinh dén d6 dn dinh tuyén bo. Theo cac tai liéu quan tric dia hinh
long séng va bdi sdng cac nam 1991, 1996, 2000, 2003, 2004, hién trang x6i 16 bdi tu 1ong din va
duong bd c6 thé danh gia nhu sau:

- Boan thugng luu cdu Thiang Long 1& khu vuc Thuong Cat, Thuy Phuong, dién bién sat 16 manh &
bo ta phia tram bom Ap Bic. Chu luu hdu nhu di phia bd hitu trong sudt 20 nam va khu vuc Thuy
Phuong dang c6 xu hudng x4i sau,
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- Poan Chém - Ciu Thiang Long: Dong chay hudng vao dau bdi Tam Xa va bo trai bi sat 16 manh
trong nhiéu nim nay;

- Khu vuc cira Pudng t6i ddu bai Trung Ha - Lach Quyt: Trong nhitng nam 90 lach chinh van di &
phia Gia LAm va sat 16 manh bdi T Lién. Khu vuc bdi Bic Bién trong cic nim gan day 2003, 2005
bi sat 16 rAt manh, sat 16 14n sdu vao bo téi hang tram mét. Pay la diém noéng vé sat 1o bd sébng ctia Ha
Noi;

- Khu vuc cang Ha Noi: VAo cudi nhitng nim 70 dau nhitng nim 80, cang Ha Noi bi bdi 1ap
manh tir -5 (1976) t&i +3(1980) lach chinh chuyén ra giita séng. Nho ¢6 cac cong trinh chinh tri
cia nganh Giao thdng tir nam 90 cang Ha No6i dugc cai thién. Trén mit cit ngang lach sdu dd nim
sat cang va dat téi cao trinh -7;

- Khu vyc Xuin Quan: Tinh hinh it thay d6i trong vong 30 nim nay. Lach chinh vin di sat cta
Xuan Quan;

- Khu vuc Yén S¢ - Duyén Ha: Trong vong 5, 6 nam gan day dong chay ép sat bo Duyén Ha gay
sat 16 manh khu vuc nay. Nam 2005 nganh Thuy loi d8 cho ké bo mot phin doan song nay nén da han
ché duoc hién tuong sat 1o.

* Chu tric dia chat bo song va dac diém dia hinh — dja mao

Hai bo ta va hitu séng Hong khu vuc doi dong duogc ciu tao bai nhirng tram tich song cé thanh
phan vat chat khiac nhau, thoi gian thanh tao khac nhau, tinh chat co ly va kha niang ng xir véi céac
loai tai trong tac dong (trong dé co6 tic dong cuia dong nudce) rat khac nhau. V& ciu trac dia mao, hai
bd song Hong theo chidu dong chay cit qua tit ca cac cdu tric dia mao hién cé trong ving trong do6
bai bdi thip (bac III) tré nhit theo thoi gian thanh tao, cao do dia hinh thip nhét, bi ngap nudc thuong
xuyén hang nim mdi khi 1ii v&, d& bi pha huy nhit duéi tac dong cia dong chay song. Bii bdi trung
(bac IV) c6 thoi gian thanh tao sém hon bao bdi thip bac I, cao do dia hinh mat bai cao hon béi 111 va
c6 kha ning bén virng hon so véi béi 11l dudi tic dong ciia dong chay song. Bai bdi cao (bac V) 1 béi
c6 nhit c6 mit & ngoai dé, dia hinh cao hon ca va bén virng nhit dudi tac dong cia dong chay song.
Nhu vay danh gia chung, néu bo song 1a bai bdi thdp (bac IITI) d& bi pha huy hon bii bac IV, bai boi
cao bac V bén vitng hon ca.

V& cdu trac dia chat va kha ning Gmg xir cua cac 16p dat do tac dong cua dong chay song doc theo
2 bo song rat khac nhau. Céc 16p dat dinh & bo song (2a, 3a, 4a, 4, 10) c6 d6 bén 16n hon, kha ning
chéng sat 1o tét hon cac 16p dét roi (2b, 3b, 7a, 7b, 13a, 13b) duéi tac dong cua dong chay. Do bén
cua cac 16p dit dinh trén bo song ciing rit khac nhau, 16p 2a, 3a ¢6 nhiéu xen kep nén kha nang chéng
sat 1o rat kém, 16p 4a c6 chiéu day 16n, ddng nhat nén kha ning chdng sat 16 1én hon cac 16p 3a, 2a.
Do cb két cua 16p 4 tdt hon 16p 4a, nén do bén virng chdng sat 16 bo tot. Lép 10 c6 d6 bén chdng sat
|6 tét nhat trong khu vyc. Do bén chéng sat 16 ciia bo song tai mdi doan bo phu thudc vao do bén cua
ting 16p dat da té hop nén doan bd do.

3.2. Nghién ciru dy bdo én dinh tuyén bo song Hong khu viee Ha Ngi
* Hai yéu t6 anh hudng phan tich ¢ trén dwgc cu thé hoa theo cac thong sé nhu sau:

- D6 bat ddng nhét cua cdu trac dia chiat dugc luong hoa bang entropy céu tric dia chat (E 4 );

- Thanh phin vat chit cua dit d4 duoc lwgng hoa bang hé sé phan tan (Cd):
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Trong d6: d; — chiéu day cua 16p i trong cot dia ting tinh toan;
n-sbé 16p dén d6 sau tinh én dinh trugt;

vi” — hé s6 chuyén dbi dugc cho duéi bang sau:

Tén dat Yi
Sét 12
Sét pha 10
Cat pha 7
Cat 5

- D6 bén cit cua dit chon lyc dinh ¢ trang thai bdo hoa (C):
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Trong d6: Ci - luc dinh cua 16p tha i;

- Chiéu cao phan cit dia hinh duoc tinh biang khoang chénh cao gitta mat dat by séng va day soéng
(AH)- Géc déc bo song(;) duoc luong hoa & dang (tg:);

- Giao dong muc nude ngdm (Ah);

- Dinh 1 hang nam (H);

- Huéng dong chay tic dung vao bo dugc danh gia thong qua goc tao boi hudng dudng dong va
tiép tuyén duong bo (X). Néu 0 < X < 180 bd bi pha huy bsi dong nuée, néu 180 < X < 360 bo duoc
bao vé boi dong chay. Bé don gian c6 thé thay hudng dong chay tac dung vao bd bang goc udn duong
bo.

Nhu vdy vén tc sat 16 hang nim (Vm/nam) 1a ham cia cac yéu t6 diéu kién k§ thuat ty nhién.

V = f(E 4, Cd, C, AH, tg;, Ah, H, X)

Céac yéu t6 nay lién quan, twong hd v6i nhau va duoc coi nhu mot hé théng (hé thdng cac yéu tb
diéu kién k¥ thuat - tu nhién vang ven séng). Vai trd cua ting yéu t6 trong hé thong rit khac nhau,
phu thudc vao muc tiéu nghién ctru. Tap hop cac yéu t§ diéu kién k¥ thuat - ty nhién d4 lya chon véi
muc tiéu nghién ctru d& lra chon (¢ day 1a nghién ctu sat 16 bo song) duoc goi 1d mé hinh nguyén tdc.
Tinh hop 1y ciia mé hinh nguyén tic duoc khéng ché boi hé sb twong quan nhiéu chiéu R. Néu R>0.7
thi md hinh nguyén tic chip nhian duoc, néu R < 0.7 thi md hinh nguyén tic lya chon chua hop 1y,
mot vai yéu td quan trong trong d6 da bi bo sot chua tinh dén.

Céac yéu tb trong mo hinh nguyén tic c6 cAc méi quan hé véi muc tiéu nghién ciru, giita cac yéu tb
ciing ton tai cac quan hé cip doi.

Trén co s& cua cac hé sd 1ién hé d6 c6 thé xac dinh dugc vai trd (ty trong) cua ting yéu tb trong
md hinh nguyén tic va trang thai cua hé thdng dugc danh gia theo chi tiéu tich hop cac yéu té diéu
kién ky thuat ty nhién vung ven song (l1,):
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l;= Zp:giRiH
i1

Trong do: g; - ty trong cua yéu té thir i, R - tham sé dinh lwong cua yéu tb thir i.

* C4c tai liéu sir dung dé tinh toan danh gia sat 16 bo song Hong khu vuc Ha Noi bao gdm: tai liéu
quan tric sat 16 bo song Hong khu vuc Ha Noi tai 8 tram, ban dd dia hinh 1dng séng Hong khu vuc Ha
Noi, ban db dia hinh Ha Noi khu virc ven song Hong ty 1& 1:100000 va 1:25000. So dd dia chét cong
trinh dai d6i dong ven séng Hong khu vuc Ha Noi ty 18 1:10000 va cac mit cét dia chat cong trinh doc
bd song, cac hinh try 16 khoan twong ng. Cac s6 liéu thi nghiém vé tinh chét co 1y cua dat ven song
Hoéng khu vuec Ha Noi.

* Ludi co s6 tinh toan danh gia co khoang cach khong 6n dinh tir 200 - 500m véi tdng sé diém nut
tinh toan 312 diém cho ca 2 bd song. Két qua tinh toan cho thiy chi tiéu tich hop cac yéu té diéu kién
k¥ thuat te nhién khu vuc ven sdng Hc‘Sng vo1i sat 16 bo séng dao dong trong pham vi tir 0,11 dén 0,78,
trong Gng véi toc do sat 16 quan sat duoc tir 0 cm dén 5,1 m/nam (khu vuc Hai B6i). Chi tiéu phan
ving danh gia nguy co sat 16 b song Hong khu vyc Ha Noi nhu sau:

Nguy co sat 16 bo song Is V (cm/nam)
R4t manh > 0.6 > 150
Manh 0.6-04 150 - 50
Trung binh 0.4-0.2 50 - 20
Rét yéu <0.2 <20

Két qua nguy co sat 16 by song Hong khu vuc Ha Noi duoc trinh bay trén so d6 phan ving nguy
co sat 16 bo song Hong khu vue Ha Nai theo chi tidu tich hop cac yéu t6 diéu kién k¥ thuat ty nhién
déi ven song (hinh 1).
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NGUY CO SAT LG BG SONG HONG KHU VUC HA NOT
Ty lé: 1: 10000

Chii giai
Sat 16 manh( I>0.6)
Sat 1 trung binh(0.6>1>0.4)
Sat I yeu(0.2>1>0.4)
Sat 18 rat yeu(I<0.2)

Ky hiéu de

<taiEn

Ky hi¢u cot Km

Hinh 1. Nguy co sat 6 bo séng Hong dia phdn Ha Ngi

4. Két luan

- Nguy co sat 16, mat 6n dinh tuyén bo song Hong trong dia phan Ha Nai 1a hién hitu va dién bién
phirc tap, phu thudc vao nhiéu yéu té lién quan dén diéu kién tu nhién cia khu vuc. Cac nghién ciu
cho thiy, yéu t6 quyét dinh diéu phdi nguy co mat 6n dinh nay 13 dic diém bién ddi hinh thai long dan

Cua sOng;

- Trén co s& xac dinh vai tro (ty trong) ciia tirng yéu té trong mé hinh nguyén tic va trang thai ctia hé
théng, nguy co mit 6n dinh cta tuyén bd duoc dénh gia theo chi tiéu tich hop cac yéu t6 didu kién ky
thuat ty nhién ving ven sdng va da phan chia tuyén bod thanh 4 doan tuyén véi 4 nguy co sat 16, mit 6n

dinh khic nhau nhu hinh 1.

TAI LIEU THAM KHAO

1. TRAN MANH LIEU. Mot s6 co so nghién ctru danh gia cac qua trinh dia co va thuy dia co phat trién
trong hé théng dia k¥ thuat dé song (HDKTDS) dong bang Béc bd. Tap chi Khoa hoc Céng nghé Xay

dueng, sé 4/2005.

2. POAN THE TUONG, TRAN MANH LIEU. Nghién ctru danh gia diéu kién dia ky thuat moi
truong va kién nghi phwong huéng quy hoach sir dung dit hop 1y cho khu vuc d6i séng ven song
Hdong trong pham vi Ha No6i. S¢ Khoa hoc va Cong nghé, Ha Ngi, 2006.
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3. NGUYEN VAN TA, TRAN MANH LIEU, CAO THANH TUNG. Phuong phap danh gia dy bao
kha ning sat 16 bd song theo chi tiéu tich hop cac yéu té didu kién k¥ thuat - ty nhién ving ven
song. Tap chi Khoa hoc Céng nghé Xay dwng, sé 01/2007.

4. NGUYEN VAN TA. Phan vung dia chit cong trinh (BCCT) déi song ven song Hong khu vuc Ha
Noi phuc vu quy hoach phat trién bén viing 14nh thé. Tap chi Pia Ky thudt, sé 03/2007.
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