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Toém tat: Trong nhitng ndm gén déy, nhiéu céng trinh xay dung ngoai khoi va ven bién duoc xay dung
nhdm phuc vu cho muc tiéu clia Quéc gia Ia phéat trién manh kinh té bién, trong sé d6 cac céng trinh bang két
céu thép chiém ty 1é Ién. Méc du cac két cu thép cé wu diém la cuong dé cao, gon nhe va thoi gian thi céng
nhanh hon so véi két céu bé tong cét thép (BTCT), nhung chéng &n mon cho két clu thép trong méi truong
bién dé dam bado duworc tudi tho thiét ké 1a mét van dé phirc tap. Thuc té & nwéc ta hién nay tinh trang &n mon
gay hw héng céc céng trinh két cau thép /a nghiém trong, téc dé &n mon kha nhanh. Son phd /a mét trong sé
nhing bién phép hiéu qua thuong duoc lira chon ép dung dé bdo vé chéng dn mon cho két cau thép vung bién.
Tuy nhién, chét luong cac hé son pht bdo vé két cau thép trong méi truong bién 1a van dé cén duoc xem xét ky
triréc khi lra chon p dung. Bai béo nay trinh bay mét sé danh gia budc dau vé chét lwong mot sé loai son phu
thuong ap dung bao vé két céu thép viing bién.

1. Tinh trang an mon két cau thép trong moi trwerng bién Viét Nam

Tl cac két qua khao sat thwe trang &n mon két ciu thép trong méi trudng bién Viét Nam c6 thé rat ra mot
s6 nhan xét nhu sau:

Qua trinh an mon pha hay két cAu thép dién ra kha nhanh. Tai mét sb cong trinh cé hién twong gi thép cuc
bd, ddm gi, bong tréc. Mirc d6 xam thwe cé sw khac biét gitra cac viing mién. Vi du: & khu viec Nha Trang toc
dd &n mon thép CT3 la 52,3um/nam, Kién Giang: 41,4uym/ndm, thanh phé Vinh: 39,3um/ndm, Hai Phong:
31,46pm/nam [1].

Mét sb cong trinh thay loi B&c Hwng Hai va cum coéng trinh ngdn man, gi® ngot, tiéu Gng séng Lan, Thai
Binh, cac bd phan dam bién bj 3n mon nang khdng con kha nang lam viéc, ban mat bi an mon tao thanh céac 16
varanh [2].

Cau Nguyén Van Trdi bac qua séng Han tai Thanh phd Pa Nang dwoc xay dwng tr ndm 1968, két ciu

bang thép 6ng, ndm gan bién (cach bién 4,5 km), hién nay cac ciu kién nhw: tru, ddm cau,... bi &n mon lam
gidm kha nang chiu tai ctia cau (hinh 1, 2).

-

Hinh 1. C4u Nguyén Van Tréi - Da Néng Hinh 2. Tinh trang Q/’ & ddm céu

An mon két cAu thép vung bién gay ra thiét hai kinh té& Ién, chi phi cho stra chiva khac phuc co6 thé chiém toi
30 = 70% mirc dau tw xay dwng cong trinh.
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Hién nay va trong nhi*ng ndm t&i day nhu cau dau tw xay méi va stva chiva cong trinh & ving bién sé ting
manh, trong dé cong trinh thép chiém ty trong I&'n. Vi vay, can thiét phai trién khai (r’ng dung cac giai phap hiéu
quéa dé bao vé chdng an mon cho két cdu thép vang bién Viét Nam.

2. Céc giai phap chéng &n mon cho két cau thép trong méi trweong bién Viét Nam

So v&i BTCT thi két ciu thép c6 wu diém 1a gon nhe hon va téc dé thi céng 1ap dwng nhanh hon, nhwng do
phai truc tiép chiu tac dong clia méi trwérng bién nén loai két cAu nay néu khong dwoc bao vé tét sé bj &n mon
r4t nhanh. An mon |am cho tiét dién cac thanh cla két cAu thép gidm di, |am gidm dd tin cay vé kha nang chiu
tai clia két cu, 1am tang kha ndng pha hoai gion két ciu thép. An mon lam cho cac clu kién sém bi pha hoai
hoac phai stra chiva nhiéu.

Dé chéng an mon cho két ciu thép viing bién thuwdng Iwa chon ap dung cac bién phap co ban sau:
- S dung céac kim loai, hgp kim it bi &n mon;

- Thiét ké két cAu nham giam thiéu cac nguy co gay &n mon;

- Bao vé cat6t va cac bién phap dién hoéa khac;

- Str dung céc 16p pha (kim loai, son) chéng &n mon cho két cdu thép, bén véi mai truong.

Trong cac bién phap néu trén thi st dung cac hé son phi tao I&p ngdn cach méi triwdng véi bé mat thép
la bién phap bao vé hiéu qua va théng dung nhat vi cé wu diém thi céng don gian, ap dung cho céac két cau
c6 kich thwéc va hinh dang khac nhau, cé tinh thdm m§ cao, mét sd hé son do tiéu chudn I1SO 12944 kién
nghi trong bang 1. M&t khac néu dung bién phap son phu thi céng tac bao tri cling dé dang [3]. Vi thé, hién
nay c6 t&i hon 80% bé mat kim loai dwoc bao vé bang son véi cac chiing loai son rat phong phu [5].

Ngay nay, v&i sw phat trién nhanh cGa nganh k§ thuat cac hop chét cao phan t& néi chung va nganh son
néi riéng, cac loai chat tao mang cé kha néng bam dinh tbt trén thép va chéng &n mon cao nhw epoxy,
polyuretan, furan, silicon, kha nang nang cao ham lwong chét ran va viéc st dung cac dung méi hoat tinh, cac
chét hoat dong bé mat va phu gia nang cao dd bén nwéc clia mang son, tao kha ndng son trén nén cé do am
cao, da tao nén nhirng hé son cé kha ndng bao vé cao va dang tin cay, chdng an mon cho két ciu thép.

Bang 1. M6t sé hé son duoc kién nghj trong tiéu chudn ISO 12944

Son I6t Son phi Hé son Tudi tho, nam
Chat tao So Chieu day Chat tao So Chieuday | SO | Chieuday 515 > 15
mang 16p MSK, um mang 16p MSK, um I6p | MSK, pm
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Cho mbi tredng c6 mire dé an mon C5-M
Epoxy, 1 40 Epoxy 3 200 4 240 X
P_(\)Iyurﬂetan 1-2 80 Polyuretan 3-4 240 4-6 320 X
giau kém 1 40 3-4 280 4-5 320 X
Etyl silicat 1 80 Epoxy, 2-4 240 3-5 320 X
Polyuretan
Cho méi trvo'ng c6 mirc 6 an mon C4
1-2 80 . 2 160 3-4 240 X
Alkyd 12 80 Bitum 23 200 35 280 X
Caosuclo | 4, 80 Caosucl | 53 160 |35 | 240 X
hoa hoa
Epoxy 1 160 Ca‘;f‘f clo 1 120 2 280 X
04
] Epoxy, ] ]
Epoxy 1-2 80 Polyuretan 2-3 200 3-5 280 X
Epo Cao su clo 2-3 160 3-4 200 X
POXY, ; 23 200 34 240 X
Polyuretan 1 40 hoa,
giau kém Polyuretan 23 240 3-4 280 X
3-4 280 4-5 320 X
Epoxy, 1 40 Epoxy, 2-3 160 34 200 X
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Polyuretan Polyuretan 2-3 240 3-4 280 X
N Epoxy, 2-3 120 3-4 200 X
Etyl silicat 1 80 Polyuretan >3 500 32 80 M
Cho mbi trvong c6 mirc @6 an mon C3
Alkyd 1-2 80 Caosuclo 2-3 120 3-5 200 X
1-2 80 hoa 2-3 160 3-5 240 X
Caosuclo| 1-2 80 Cao su clo 1-2 80 2-4 160 X
ho4 ho4 2-3 120 3-5 200 X
1-2 80 2-3 160 3-5 240 X
Epo 1-2 80 Epoxy, 2-3 120 3-5 200 X
poxy 12 80 Polyuretan 23 160 35 240 X
Epoxy, ] ]
Epoxy, 1 40 Polyuretan 2-3 160 3-4 200 X
Polyuretan Caosu co
giau kém 1 40 hod 2-3 160 3-4 200 X
1 80 Cao suclo 2-3 120 3-4 200 X
- hoa
Etyl silicat E
1 80 poXy, 2-3 120 3-4 200 X
Polyuretan

3. Xem xét chéat lwong cac hé son phi bao vé chéng dan mon cho két cau thép

Dwa vao két quéa nghién cliru cac hé son do tiéu chuan I1SO 12944 kién nghi trong phong thi nghiém ciing
nhw xem xét mot s két qua tir thue té (rng dung, bwédc dau cé nhirvng danh gia vé dd bén mét sb hé son théng
gua céc chi tiéu co ban nhw sau:

Bang 2. M6t sé chi tiéu co ban cia cac hé son

. Hé son Epoxy giau kém — Cao su clo hoa Son alkyd
Chi tiéu polyuretan
b6 bam dinh, N/mm2 (TCXD
236:1999) 1.16-1.85 0.43-0.47 0.38
Kha n&ng chdng &n mon (tiéu chuan
ISO 14993), chu ky 62 - 69 45-50 14-22
Do bén nong lanh, chu ky (TCVN . _
6934: 2001) Lén hon 450 90 - 110 54

Py S -3

28;;;’“ fon clorua, 107 moll (ASTM 0.005- 0.01 17.4-245 38.5-485
D6 bén mu mudi, gid (ISO 7253) 560-940 277-305 120-198
?gok;()an nhiét am, gio' (TCXDVN 341: 720-648 120 o4

a. D6 bam dinh

Két qua ther nghiém cho thdy hé son epoxy giau kém - polyuretan c6 d bam dinh v&i nén thép cao nhét,
dat 0,16 - 1,85 N/mm?2; cac hé son cao su clo hoa c6 do bam dinh 0,43 - 0,47 N/mmz?; hé son alkyd c6 d6 bam
dinh 0,38 N/mmz2.

b. Khd ndng chéng &n mén

Céac két qua thir nghiém theo tiéu chuan ISO 14993 cho thay: cac hé son epoxy giau kém - polyuretan c6
kh& nang chéng an mon cao nhét, chiu dwoc tir 62 dén 65 chu ky thtr nghiém (tiéu chuan JIS K5627 quy dinh
son chdng &n mon phai chiu dwoc it nhat 28 chu ky thtr nghiém); ké tiép 1a cac hé son cao su clo hoa va kha
nang chdng &n mon thap nhét 14 hé son alkyd.

c. D6 bén néng lanh

D6 bén néng lanh cla cac hé son dic trwng cho d6 bén clia mang son dwdi tac ddng cla thoi tiét khac
nghiét ndng mwa dét ngét, dién hinh cda khi hau nhiét d&i 4m Viét Nam. Két qua thir nghiém chirng té cac hé
son epoxy giau k&m - polyuretan cé d6 bén néng lanh cao nhét (450 chu ky), cac hé son cao su clo hoa (90 -
110 chu ky), thdp nhét 1a hé son alkyd (54 chu ky - twong dwong véi yéu cau dbi voi son twérng ngoai).

d. D6 thdm ion clorua
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D6 chéng thdm ion clorua clia mang son phan anh kha nang ngan can sy xam nhap cua ion clorua qua
mang son. Két qua thir nghiém dd chéng thAm ion clorua clia cdc mang son cho thdy: cac hé son epoxy giau
ké&m — polyuretan c6 kha nang chdng thAm ion clorua cao nhét trong cac hé son thir nghiém, tiép theo la hé son
cao su clo hod, hé son alkyd kém nhét vé tinh chéat nay. Diéu nay cang minh chirng rd hon cho kha nang bao
vé thép chdng an mon thép cla hé son alkyd trong méi trwéng tw nhién.

e. D6 bén mu mudi

Theo tiéu chuan 1SO 12944, cac hé son cao su clo hoa chi nén ap dung trong méi trwérng cé mirc dd xam
thwc C3 véi tudi tho trung binh. Trong méi trwdng cé mirc dd xam thwe C4, tudi tho béo vé clha cac hé son nay
chi & mirc thp. Do d6, can nghién clru bién tinh hé son nay dé nang cao dd bén nhiét &m cla ching, bdi vi
kha& n&ng chiu mu mubi clia hé son nay kha cao. Cac hé son epoxy giau kém — polyuretan cé thé ap trong méi
trwdng xam thwc C3, C4 véi thoi han bao vé cao, méi trwdng C5-M véi tudi tho trung binh. Hé son alkyd cé do
bén nhiét &m qua thap (< 48 h), khéng dat yéu cau bao vé két cAu thép trong mai triwdrng khi quyén bién (thap
nhat |a C3), do d6 khéng nén ap dung trong méi triorng nay.

f. D6 bén nhiét &m

Két qua th&r nghiém cho thay d6 bén nhiét 4m phu thudc nhiéu vao loai chat tao mang son. Hé son alkyd cé
dd bén nhiét dm thap nhét (24h), diéu nay lién quan dén tudi tho ngén ctia hé son alkyd trong thyc té khi st
dung dé bao vé cac két cAu thép. Cac hé son khac thudng cé dd bén nhiét &m hon hdn hé son ankyd dién hinh
nhw hé son cao su clo hoa, dac biét 1a hé son epoxy giau kém - polyuretan.

4. Két luan

Mbi trwerng bién Viét Nam cé tinh chat xam thwe manh dbi véi két cdu thép. Mirc dd anh hwéng clia moi
trwong 18n két ciu thép & cac viing mién co6 sw khac biét.

Tinh trang &n mon két ciu thép ving bién Viét Nam |a nghiém trong. D& dam bao tudi tho thiét ké can phai
ap dung cac giai phap bao vé chéng &n mon, ma son phi la mét trong nhirng gidi phap co thé lwa chon ap
dung.

Xem xét cac chi tiéu co ban vé& kha ndng bdo vé két ciu thép cla cac hé son nhw d6 bén nhiét &m, mu
muébi, d6 chéng thdm ion clorua, kha nang chéng an mon, d6 bén nhiét &m ctia mét sé hé son théng dung cho
thdy hé son epoxy giau kém - polyuretan c6 dd bén cao va kha ndng bao vé két cdu thép trong méi tridng xam
thwe ving bién rat tét, tiép dén 1a cac hé son cao su clo hoa va hé son alkyd.

Can clr vao yéu cau bdo vé chéng an mon, mirc dd anh hudng clia méi truong, dang két ciu thép dé lya
chon ap dung hé son phu hop dap tng yéu cau dé ra.
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