THI CONG XAY LAP - KIEM BINH CHAT LPQNG

TINH TRANG NGHIENG, LUN CUA CAC CONG TRINH DAN DUNG
TAI HA NOI VA MOT SO KIEN NGHI VE BIEN PHAP PHONG NGUA

TS. PHAM QUYET THANG, TS. NGUYEN GIANG NAM
ThS. NGUYEN NGQC THUYET, TS. TRINH VIET CUONG
Vién KHCN Xay dwng

Tém tat: Bai bao nay trinh bay khai quéat hién turong cong trinh nha & dé thi bi 1tn va 1Gn |éch dén dén cac
st c6 nirt két cdu, nghiéng va sap dé trong nhiing ndm gén déy. Béng thoi, bai bao da phan tich nguyén nhan
ctia s cb va dwa ra mét sé bién phap phong chéng.

Trong nhi*ng nam gan day, cung v&i sw phat trién cta cac dé thi, d&c biét |1a & cac thanh phd Ién, viéc
dau tw xay dwng cac cong trinh dan dung phat trién kha nhanh. Tuy nhién, nhiéu sy cd da xay ra do nha bj
lGn, 1Gn 1éch dan dén cong trinh bi nghiéng hodc sap dé lam anh hwéng lén dén an toan cong trinh va céc
cong trinh 1an can, gay thiét hai vé tai san va gay blrc xtc trong x& hdi. Cac cong trinh nay bao gébm ca nha
xay mai, hién hiru va cai tao. D& co cai nhin rd hon vé& nhirng nguyén nhan gay ra sw cb va c6 bién phap
khac phuc nhdm gidm thiéu nguy hiém déi véi cdng ddéng, nhom tac gia thudc Vien KHCN Xay dwng dua
trén nhirng sé liéu quan tréc, tai liéu hién cé, cac dé tai da dwoc nghién clru trong nhiéu nam, téng két duc
rat ra cac kinh nghiém vé sw cd va nhirng dau hiéu nhan biét mic do nguy hiém.

1. Gi&i thiéu chung vé tinh trang nghiéng, lGn cda cac céng trinh dan dung tai Ha Ni

Sw cb cong trinh cé nguyén nhan IGn xay ra thwérng xuyén & mét sb thanh phd I&n nhw Ha Néi, TP. HS Chi
Minh va nhiéu tinh thanh khac trong ca nuédc. Céc sb liéu thdng ké tai Ha Noi, dia phwong cé cac nghién ciu,
tbng két day dd va hé théng nhét vé sy ¢ nén maéng, tir trwdc t&i nay cho thay:

- Hang tram nha & v&i quy mé tlr 2 dén 6 tAng c6 tdng d6 lun vt qua cho phép tir 2-5 1an, twong dwong
d6 1Gn tir 15-40 cm [2]; c& biét c6 mot sb cong trinh ¢ dd 1Gn hang mét nhw B2 Ngoc Khanh, E6 va E7 Quynh
Mai, B7, C1 Thanh Coéng;

- Céc cdng trinh bj nghiéng ltn déu s dung méng néng dat trén nén thién nhién hoc trén nén dat gia cb
bang coc tre, dém cat, coc cat hodc coc ném véi d sau gia cd han ché trong khoang 2 - 4m. Phia du6i day
mong hodc dwdi d6 sau gia cb van con nhivng I&p dat yéu;

- Khoang trén 50 nha chung cw bi hw hdng nghiém trong do lan, can thiét dau tw ciu chiva va trén thyc té
véi kinh phi han hep. Thanh phé Ha N6i da thwc hién ciu chiva bang cach gia cwdng moéng hoéc gia cudng két
clu khoang 15 nha chung cw cii (theo ngudn vén ngan sach) tai cac thoi diém khac nhau. Mot sb nha da phai
d& bd sau khi da gia cwéng vi hiéu qué gia cwong khong theo y mudn nhw B7 Thanh Céng, A2 Giang V6. Mot
s6 nha d& bd dé xay mai cong trinh v&i quy mé Ién hon nhw A6 Giang V.

Tinh trang hw héng clia mét sb cong trinh tiéu biéu trén dia ban Ha N6i thé hién & bang 1.

Bang 1. Mét sé nha hw hdng do nghiéng lin dién hinh trén dja ban Ha Néi

STT Tén cbng trinh Pic diém Hién trang

Khu vewec Thanh Céng
1 | c1Thanh Cong Xay duwng nam 1976, nha & 51| 4 1/> tang trét, khoang 140-160 cm
tang, mong coc thap
2 H2 Thanh Céng Nha 5 tang, méng bang TOc d6 ln 1,85 - 2,19 mm/thang
3 B6 Thanh Céng Nha 5 tang, méng bé TOc d6 lin 2,10 - 2,58 mm/thang
Tong do6 ln t¢i 100 cm, lin nghiéng
Xay dwng 1978, nha 5 tang, | nhiéu, da gia cuong don nguyén Iun

4 B7 Thanh Céng

moéng bé nhiéu nhét. Do don nguyén con lai lan
manh nén da d& bo toan bd dé xay méi.
5 E7 Thanh cong Xay dwng 1978, nha 5 tang, | Téng d6 ltn t&i 80 cm, lin nghiéng 1,6%
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mong be theo chiéu doc, téc dé Ilun t&i 2,8
mm/thang, da gia cwdng méng
6 E3 Thanh Cong Xay dujng 1979, nha 5 tang, | TOng do'lun t0|~6Q - 89 cm, toc do lan t&i
mong be 3 mm/thang, da gia co mong
7 Nha G6A Thanh Cong | Nha 5 ting Lun,va nghiéng, khe Ian tach ra tai dinh
khoang 90cm
8 K7 Thanh Cong Xa’y duing 1978, nha 5 tang, | Tong do Iup toi 6~0 - 80 Acm,'toc do lan t&i
moéng bang 2,6 mm/thang, da gia cO méng
Khu veec Giang Vo
. Toc d6 lan 2,0 mmithang, nghiéng
s o Xay dwng 1975, nha 5 tang, | manh, khe IGn tach ra dén 1m tai vi tri
9 | A6 Giang VG mong be dinh nha, d6 nghiéng I6n nhét dén 6,6%:

d& bo, xay m&i

10 | C8 Giang V&

Nha 5 tAng, méng bé

Téc d6 Iin 1,15-1,78 mm/thang

11 | Al Giang V&

Xay dwng 1975, nha 5 tang,
mong bée

Lan léch, do nghiéng 2%; d& bo

Khu vewec Ngoc Khanh

12 | B2 Ngoc Khanh

Dv kien 5 tang, mong ndng trén
nén gia co coc cat

Lan hon 1OQ cm khi thi cong téi tang 4,
phai d& bé tang nay

13 | A2 Ngoc Khanh

Xay dwng 1985, nha & 5 tang,
khung BTCT tang 1, trén xay
gach, méng bé dém cat

Téng do lan trén 80 cm, téc d6 Iun Ion
nhat 3,8 mm/thang, da gia cwd’'ng mong

14 | A Ngoc Khanh

Nha 5 tAng, moéng bang

Téc d6 1n 1,24 - 2,08 mm/thang

15 | B8 Ngoc Khanh

Nha 5 tAng, moéng bang

Téc d6 1n 1,75 - 2,38 mm/thang

Cé&c khu vurc khac &#Ha Néi

Bénh vién nhi Trung
wong

16

Xay dwng 1978, nha 1-3 tang,
moéng néng trén dém cat

D06 Ian I&n nhat t&i 70 cm

17 | E6 Quynh Mai

Xay dwng 1978, nha & 5 tang,
mong coc thap

Tong d6 lan 110 cm, téc do lin 2-2,5
mm/thang, da gia cwdng méng

18 | E7 Quynh Mai

Xay dwng 1976, nha & 5 tang,
mong coc thap

Tong d6 lan 130 cm, téc do lin 2-2,5
mm/thang

19 | E8 Quynh Mai

Nha 5 tAng, méng bé

Téc do In 2,16-2,32 mm/thang

Nha A khach san La

20 | Thanh

Xay dwng 1935, nha 3 tang, 1
tang ham, moéng bé

Tong dé In 10-80 cm, léch doc nha, da
gia cwd'ng méng

21 | 78 Nguyén Du

Xay dwng khoadng 1930, biét thy
3 tang, méng bang

Do lan tuyét d6i dén 70 cm, lGn léch 50
cm

22 | Nha 31 Tran Pha

Biét thy, xdy dwng khoang 1940
Biét thy 3 tang, méng bang

Toc dd ltn nam 2003 la 1,5mm'/théng,
d6 nghiéng lon hon 3%, da chong lan va
cén bang lai nha nam 2004 (IBST)

Nha & 3 tang khu

23 Bach Mai

Nha 3 tang c6 beée réng 2,2m, cé
ban céng dua ra 1,2m, méng bé

Db nam 2003

Nha §6 14 ngd 91,
24 | Nguyén Chi Thanh,
Ha Noi

Nha 5 tAng, méng bé, coc tre

Nghiéng khodang 20 cm (1%) theo
phwong ngang nha (dinh nha d ra phia
ngd), d6 Iin khoang 16cm

2. Cac nguyén nhan dan dén sw cé thwéng gap

Nghién ctru vé sy cb cong trinh do nguyén nhan nén méng da cho thdy cac nguyén nhan chinh dan dén
cac sy c6 do nén méng cong trinh thwo'ng nam & cac khau:

- Khao séat xay dwng khoéng day dd hoac khoéng khéo sat;

- Thiét ké khong hop ly;

- Thi cdng khéng dang voéi thiét ké;

- Tac déng khac tlr bén ngoai nhw tac dong cla céng trinh, hd dao hodc chét tai & khu vwc lan can, sap
hang dong ngam, ha mwec nwéc ngam, 1tn do tai trong cta dat san |4p tao méat bang, ...
2.1. Sai s6t trong khdo sdt xdy dwng

Khao sat dia ky thuat dwoc coi la cong viéc dong vai tro rat quan trong dbi véi thiét ké va thi céng nén
mong. CAc tiéu chuan vé khdo sat va thiét ké nén méng c6 nhirng chi dan cu thé vé ndi dung khao séat twong
(rng Vi cac giai doan thiét ké co s, thiét ké ky thuat va thiét ké ban vé thi cong. Tuy vay, cac nghién ciru da

Tap chi KHCN Xay dung - sé 3/2011



THI CONG XAY LAP - KIEM BINH CHAT LPQNG

cho thay nhirng bat cap trong khao séat dia kj thuat 1a yéu td dan dén sw cd tai mét sb cong trinh xay dwng, thé
hién & céac khia canh sau:

- Khong khao sat dia ky thuat: Hau hét cac cong trinh xay dwng nha dan véi quy md nhd dwoc thiét ké
mong trén co s& diéu kién dat nén gia dinh nén thiét k& c6 thé qua thién vé an toan va trong rat nhiéu trwong
hop da dan dén sy cb do diéu kién dat nén bét loi hon so véi gid dinh cla thiét ké;

- Cong tac khao sat khong phat hién dwoc hodc phat hién khéng chinh xac quy luat phan bb khoéng gian
(theo chiéu réng va chiéu sau) ctia ciu tao dia tAng, d&c biét 1a cac I&p d4t yéu ndm trong viing danh hwéng cla
tai trong cdng trinh: Diéu nay thwérng xay ra & nhirng noi cé diéu kién dia chat bién dong manh trong khi mat d6
khao sat khong du cao;

- Panh gia khéng chinh xac cac dac trwng tinh chéat xay dung cta céc I&p dét hoac khéng cung cép dwoc
céc sb liéu can thiét cho thiét ké: Trong nhiéu trweng hop tay nghé cla thi nghiém vién va céc trang thiét bj cla
co s& khao sat khong dap (ng yéu cau trong khi cong tac giam sat va kiém tra chét lwong khéng chat ché. Mot
diéu khac cling thwong gap la cac két qua khdo sat vira thira vira thiéu, vi du két qua thi nghiém xuyén tiéu
chuan (SPT) trong cac I&p sét yéu khoéng cé y nghia trong khi mét sé chi tiéu vé cwdng d6 va bién dang clia dat
lai khéng dwoc xac dinh cho phu hop véi ddc diém vé tai trong, gidi phap nén méng va tién do thi cong cong
trinh;

- Khéng diéu tra, khdo sat cong trinh 1an can va dw béo cac tac dong ddi véi khu vie xung quanh do thi
cbng codng trinh mai.

2.2. Sai s6t trong thiét ké xay dwng

Két qua nghién clru vé nguyén nhan ctia cac sw cb cong trinh do nén méng da cho thay phan I&n cac sw cb
la do sai s6t trong khau thiét ké. Nhirng sai sét thuwdng gép trong thiét ké |a:

- Sai s6t khi chon giai phap méng hoéc tinh toan sai dan dén nén, moéng khong da kha néng chiu tai hodc bi
[Gn qua mrc;

- B4 qua tinh toan dé ltn hoéc sai sb qué I&n trong tinh toan d6 1Gn cong trinh;

- Giai phap mong khdng hop 1y, vi du st dung méng néng va méng sau cho cuing mot két ciu dét trén nén dét
yéu, khéng gia cb nén dat yéu, thiéu khe ldn, ...;

- Tai trong khéng déu (Iéch tdm cla tai trong bén trén va ctia moéng): do xu hwéng mudn tan dung khéng gian
nén nha dugc dua ra phia khdng gian cong céng dan dén sw léch tm cla tai trong cong trinh;

- Khéng danh gia dung tac dong do chét tai nang (vat liéu xay dwng, déi trong dé ép coc hoac dé nén
tinh,...) giap coéng trinh hién hiru;

- Khéng dy b&o ding d6 1tn clia cdng trinh hién htku do &nh hudng clia viéc dao hdé méng cho cong trinh méi;

- Khong ké dén tai trong dat d&p lan can hoac cac tac dong bén ngoai khac;

- Khéng ké dén hién twong ma sat &m khi thiét ké coc trong trwdng hop cé thé xuét hién ma sat am;

- Khéng danh gia ding mirc anh hwéng cla sw thay ddi manh chiéu day tang dat yéu theo chiéu sau va
trén dién trong khu vuc diéu kién dia chat cong trinh phirc tap;

- Sap nén tang trét do 1Gn bé mat d4t trong ca khu vwe. Hién twong nay xay ra khi két cAu dwoc dét trén coc
con nén tang trét dat trwc tiép trén dat khdng gia cd c6 d6 1tn I16n (do ha mwe nwéc ngdm hodc do tai trong dat
san |4p tao ra 16 réng dwdi nén nha. Trong diéu kién nay nén st dung ban bé téng cét thép lién két véi moéng
cho nén tang trét).

2.3. Sai sot trong thi cong xay dwng

Sw cb xdy ra do nhirng sai sét trong thi céng la:

- Khéng kiém tra chat lwgng truwde khi thi cong dé loai bd nhirng vat liéu khéng dat yéu cau;

- Khéng thwc hién dung quy trinh thi cong;

- Thiét bj thi céng khoéng phu hop;

- Thi céng sai thiét ké.

Tap chi KHCN Xay dung - sé 3/2011



THI CONG XAY LAP - KIEM BINH CHAT LPQNG

2.4. Cdc tac déng khac

- Lan nén trén khu ve I6n do ha mwe nwéc ngdm: Cac quan trac trong nhiéu ndm & khu viec Ha Noi cho
thay téc d6 lin nén dat téi 6,60 mm/thang & gan nha may nwéc Phap Van, 5.23 mm/thang gan nha may nwéc
Lwong Yén va & mic 1,0-2,5 mm/thang & nhiéu khu viec khac. Do mirc d6 lin phu thudc vao bé day tang dat
yéu nén céc codng trinh ndm trén khu vwe c6 bé day dat yéu bién ddng manh cé thé bj hw hai do 1tn |éch;

- Sap hang karst, nhw d& xay ra tai mét sé cong trinh & Ha Néi va Hai Phong;

- LGn anh hwéng hodc méat 6n dinh cla dat xung quanh hé dao codng trinh 1an can nhw da xay ra & nhiéu
cong trinh tai TP. H& Chi Minh, Ha Noi, Ba Nang, Ha Long.....;

- Tai trong phu thém do chét tai & khu vic 1an can.
3. Kién nghi bién phap phong ngtra sw cé cdng trinh do nguyén nhan nén méng

Nha & hién nay c6 nguén gbc va s& hivu da dang, trong d6 nha do dan tw xay chiém ty trong cao nhéat. Loai
nha nay thwdng co dién tich nho, cao 1 - 6 tng, viéc quan ly chat lwong khdo sat dia chét cong trinh, khao séat
hién trang cong trinh 1an can, thiét k& va thi céng khéng chat ché va nhiéu thiét k& nén méng cltia nha dan dua
trén gia thiét v& didu kién dat nén do khong thwc hién khao séat dia chat cong trinh. Viéc quan ly chét lwong
kh&o sét, thiét ké va thi cong cac chung cuw cao tang dwoc thue hién chat ché hon va cong trinh cao tang théng
thwdng st dung moéng coc nén it gap sw cb.

Céc bién phap phong ngtra can tién hanh dbéi véi cac cong trinh nha & nhw sau:
3.1. Béi véi cac cong trinh xay méi

M6t trong nhirng nguyén nhan chinh dan dén sy cd cong trinh 1a lwa chon gidi phap thiét k& moéng khong
hop ly. Can quan ly va phd bién ban d6 dia chat d6 thi hodc cac thdng tin khac vé diéu kién dia chat cong trinh
cho ngwdi dan, nén canh bao khu vc co nén dat yéu va dé xuat so bo viéc st dung loai méng cho céac loai tai
trong cong trinh.

Céc cong trinh thi cong hé dao tang ham déu phai 1ap bién phap cho chéng d& thanh hé dao tranh anh
hwéng dén cac cong trinh 1an can.

DPéi v&i cac cong trinh xay chen, phai cé bién phap thi cong nén moéng va hd dao phu hop nhdm han ché
&nh huéng dén cong trinh 1an can. Trwong hop nha dan thap tang thi céng méng néng cé chiéu sau dao hd
mong sau hon méng cdng trinh 1an can ciing phai ¢ bién phap chéng d& hé méng.

Khi thiét ké can cha y dén qua trinh chét tai khi thi cong tai khu viec gan céng trinh hién hivu.

3.2. Béi véi cong trinh hién hdu
a. Kiém tra hién trang cac cong trinh da xay dwng trén dia ban dé phat hién nhirng céng trinh c6 dau hiéu méat
an toan nhuv sau:

- Cong trinh c6 cét nén ha th&p hon so v&i nén cac cong trinh xung quanh trén 8 cm, c6 dwdng dng, cong
cép thoat nwdc dau ndi véi cong trinh bi nit gay do lan. Hién twong gdy cac dwdng 6ng c6 dau ndi vao nha
ciing la d4u hiéu rat rd v& hién twong chénh lGn Ién cGa nha so v&i khu ve xung quanh;

- Né&n bj Itn khéng déu, d6 IGn vuwot qua gidi han cho phép theo tiéu chuén hién hanh, d&c biét cac cong
trinh da nghiéng lin qua 1%, twdng bi niet do 1Gn cé bé réng Ién hon 10 mm, va dd nghiéng ctia nha Ién hon
1/150 (tham khao tiéu chudn TCXD 205:1998 va TCXDVN 373:2006). Cac biéu hién lin léch thwéng nhin thay
& khe 1Gn hoac ché tiép giap v&i nha lan can mé réng vé phia trén mai;

- M6t s6 d4u hiéu nguy hiém khac duoc lay theo TCXDVN 373:2006 ;

- Nén khang 6n dinh, chuyén vi ngang I&n hon 10 mm va van c6 xu hwéng tiép tuc tang;

- Két cAu khdi xay chiu lwc bi nit do lGn réng hon 10 mm va vét nit dang phat trién, twdng hodc tru bj cong,
gach hoac vira xay bi mudn...;

- Cong trinh khung bé tong cbt thép chiu lwc c6 vét nit trén dam réng hon 1 mm, cot cé vét nit doc theo
cot hodc co cac vét nivt ngang & mot bén cot véi chiéu rong Ién hon 1 mm;
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- C4c cdng trinh twong déi maéi, méc du dd nghiéng, d6 1Gn, bé réng vét nivt va cac dau hiéu khac chwa dat
gia tri néu trén nhuwng cac dau hiéu néu trén dang tiép tuc phat trién.
b. Khi phéat hién céng trinh ¢6 nhitng du hiéu trén, co quan chirc nang can canh bao cho ngudi hodc té chire st
dung cdng trinh dé va cac céng trinh 1an can trong pham vi 1 lan chiéu cao nha dé theo dai va c6 bién phap dé
phong nguy hiém. Trwong hop cac dau hiéu hw héng c6 biéu hién phat trién nhanh (cé thé nhan biét bang trwc
quan) thi phai phéat Iénh bao déng, c6 1ap khu virc va di dan trong pham vi it nhat la 2 1an chiéu cao nha. Pham vi
&nh huwéng tryc tiép khi nha d6 14 1 1an chiéu cao nha, pham vi anh hwéng gian tiép 1a 2 1an chiéu cao nha.
3.3. Déi véi cac cong trinh céi tao

Céc cong trinh stra chiva, gia ¢, cai tao, chéng nghiéng Gn, nit lam thay dbi két cAu chiu lwc can phéi xin phép
khi cai tao.

Céc cong trinh trén khi thi cdng phai c¢é phwong an gia ¢cd, cai tao do té chirc c6 chirc ndng hodc ca nhan
¢6 nang lwc hanh nghé lap va kiém tra theo doi .
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