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Tém tat: Trong vai ndm gén déy, cing v6i céc sdn phdm bé téng khi chung ép, vita mach méng cho khoi
xay bé téng khi chung 4p bat dau duoc st dung trong cac cong trinh xay dung & nwéce ta. Tuy nhién, cho téi
nay tiéu chudn ky thuat cho sdn phdm nay van chuwa duoc ban hanh gy ling ting cho céc don vi sn xuét, thi
cbng va giam sat. Trén co sé tham khao cac tiéu chudn nuwdéc ngoai va cén ctr thure té xay dung & Viét Nam, bai
bao nay di sdu phan tich va dé xuét cac chi tieu ky thudt cho vika mach méng xay twong bé téng khi chung 4p.

1. M& dau

Ké tir khi dwoc Johan Alex Eriksson (Thuy Dién) ché tao 1an dau tién vao ndm 1923 cho dén nay, bé tong
khi chung ap (AAC) da c6 nhitng bwédc phat trién manh mé va dwoc st dung rdng réi tai nhiéu nwéc trén thé
gidi, nhat |1a tai Chau Au. Trong vai thap nién gan day, AAC ciing da duwoc san xuét va (’ng dung manh mé tai
Hoa Ky, Uc va cac nwéc Chau A. AAC dwoc siv dung véi nhiéu muc dich va trong nhiéu hang muc céng trinh,
trong d6 quan trong nhét la gidm nhe tai trong céng trinh va tang kha ndng céach nhiét cho tudng.

O Viét Nam, viéc str dung AAC da bat dau tir vai nam tré lai day véi cac san phdm dwoc nhap khau tir Thai
Lan. Bwéc phat trién manh mé cta AAC gan lién véi Quyét dinh sb 567/2010 cha Tha twéng Chinh phd vira
ban hanh vé "Chwong trinh phat trién vat liéu xay dwng khéng nung dén nam 2020", muc tiéu dén ndm 2015
phat trién san xuét va st dung loai vat liéu khéng nung thay thé gach dét sét nung v&i ty 18 20-25% va nang lén
30- 40% vao ndm 2020. Tl ndm 2011, cac cdng trinh tiv 9 tAng trd 1én can st dung t6i thiéu 30% vat liéu xay
dwng khéng nung loai nhe trong téng sbé vat liéu xay. Dén nay, mét s6 Nha may san xuét AAC tai Viét Nam da
di vao hoat ddng, cung cép cho thi trung mét lwong Ién san pham bléc AAC dung xay twdng nhe.

Khéi xay AAC cé thé dwoc thi cong bang céac loai vira théng thwéng. Tuy nhién hién nay, & cac nwéc tién
tién, khéi xdy AAC hoan toan dwoc thi céng véi loai viva chat lwong cao theo phwong phap xdy mach méng.
St dung céc loai phu gia tién tién trong vira mach mdng da gilp gidm dang ké chiéu day mach vira, tang kha
nang lién két cla vira véi gach va tang kha nang chiu tai ctia khéi xay. Mét sb nghién ctwu [1, 2] d4 cho thay sw
khac biét trong co' ché pha hoai dwdi tai trong cha khéi xay st dung vira thwong va vika mach méng. Cuéng do
tinh toan cuia khéi xay AAC str dung vi*a mach méng trong mét sb tiéu chuén [3, 4, 5] cling dwoc xac dinh theo
nguyén tac khac véi khi stv dung vira xay théng thwdng. Mac du vay, & nwéc ta van dé nay chwa nhan duoc sy
quan tam can thiét.

V&i da phéat trién ctia AAC & Viét Nam hién nay, nhu ciu vira xdy mach méng cho twéng bé téng khi chung
ap la kha l&n. Viéc nghién clru ché tao va (ng dung vira xdy mach méng trén co s& vat liéu tai chd, trong dé,
trwdce tién |a xay dwng cac chi tiéu ky thuat cho viva mach méng cé tinh cp thiét cao.

2. Yéu cau ky thuat déi véi vira mach méng trén thé giei

Mé&c du dang ky ban quyén dau tién vé viva khd trdn sdn dwoc ghi nhan ti» nam 1893, nhwng viva kho tron
s&n mé&i bt dau dwoc st dung rong rai tlr nhirng ndm 50, 60 cla thé ky XX tai cac nwdc Chau Au, nhét 12 tai
Plrc. Tuy nhién, nhé vao tinh wu viét cia minh viva khé trén sén da phat trién manh ca vé ching loai va san
lwgng. M ting trudng hang nam cla viva kho trdn s&n & Chau Au la khoang 12% [6].
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Trong s cac loai viva kho tron sén, viva mach méng méi dwoc phat trién va ng dung trong khodng tir
nhirng nam 90 cuia thé ky XX tré lai day, nhwng da tré thanh loai vat liéu khéng thé thiéu trong thi cong cac khbi
xay AAC. Hién nay, yéu cau ky thuat dbi v&i viva mach méng thwdng dwoc tham chiéu dén hai tiéu chuan cla
Chau Au va Hoa Ky:

- EN 998-2 Specification for mortar for masonry - Part 2: Masonry mortar;

- ASTM 1660 Standard specification for thin-bed mortar for autoclaved aerated concrete (AAC) masonry.

Tiéu chuan Chau Au EN 998-2 dé cap dén cac chi tiéu k§ thuat dbi véi hén hop vira bao gbm thoi gian thi
cbng, ham lwgng clorua, ham Iwgng bot khi; déi voi viba mach médng bao gém cuwdng do chiu nén, cwdong dé
lién két, d6 hut nwdc, do thAm hoi nwéc, khéi lwong thé tich, d6 dan nhiét, dd bén Iau va phan loai chay. Trong
do, mot sé chi tiéu dwoc ap dung trong moét sb didu kién st dung nhét dinh. Trén co s& cwédrng dd chiu nén, cac
loai vira dwgc phan loai thanh cac mac viva tr M1 dén M20 va hon niva. Riéng viva mach mdng can dap tng
mot sb chi tiéu vé kich thwdc hat Ién nhat cia cét liéu (khéng Ién hon 2 mm) va théi gian hiéu chinh. Trong do,
cwéng do lién két dwoc danh gia théng qua cwdng dd chiu c&t mau thi nghiém gdm vién xay AAC dwoc lién két
bang vira mach méng. Trong trwdng hop khéng quy dinh gia tri cwéng d6 chiu cat trén co s& thi nghiém voi
loai vién xay nhét dinh thi cwong dé chiu cat déi voi viva mach méng phéi dat 0,3 MPa, tirc 1a gap ddi so voi
cac loai vira khac.

Tiéu chuan cta Hoa Ky ASTM 1660 chi quy dinh chi tiéu cwdng dd chiu kéo khi bira mau thi nghiém gém
hai viéen AAC lap phwong canh 10 cm dwoc lién két bang viva mach méng (sau day goi la cuwéng dd biva lién
két). Cac gia tri nhé nhat cla cwdng d6 bira lién két dwoc quy dinh cho tirng loai AAC va duoc tinh theo céng

thirc:
fanc =0,2x vV fALAC (1)

Trong d6: f,,c - cwdng do bira lién két, MPa;
f \ac - cuong d6 chiu nén yéu cau (cudng do nhd nhét), MPa.

C6 thé thay rang, méc du chi tiéu cu thé cé khac nhau nhwng cé hai tiéu chudn trén déu rat quan tam dén
yéu cAu vé kha nang lién két cha vira v&i vién xdy AAC. CAc chi tiéu cwdng dd chiu cét va cwong do bira lién
két déu dwoc xac dinh trén mau té hop bao gém viva va vién xay AAC va déu dugc quy dinh véi cac gia tri cu
thé. Pay la mot yéu cau dac thu dbi véi viva mach méng.

Ngoai ra, cac tiéu chuan trén khong quy dinh cac gia tri cu thé cho chi tiéu khac dbi véi hén hop viva va
viva. Cac gia tri ndy do Nha san xuét quy dinh va céng bb. Diéu nay dam bao tinh mé cla tiéu chuén va danh
cho Nha san xuét kha nang linh hoat trong viéc phat trién cac san pham.

DPé phi hop v&i xu thé héi nhap, cac tiéu chuédn Viét Nam ciing nén dwoc bién soan theo dinh hwéng
nay. Mat khac, dé dap ng yéu cau cla cac don vj thi cong, giam sat khi ap dung cac san phdm mai, viéc
khuyén céo céc gia tri cu thé cho cac chi tiéu k¥ thuat can kiém soat trén cong trwéng ciing |a viéc lam céan
thiét. Xay dwng cac chi tiéu ky thuat cho vira mach méng & Viét Nam nén dwoc thwc hién trén co s& tham
kh&o hai tiéu chuan trén. Can clr theo diéu kién va yéu cau thyc té, cé thé dé xuat cac chi tiéu bd sung va
quy dinh cac gia tri can dat cho méi chi tiéu.

3. Yéu cau ky thuat déi véi hén hop vira
3.1. Tinh cbng tac

Tinh cdéng tac l1a mét chi tiéu quan trong ctia hdn hop viva dap (ng yéu cau cla phwong phap thi céng. Tinh
cong tac dwoc danh gia théng qua dé lwu déng xac dinh trén ban dan theo tiéu chudn TCVN 3121-3:2003. Dac
diém thi céng xay bang vi¥a mach méng la khi rai vira can tao cac g& c6 chiéu cao khodng 3 mm, réng 5 mm.
Khi dat vién xay bén trén va gd, cac g& nay sé bi san bang, ddm bao bé mat tiép xuc cla vira véi vién xay bén
trén. Viéc rai viva va tao g& cé thé thwe hién bang bay réang cwa hodc gau rai miéng rang cua.
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Thue té cho thay, khi tao g& bang bay ring cwa dé lwu dong ctia hdn hop vira nén dat trén 140 mm. Khi rai
hén hop vira va tao g& bang gau rai do lwu déng nén dat trén 170 mm. Tuy nhién, khi d6 lwu déng vuot qua
200 mm, cac g& s& khong sac nét va sau khi dat murc tiép xtic 100% véi vién xay bén trén, hén hop viva dé bi
sut va trdi qua mach. Néu dd lwu dong clia hdn hop qua thdp, cac g& vira sé khé san bang khi dit hang gach
tiép theo. Dién tich tiép xtc gitra vira va hang gach bén trén s& giam khién cwdrng do lién két tinh cho téng thé
vién xay sé giam. Tinh cong tac cla hén hop viva can dwoc kiém soat tét trong qua trinh thi cong va nha san
xuét can khuyén cdo gia tri d6 lwu dong phu hop.

3.2. Th i gian thi cong

Thoi gian thi cdng 1a khoang théi gian qua dé tinh cdng tac cla hén hop viva bi suy gidm & mot mirc do
nhat dinh. Thi gian thi cong dwoc xac dinh theo tiéu chudn EN 1015-9:2006. Theo do, déi véi viva mach méng,
th&i gian thi cong la khodng thei gian ma d6 lwu ddng ctia hén hop vira bi gidm di 30 mm so v&i d6 lwu dong
ban dau xac dinh sau khi trén 10 phat. Thoi gian thi céng cia hén hop viva cang lau cang thuan loi cho qua
trinh thi céng. H6n hop viva lwu gitr qua thoi gian thi cong sé& cé do lwu dong kém, anh hwéng téi chat lvong
khéi xay do do6 can loai bd. Vi vay, khdi lwgng mdi mé tron viva trén cong trwedng can dwoc tinh toan trén co sé
thoi gian thi cdng va nang lyc thi cdng cla nha thau. Yéu td quan trong anh hwéng dén thei gian thi cong cua
hén hop viva la loai va lwgng dung phu gia polimer. S dung phu gia polimer thich hop c6 thé kéo dai thdi gian
thi cong cta hén hgp vika mach mdng t&i trén 120 pht.

3.3. Thoi gian hiéu chinh

Thoi gian hiéu chinh dwoc xac dinh bang khodng thdi gian ma it nhat 50% bé mat clia mau AAC hinh lap
phwong canh 50 mm dwoc bao phi béi viva khi mau dwoc nhic 18n sau khi dat 1én trén I&p viva méng da trai
trén bé mat gach nén (hinh 1). Viéc hiéu chinh vi tri cGa vién xay trong qué trinh thi céng chi dwoc phép thuc
hién trong khoang thdi gian hiéu chinh. Thei gian hiéu chinh can du dai dé cé thé xay, kiém tra va diéu chinh vi
tri vién xay (néu can thiét). Thyc t& cho thay thei gian hiéu chinh cla viva mach méng khoang 5 phut c6 thé dap
ng dwoc cac yéu cau trén. Thoi gian hiéu chinh can dwoc cong bd va kiém soat chit ché trong qua trinh thi
cong.

. ) _ Hinh 1. Thi nghiém kiém tra thoi gian hiéu chinh )
a. Bé madt tiép xac mau AAC lap phurong canh 50mm sau 2 phut; b. Bé mat tiép xdc sau 6 phat

3.4. Cac chi tiéu khac

Mot sb chi tiéu ky thuat khac dwoc dat ra dbi véi viva bao gdm thoi gian bat dau dong két, kha nang git do
Iwu dong, kha nang gil nwéc, ham lwong bot khi,... Cac chi tiéu ky thuat trén cé thé dworc chi dinh ddi vai hdn
hop vira st dung trong cac diéu kién dac biét.

Trong sbé céac chi tiéu trén, kha nang gitr d6 lwu déng va kha néng gi® nwéc chiu anh hudng Ién clia phu gia
héa hoc st dung va anh hwéng t&i chat lwgng hén hop viva. Kha néng gitv d6 lwu dong dwoc xac dinh theo
TCVN 3121-8:2003 hodc ASTM C1506-09 st dung thiét bi hit chan khong. Kha nang gitr nwéc duwoc xac dinh
theo DIN 18555-7:87 st dung vat liéu thAm nuwéc. Cac nghién clru trén thé gisi [7] cling nhw thi nghiém kiém
chirng da tién hanh cho thay gitra khd ndng gitr d6 lwu ddng va kha nang git® nwéc cé6 mdi twong quan tét. Do
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dé, trong hai chi tiéu nay, cé thé wu tién st dung chi tiéu kha nang git® nwé'c do khd nang ap dung rong réi cia
phwong phap. Mot diém khac biét 1én gitra hdn hop viva mach méng va hén hop vira théng thuwdng chinh 1a
kh& nang gitr nwéc. V&i chiéu day mach viva chi bang khodng 1/5 dén 1/3 so v&i chiéu day mach viva théng
thworng, nén nwée trong hdn hop viva rat dé dang bi hut béi vién xay téi mirc khdng di dé cho xi méng cé thé
thdy héa day du. Diéu nay &nh hudng rat Ién dén chét lwgng khdi xay. Do dd, trong qué trinh nghién ciru ché
tao vira mach méng, khd nang gi* nwdc rat can dwoc quan thm. Kha nang gilr nwéc clia hén hop viva dwoc
dam bao béi thanh phan vat liéu va phu gia polimer. V&i cac thanh phan da dwoc kiém soét va 6n dinh nhw déi
v&i vira khd déng bao thi chi tiéu nay nén dwoc kiém soat tai nha may cho tieng 16 s&n phdm va kiém tra lai &
cong trwérng ciing theo 16 chir khdng nhét thiét phai kiém tra thuwéng xuyén.

4 Yéu cau ky thuat déi v&i viva

4.1. Cwong dé chju nén

Cuwéng d6 chiu nén cla viva dwoc xac dinh theo tiéu chuidn TCVN 3121-11:2003. C&n ¢ vao cwdng dd
chiu nén, vira dwgc phan thanh cac mac sau M2,5; M5; M7,5; M10. D6i véi cac khbi xay st dung vira xay
thong thwong, cwong dé chiu nén cla virva dwoc st dung két hop v&i cwong dd chiu nén vién xay dé xac dinh
cwéng dd chiu nén tinh toan cha khdi xay. Tuy nhién déi véi viva mach méng, ca tai Chau Au va Hoa Ky [3, 4,
5] tinh toan khéi xay AAC chi sir dung cwérng dd AAC ma khéng tinh dén cwéng do chiu nén cia viva. Theo
céach tiép can nay, viéc phan loai viva mach méng theo cwédng dd chiu nén la khéng can thiét. Tuy nhién, nén st
dung vira co6 cwong dd chiu nén cao hon cwong dé cla vién xay AAC. Do do, trong diéu kién nhat dinh va do
tap quan, cé thé van duy tri viéc kiém soat cuwéng dd chiu nén clia vira mach méng.

4.2. Cwong do bira lien két

Cudng do bira lién két 1a chi tiéu ky thuat quan trong hang dau dbi véi viva mach méng. Day chinh 1a chi
tiéu duy nhat dbi véi viva mach méng dwoc quy dinh trong tiéu chudn ASTM 1660-10. Cwéng d6 bira lién két
dwoc x4c dinh theo phwong phap thi nghiém trinh bay trong tiéu chudn ASTM 1660-10. Hai vién lap phuong
AAC duoc lién két bang 16p viva mach méng va dwoc bdo dwéng theo quy dinh. Lyc blra dwoc b tri tac déng
vao chinh vi tri mach vira (hinh 2). Gia trj tbi thiéu cla cwdng d6 bira lién két phu thudc vao loai AAC va dwoc
xac dinh theo cong thirc (1). Can cha y rang, méi quan hé gira cuwdng dd chiu kéo khi blra véi cudrng dd chiu
nén clia AAC ciing dwoc dién ta theo cong thirc nay [4, 8]. Diéu dé c6 nghia la cwéng d6 blra lién két can phai
khong nhd hon cuwong d6 chiu kéo khi blra clia chinh vién xay AAC.

Cong thire (1) dwoc xac dinh béng thye nghiém déi véi cac mau AAC cla nhiéu hang san xuét khac nhau.
Hién nay & Viét Nam chwa cé mét khao sat danh gia vé twong quan nay dbi véi san phdm AAC san xuét trong
nwéc. Cac nghién clru tién hanh tai Vién KHCN Xay dwng mau AAC clia mot sé nha may hién nay cho thay sy
chénh léch dang ké gitra gia tri cwérng do chiu kéo khi bira tinh toan theo céng thirc (1) va cwéong dé thuce té.
Do d6, viéc ap dung céc gia tri quy dinh theo ASTM 1660-10 khi st dung vién xay AAC cla Viét Nam c6 thé
chwa hoan toan phu hop. Sw chénh léch nay c6 thé do dic thu vat liéu va cdng nghé san xuét AAC hién nay &
nwoc ta.

Trong giai doan trwéc mat, khi chwa quy chuén dwoc gia tri cwéng d6 chiu kéo khi blra cac sén phdm AAC
trong nuwérc, c6 thé str dung cach tiép can khac khi danh gia cudng dé blra lién két. Theo d6, cuwdng dd bira lién
két can phai so sanh v&i cwéng do chiu kéo khi bira clia vién l1ap phuwong tao thanh mau thir.
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. Hinh 2. So’ dé thi nghiém cuong dg bira lién két theo ASTM 1660-10
1. Thanh thép truyén luc D13; 2. Ong nhira déo dan héi D13; 3. Vién AAC 100x100x100mm; 4. Vita mach méng 2mm

4.3. Cwong dé chiu cat

Cudng d6 chiu cat dwoc xac dinh theo EN 1052-3:2007. Theo d6, cac manh méau thi nghiém tir vién xay
AAC duogc gan véi nhau bang viva mach méng. Mau thi nghiém loai A gém hai mach vira, loai B gdm mét mach
vi¥a. Quy trinh va thiét bj sir dung dé xac dinh cwéng dd chiu cét twong déi phirc tap va khé cé thé ap dung dai
tra & nudc ta. Do do, phwong phap nay nén dwoc dung dé tham khao.

4.4. Cwong dé bam dinh

DPé danh gia kha nang lién két ctia vika mach moéng co thé st dung chi tiéu cuwdng d6 bam dinh. Cwdng d6
bam dinh cla vira v&i nén co thé xac dinh theo TCVN 3121-12:2003 khi siv dung tdm nén la ban than vién xay
AAC (hinh 3 a). M6t phwong phép khac danh gia dé bam dinh ap dung cho vira dan gach ép lat dwoc trinh bay
trong tiéu chuan TCXDVN 336:2005. Khi do, vién mau kich thwéc 50x50x20 mm cét tir vién xay AAC dwoc gan
lén trén tAm nén la chinh vién xay AAC théng qua I&p viva mach méng (hinh 3 b). Tién hanh kéo nhé mau dé
xac dinh cwdng d6 bam dinh cda té hop.

Hinh 3. So dé thi nghiém cuong do bam dinh .
) a. Thi nghiém cuwong do bam dinh nén; b. Thi nghiém cwéng do bam dinh to hop
1. Tam dan truyén lwc nho gidt; 2. VVira mach méng 2 mm; 3. Tam nén AAC; 4. Tam AAC 50x50x20mm dan trén

Phan tich két qua thi nghiém cuwéng do blra lién két, cwérng d6 bam dinh véi nén va cwdng dé bam dinh tb
hop thwe hién véi 25 cap phdi viva mach méng khac nhau cho thdy mirc d6 twong quan khac nhau gitba ba chi
tiéu ky thuat néi trén. Trong khi hé s twong quan gitra cwérng d6 bam dinh nén véi cwdng dod bira lién két chi
dat khoang 0,45 thi hé sb twong quan gira cwerng d6 bam dinh t6 hop véi cuwdng d6 blra lién két dat trén 0,70.
Diéu nay co6 thé giai thich do mau thi nghiém xac dinh cwérng dd bam dinh té hop va cwdng do blra lién két déu
md phdng viéc thi cdng vién xay AAC bang viva mdéng trén nén AAC. Cwdng dd bam dinh té hop ciing c6 thé
str dung nhw mot chi tiéu k¥ thuat cho vika mach méng

Ciing gidng nhw trwéng hop cwdng dd blra lién két, cwong dd bam dinh t& hop phu thudc va bi gi¢i han béi
cwdng dé nhé giat ban than AAC. Do d6, co thé quy dinh gia tri cwérng d6 bam dinh t6 hop trong méi twong quan voi
cwéng d6 nhé giat clia ban than AAC.

C4c phan tich & trén cho thay, trong diéu kién nwéc ta hién nay, cac chi tiéu ky thuat dbi véi viva mach
méng cho khéi xay AAC c6 thé bao gbm: tinh céng tac, thdi gian thi cong, thoi gian hiéu chinh, khd nang git
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nwéc, cudng dd chiu nén, cworng do bira lién két (hodc cudng dd bam dinh td hop). Trong d6, thdi gian hiéu
chinh, cwdng d6 chiu nén va cwdng dd blra lién két can dwoc quy dinh thanh tiéu chuan. Céac chi tiéu khac do
nha san xuat cong bd. Bén canh do, cac yéu cau vé vat liéu dau vao nhu kich thwéc I6n nhét ctia hat cbt liéu,
ham lwong clorua cla cac vat liéu ché tao d& dadm bao kha néng bao vé cbt thép ciing can duoc quy dinh trong
tiéu chuén yéu cau ky thuat cha vira.

5. Két luan

St dung khéi xay bé téng khi chwng ap cho nha va cong trinh, nhét |a céng trinh nha cao tang la xu thé
phat trién tat yéu & nwéc ta hién nay. Dé khéi xay AAC phat huy dwoc tinh wu viét cta minh thi AAC nén dwoc
thi cdng v&i viva xay mach méng. Day la cac sé&n phadm kha méi & nwdc ta, cac tai liéu ky thuat, tiéu chuan ap
dung ciing nhw trinh @& céng nghé san xuét, thi cdng con han ché. Trong d6, viéc xay dwng céc chi tiéu ky thuat
cho vi¥a mach méng la van dé c6 tinh thoi sy cao.

Yéu cau ky thuat déi véi hén hop vira va viva mach méng cé nhirng diém khac biét so véi vira xay thong
thwdng. Phan tich céc chi tiéu k§ thuat cho vira mach méng cho thdy, trong diéu kién nudc ta nén quy dinh cac
chi tiéu cworng do chiu nén, cudng d6 bira lién két (hodc cuwdng d6 bam dinh t& hop) va mot sbé yéu cau vé vat
liéu dau vao trong tiéu chudn quéc gia. Cac chi tiéu khac nhw tinh cong téc, thoi gian thi cong, thoi gian hiéu
chinh, kha nang git® nwéc nén dwoc khuyén céo trong cac hudng dan thi céng va nghiém thu.

Dé dap (rng nhu cau thyc té, trong thdi gian t¢i, cAn nhanh chéng ban hanh tiéu chuan yéu cau ky thuat cho
vi¥a mach méng xay twéng bé téng khi chung ap va céc tiéu chuan phwong phap thir lién quan.
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