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THIET LAP CAC CONG THUC TiNH TOAN THANH PHAN TINH VA
PONG CUA TAI TRONG GIO TRONG DY THAO TCVN 2737 : 2011

PGS. TS. NGUYEN VO THONG
Vién KHCN Xay dung

Tém tat: Trong qua trinh bién soan TCVN 2737:1995, mét sé néi dung trong tiéu chudn nay da duoc hiéu
chinh khéc véi tiéu chudn géc CHull 2.01.07-85. Mot trong nhitng thay d6i dé Ia st dung sé liéu &p lwc gié cé
thoi gian 14y trung binh vén téc gié 3 gidy va chu ky ldp 20 ndm nhung vén st dung céng thire tinh toan cia
CHull12.01.07-85 c6 sé liéu dau vao (ng véi thoi gian Iy trung binh van téc gié 10 phut va chu ky 18p la 5 nam.
Sw thay déi nay lam cho tinh déng b6 cla phuong phéap tinh toén téi trong gié6 khéng dam bdo. Bai bao nay
trinh bay cach thiét Iap céng thirc tinh toan thanh phén tinh va déng cua téi trong gié trong dw thdo TCVN
2737:2011 trén co sé sé lidu gié da c6 va tuan thu phuong phép tinh toédn néu trong tiéu chuédn CHull2.01.07-
85 20009.

1. Dat van dé

TCVN 2737:1995 Tai trong va tac dong - Tiéu chuan thiét ké [4] dwoc bién soan dwa trén co sé tiéu chuan
CHwI 2.01.07-85 [5]. Trong qua trinh bién soan, mét sb ndi dung trong tiéu chudn TCVN 2737:1995 da dwoc
hiéu chinh khac vé&i CHulM 2.01.07-85. M6t trong nhirng thay ddi d6 1a chuyén van téc gié co s& Vo, tir 14y trung
binh trong 10 pht, vwot mét 1an trong 5 ndm trong tiéu chuan CHuM 2.01.07-85 thanh 4y trung binh trong 3
giay, vuot mét lan trong 20 ndm va thay dbi dang dia hinh chuén tir dang A sang dang B.

Dé thay ddi dwoc nhirng ndi dung nhw da néu & trén thi trong tiéu chudn TCVN 2737:1995 da st dung mot
sb quy dinh lién quan dén tinh toan tai trong gié trong tiéu chuén tai trong va tac déng cta Uc [7]. Viéc két hop
nhw vay co thé dan dén sy khong ddng bo clia tiéu chudn TCVN 2737:1995. Vi du: viéc thay dbi sé lieu (rng vé&i
van téc gioé dwoc lay trung binh 10 phat sang 3 gidy (gié giat) ma van st dung cac cong thirc tinh toan thanh
phan déng ctia CHuM 2.01.07-85 (thiét 1ap cho gié 10 phat) la chwa phu hop; Viéc 14y trung binh van téc gié
sang 3 giay két hop véi kéo dai chu ky 13p khi tinh tai trong tiéu chuan ti» 5 ndm I1&n 20 nam sé lam tang gia tri
tiéu chuan cla tai trong gi6 dang ké so véi cach tinh theo ban géc ctia CHulM 2.01.07-85. D& l1am giam s gia
tang nay, trong TCVN 2737:1995 d4 lam giam gia tri cia mot sb hé sb nhw: dé cao, hé sb xung ap lyc dong, hé
sb dd tin cay,... theo nhitng quy luat nhat dinh. Tuy nhién, nhitng thay ddi d6 chwa cé co s& va chwa dwoc
kiém chirng thuc nghiém trén thap do gié va trong éng thdi khi dong.

Hién nay, chung ta chwa cé diéu kién trién khai cac nghién clru co ban vé tac dong cla gid, nhat 1a cac
nghién cru thwc nghiém dé xac dinh quy luat thay di hé sb dé cao, hé sb xung ap lwc déng, (ng véi cac dang
dia hinh... Vi vay quan diém trong lan soat xét nay clia ching téi |a tuan thi phwong phap tinh toan néu trong
tiéu chuén géc cla Nga, chi chuyén ddi cac sb lieu dau vao ma ta da c6 cho phu hop véi quy dinh cua tiéu
chuén gbc. M4t khac, cac tiéu chuan thiét ké hién nay cla ta chi yéu 1a dwoc bién soan tir cac tiéu chuén cla
Nga, do d6 d& dam bao tinh déng bd cuia ca hé théng tiéu chuan, viéc soat xét TCVN 2737:1995 1an nay duwoc
dwa trén co' s& tiéu chuan tai trong va tac déng hién hanh ctia Nga l1a CHul 2.01.07-85* 2009 [6].

2. Thiét lap céng thire tinh toan thanh phan tinh va déng clia tai trong gié trong dw thao TCVN 2737:2011
Ta da biét, tai trong gié gdbm hai thanh phan, thanh phan tinh va thanh phan déng:
W =Wp+ W, (2)
Trong do:
W,, - gia tri thanh phan tinh cla tai trong gio;

W, - gia tri thanh phan déng cla tai trong gié.
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Theo CHuM 2.01.07-85', gié tri tiéu chudn W.°, W;C va gi4 tri tinh toan W', W;‘ clia thanh phan tinh va
doéng cla tai trong gié dwoc xac dinh theo cac cong thire:

- Gia tri tiéu chuén va gia tri tinh toan thanh phan tinh cla tai trong gio:

W =W, (A)k(z)C @
Wi =7t Wi = Wi’ (A) k(z)C ©)
- Gia tri tiéu chuén va gia tri tinh toan thanh phan déng cla tai trong gio:
W = W {2V (4)
Wy = Wy (5)
Trong do:

W, (A) va W, (A)- ap luc gié & dd cao 10 m, (rng véi van téc gi6 duoc lay trung binh trong khoang thoi
gian 10 phat, bi viwot mét Ian trong 5 nam va 50 ndm & dang dia hinh A;

k(z) - hé sb thay ddi ap luc gi6 & d6 cao z;

C - hé sb khi dong;

{(2)- hé sb ap lwc dong cua tai trong gié & do cao z;

v - hé sb twong quan khéng gian cua tai trong gi6 & do cao tinh toan z;

yi - hé sb do tin cay cua tai trong gio.

Theo Quy chudn QCVN 02:2009/BXD [3], ta c6 gia tri 4p lwc gid W;O(B) - Ap lyc gié & d6 cao 10 m, (rng

v&i van téc gié dwoc lay trung binh trong khoang thoi gian 3 gidy, bi vt mét 1an trong 20 ndm, & dang dia
hinh B va hé sé chuyén dbi chu ky lap, K.g. Cac gia tri ciia chiing cho trong bang 1 va 2.

Bang 1. Ap luc gié W;O kg voi céc ving gio

Vung &p lwc gio | Il [} v Y
Mtrc d6 anh hwéng cda bdo| A B A B A B A B A B
W, (daN/m?) 55 65 83 95 110 125 - 155 - 185

Bang 2. Hé s6 chuyén dbi ap luc gi6 Kea tir chu ky 1dp 20 ndm sang céac chu ky khac
10 20 30 40 50 100

Chu ky 13p (nam) 5
Hé sb chuyén ddi (Kcq) 0,74 0,87 1,00

1,10 1,16 1,20 1,37

T cac gia tri & bang 1 va 2, ta xac dinh dwoc ap lwe gi6é (rng véi van tée gio lay trung binh trong 3 gidy cla
vung i, & dia hinh dang B v&i cac chu ky lap j khac nhau, dwoc xac dinh theo cong thirc (6).
W!(B) = W(B) x Keq )
Trong dé: i - Vung gio;
j- Chuky lap;
W°(B) - Ap lwc gié viing i, chu ky 1ap 20 nam, dang dia hinh B;

K'.q - H& s6 chuyén dbi chu ky I&p chuén sang chu ky 1&p j;

K3 =0,74; K4 =1,20.

Theo (6), ta c6 ap luc gié 3 gidy & dang dia hinh B, (rng v&i cac chu ky 1&p 5 nam va 50 nam nhw sau:
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- Chu ky Iap 5 nam:
W(B) = W(B) x K. = 0,74 W*°(B) (7)
- Chu ky 1ap 50 nam:
W(B) = W¥(B) xK*q = 1,2WS(B)  (8)
Theo [8], van tbc gié 14y trung binh Vl(j). trng v&i cac chu ky Iap j, dwgc xac dinh theo céng thirc:
V..
V. =3
10° 9)
K
Trong do, K |1a hé sb gié giat xac dinh theo C.S.Daurst [8], K = 1,4
Twr (9) va K =1,4, ta suy ra:
W,
10" — 2
1,4
Tl (10) suy ra: & mot dang dia hinh vé&i ciing mét chu ky 18p, ta co hé sb chuyén déi ap lwc gié ing véi thoi
gian lay trung binh van téc gié tir 3 gidy sang 10 phat nhw sau:
W]_o’ = O,51W3" (ll)

(10)

Theo [1, 2], & s&r dung cac cong thirc tir (2) dén (5) thi s6 liéu ap lwe gi6é phai (rng véi dang dia hinh A.
Theo CHwI 2.01.07-85* 2009, hé sb chuyén ap luc gié tir dang dia hinh B sang dang A duwoc xac dinh theo
cong thire (12).

W/(A) = W)(B) x K, (12)
Trong do:

Ky = k1o(A)/Kkyo(B) (13) K,=1/0,65=1,54
Suy ra:

W/(A) = 1,54W/(B) (14)

T (7), (8), (11) va (14) ta c6 cong thirc hiéu chinh sb liéu ap lwc gi6é (rng véi cac chu ky lap:
- Chu ky Iap 5 nam:
W,>.(A)=1,54 x 0,74 x 0,51W,”° (B)
W, (A) =0,58wW.2°(B) = 0,58W, (15)
- Chu ky Iap 50 nam:
W2 (A)=1,54 x1,2 x 051w, (B)
W, (A) = 0,95W,° (B) = 0,95W, (16)
Tl (15) va (16) suy ra hé sb do tin cay cla tai trong gid y; |&:
_ W' (A)

Thay (15) va (17) vao (2) va (3), ta cé cong thirc tinh toan gia tri ti€u chuan va gia tri tinh toan thanh phan
tinh cla tai trong gié trong dw thdo TCVN 2737:2011:

~1,65 7

f

W' = 0,58W, k(z)C (18)
=y WE = 1,65W, k(z)C (19)
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Trong biéu thire (18), 0,58 la hé sé hiéu chinh ap lwc gi6 tai dd cao 10 m.

Thay céac gia tri tinh dwoc tlr (18) va (19) vao (4) va (5), ta xac dinh dwoc gia tri tiéu chuén va gia tri tinh
toan thanh phan déng cla tai trong gid.

3. Két luan

Tl cac két qua trong qué trinh thiét 1ap cac cong thirc tinh toan thanh phan tinh va dong cla téi trong gié
cla dw thdo TCVN 2737 : 2011, ta rut ra dwgc mot sb két luan sau:

- Céc cbng thirc tinh toan thanh phan déng va thanh phan tinh cta tai trong gi6 trong dw thdo TCVN
2737:2011 cho phép st dung cac sb liéu phap ly da dwoc quy dinh trong QCVN 02:2009/BXD va tuan thd
phwong phap tinh toan néu trong tiéu chuan hién hanh ctia Nga la CHul 2.01.07-85* 2009;

- Hé sb hiéu chinh ap lwc gi6 tai d6 cao 10 m chi thich hop ddi véi cac sb liéu ap lwc gié twong (rng véi van
tbc gié dwoc lay trung binh trong 3 gidy, bi vwot mét Ian trong 20 ndm & dang dia hinh B, tinh bang mét trén
giay (m/s);

- Khi tinh toan két cAu & trang thai gi¢i han thir hai, gia tri hé s dd tin cay cla tai trong gié y; = 1; con khi
tinh toan két ciu & trang thai gi&i han th» nhat, gia tri hé sb dd tin cay cla tai trong gié y; = 1,65.
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