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Tém tat: Bai bao trinh bay mét sé théng tin téng quan vé tac dong cla déng dat trén thé gidi va tai Viét
Nam, hé théng tai liéu ky thuét hién cé cta Viét Nam vé linh vurc khédng chén, finh hinh thiét ké khéng chén va
khd nédng chju dong dét cla cac cong trinh xay dwng, dé xuat mét sé tiéu chi dé danh gia mic d6 nguy hiém
clia nha va céng trinh va mét sé két luéan - kién nghj phuc vu quén ly nha nude.

1. Pat van dé

DPoéng dat la hién twong tw nhién gay ra dao dong cta dat nén, trong d6 dong dat do sw dich chuyén cla cac
mang kién tao vo trai dét 1a loai dong dat manh, gay chét ngudi, lam sup d nha clra, pha hoai cac cong trinh xay
dwng, anh huwéng Ién dén ddi sdng kinh té x& hoi. Khac véi bao, hién nay chwa di phwong tién ky thuat tin cay dé
dy bao déng dat nén viéc canh bao, so tan ngudi dan ra khdi cac cong trinh déng dat gay nguy hiém khong thé
thwe hién duorc.

Trong nhi*ng ndm gan day, nhiéu tran dong déat I&n da xay ra trén thé gidi, gay thiét hai nang né vé nguoi,
nha va cong trinh cling nhw cac co s& ha tang ky thuat. Ngay ca dbi véi cac nwéc co tiém lwc, kinh nghiém xay
dwng phong chéng déng dat nhw Nhat, My, New Zealand, Nga, Trung Quéc, Pai Loan (Trung Quédc)... nhiéu
nha va cong trinh méc du da dwoc thiét ké va xay dwng chiu ddng dat nhwng ciing khéng tranh khéi bi huw héng
hoac sup d6 khi dong dat manh xay ra. Dién hinh |a cac tran dong dat xay ra gan day tai: San Fernado,
California - My (1994), Kobe — Nhat Ban (1995), bBai Loan (1999), Gazly, Armenia - Lién X6 (1989), T& Xuyén —
Trung Quéc (2008), Christchurch — New Zealand (2011) da lam chét rat nhiéu nguoi va gay sup db rat nhiéu
cong trinh.

Do hién tugng bién dbi khi hau trén toan cau, thién tai xay ra ngay cang phirc tap, véi tAn suét va cwong do
ngay cang cao. Con dia chdn Sumatra-Andaman la tran dong déat xay ra dwéi day bién ngay 26/12/2004. Tran
déng dat nay kich hoat mét chudi cac dot séng than chét ngwoi lan téa khap An D6 Duong, nhitng con séng
cao 30m (100 ft) tan pha cac cdng déng dan cuw sinh sbéng ven bién & Indonesia, Sri Lanka, An D, Thai Lan va
nhitng noi khac, cwdp di sinh mang 225000 ngwéi thude 11 qudc gia. Tran dong dat & Nhat Ban ngay
11/3/2011 manh 9 d6 richter la tran ddng d&t manh nhét trong vong 140 ndm qua, lam day bién Nhat Ban dich
chuyén 24m, gay séng than cao hon 10m va lam né |6 phan (ng hat nhan Fukushima.

O Viét Nam, theo ban db phan ving dong dat chu ky 1&p 500 ndm do Vién Vat Iy dia ciu lap (dé tai doc lap
cép Nha nwéc, dwoc chap nhan trong QCVN 02 : 2009/BXD va TCXDVN 375 : 2006) thi & nudc ta mot phan
lanh thd phia Béc c6 kha nang xay ra dong dét manh cép VIl (theo thang MSK-1964) twong (rng voi gia téc
nén tr 0,129 den 0,249 (trong d6 g la gia téc trong trwong), phan I1anh thé Viét Nam con lai cé thé xay ra dong
déat yéu va rat yéu (yéu — twong tng voi gia tbc nén (ag) 0,049 < a4 < 0,08g (twong duong voi dong dat cap VI
dén VIl thang MSK- 1964) rat yéu — twong (rng v&i ay < 0,049 (tuo’ng duwong v&i dong dat duoi cép VI).

Tl ndm 1900 dén 2006 da ghi nhan dwoc 115 tran déng dat tir cAp VI = VII (4,5 + 4,9 d6 richter) & khap cac
vung lanh thé nwéc ta, 17 tran dong dat cap VII (5,0 = 5,9 do richter) va mot s tran déng dat manh cép VIl nhw
& Dién Bién Phi nam 1935 (6,8 do richter), & Tuan Gido - Lai Chau nam 1983 (6,7 db richter). Tran dong dét
Dién Bién Pha ngay 19/2/2001 manh 5,3 d6 richter xay ra & vang ndi Nam Oun (thudc Lao), cach thanh phé
Dién Bién khodng 15 km vé phia Tay, v&i dd sau 12 km. Cwdng d6 chan déng & ving tam chén dat téi cép VI
+ VIl theo thang MSK—1964. Tran ddng dat nay tuy khdng gay thiét hai v& ngwdi nhwng da 1am hw hdng mot sb
nha va cong trinh & thanh phd Dién Bién. Tran dong dat 7 do richter xay ra & Myanmar ngay 24/3/2011 gan
bién gi¢i 3 nwdc Lao — Thai Lan — Myanmar da gay ra chan déng cap V tai Ha Noi va cép VI tai mot sb noi &
khu vuc Tay Béc.

Anh huéng cla bién ddi khi hau ciing thay ré nét & nwéc ta. Cac tinh Nam bo trudc day it xut hién dong
déat va bao I&n thi nay da thuwdng thay xay ra. Dién hinh |a cac tran dong dat xay ra & khu vuc ngoai kho'i viing
bién Viing Tau da gay rung dong dén nhiéu cdng trinh xay dwng tai Ving Tau va Tp. H6 Chi Minh, d&c biét 1a
cac nha cao tang, cac tran bao lut Ién & mién Trung, mién Nam xay ra vé&i cuwdng dé Ié'n va dinh 1 cao.

Tinh hinh trén cda thé gi¢i va & Viét Nam da cho thay réng, dé giam thiéu thiét hai vé ngudi va tai san do
déng déat gay ra thi ban than nha va céng trinh xay dung phai chiu dwoc dong dat va méi qudc gia déu phai co
bién phap phu hop cho van dé nay.



Tap chi Khoa hoc Céng nghé Xay dung sé 3/2011

Dé tbng hop béo cao Tha twéng Chinh phl gidi quyét viéc chdéng dong dat & Viét Nam, Bd Xay dwng da
giao nhiém vu cho Cuc Giam dinh Nha nuwéc vé chét lwong cong trinh xdy dwng chd tri phdi hop voi Vién
KHCN Xay dwng va Vu Khoa hoc cdng nghé & mai tredng tap hop, phan tich hé théng Quy chuén — Tiéu chuan
(QC-TC) phuc vu xa@y dwng nha va cong trinh trong viing c6 dong dét; kiém tra lai kha nang chéng déng dét cua
cac cong trinh xay dung hién htru va dé xuét cac bién phap thich hop. Dudi day 1a mét sb ndi dung trong béo
cdo cua Vién KHCN Xay diwng vé két qua thuwe hién nhiém vu trén.

2. Hé théng QC - TC phuc vu xay dwng nha va cdng trinh trong viing cé déng dat
2.1. Danh muc cdc quy chuan tiéu chudn va tai liéu hién cé

- Quy chuén Xay dwng Viét Nam 1997, ban hanh theo QD s 682/BXD-CSXD ngay 14-12-1996;

- Quy chuén ky thuat Quéc gia Sé liéu diéu kién tw nhién dung trong xay dwng QCVN 02 : 2009/BXD;

- TCXD 45 : 1978 Tiéu chuan thiét k& nén nha va cong trinh;

- TCVN 2737 : 1995 Tai trong va tac dong — Tiéu chuan thiét ké;

- TCXD 198 : 1997 Nha cao tAng — Thiét ké két cAu bé tong cét thép toan khdi;

- TCXD 205 : 1998 Mong coc — Tiéu chuén thiét ké;

- TCXDVN 375 : 2006 Thiét ké cong trinh chiu déng dat — Tiéu chuén thiét ké;

- TCXDVN 338 : 2005 Két cAu thép — Tiéu chuén thiét ké;

- TCXDVN 356 : 2005 Két ciu bé téng va bé tong cét thép — Tiéu chuan thiét ké;

- Quyét dinh 09/2005 @D — BXD ngay 7/4/2005 vé quy ché ap dung tiéu chudn nwéc ngoai trong hoat dong
xay dyng & Viét Nam;

- Théng tw sb 40/2009/TT-BXD ngay 09/12/2009 vé viéc Quy dinh viéc &p dung tiéu chuan xay dwng nudc
ngoai trong hoat dong xay dwng;

- Tinh toan va cAu tao khang chan céc cong trinh nhiéu tAng, Nha xuat ban Khoa hoc va ky thuat, 1993;

- Hwéng dan xay dwng va stra chi*a hw hdng nha va céng trinh trong viing cé déng dat tinh Lai Chau. Nha
xuét ban Xay dwng, 2001;

- Huwéng dan thiét ké nha cao tAng bé téng cbt thép chiu déng dat theo TCXDVN 375: 2006. Nha xuét ban
Xay dwng, 2008;

- Hwéng dan xay dwng phong chéng thién tai. Nha xuét ban Xay dwng, 2008.

2.2. Céc cbng trinh bat budc phai thiét ké xay dwng chiu déng dat

Quy chuén Xay dyng Viét Nam 1997 [1] - van ban quy dinh cac yéu cau k¥ thuat ti thiéu bat budc phai
tuan tha trong moi hoat dong xay dwng & Viét Nam yéu cau khang chan dbi v&i cac cong trinh xay dwng nhw
sau:

a. Tai Diéu 3.6 — Chéng déng dat quy dinh:

- Cong trinh cép 1 - cdng trinh d&c biét quan trong khéng cho phép hw hdng cuc bd: ap dung bién phap
khang chan theo cip dong dat cwc dai v&i moi tan suét;

- Cong trinh cép Il — cong trinh cho phép hw héng céu kién riéng 1é, nhung phai dam bao an toan cho
nguwdi va thiét bi: phai thiét ké khang chan véi cap dong déat lwa chon trong tirng trweérng hop cu thé;

- Cong trinh cép lll — cdng trinh khi b pha hdy do déng dét it cé kha nang chét ngudi hoac thiét hai lon vé
kinh té: khéng c6 yéu ciu phai thiét ké khang chéan.

b. Tai diéu 8.4 — Phan cép céac céng trinh dan dung, cong nghiép néu rd:

- Cong trinh cp | 1a cong trinh ¢6 tudi tho trén 100 nam, chéat lwgng s dung cao;

- Cong trinh cép Il 1a cdng trinh ¢é tudi tho 50 + 100 nam, chat lwong st dung kha;

- Cong trinh cép Il 1a cdng trinh ¢6 tudi tho 20 + 50 ndm, chét lwong st dung trung binh.

Theo bang 8.4.2: Chét lugng st dung cdia ngéi nha & thi da sb cac chung cw da xay dung cé phong nga,
sinh hoat, bép, vé sinh riéng bhiét trong tirng can ho la nha cap Il, phai thiét ké khang chéan.

Cé4c cong trinh dan dung khac, cac cdng trinh céng nghiép néu cé nién han s dung trén 50 nam thi phai
thiét ké khang chan.

2.3. Diéu kién dé thiét ké cong trinh chju déng dat

Pé c6 cong trinh chiu dwoc dong dat can co sb liéu tw nhién vé cip dong dat va tiéu chuén thiét ké cong
trinh chiu déng dat.

Can cw quy dinh cta Quy chuan Xay dyng Viét Nam 1997 [1] c6 the thay:

a. Tai Dleu 2.1 sb liéu tw nhién cua khu virc xay dwng quy dinh: ngoai s6 liéu do co' quan chirc ndng Nha nwéc
cung cap thi cp dong dat dwoc yéu cau tham khao tai ban d6 phan ving déng dét, phu luc 2.8 tap Ill cia Quy
chuén Xay dung Viét Nam 1997.

Sé liéu nay nam 2009 dwoc chuyén thanh Quy chuén ky thuat Quéc gia Sé liéu diéu kién tw nhién dung
trong xay dwng QCVN 02 : 2009/BXD.

b. Vé tiéu chuan thiét ké chéng dong déat vé dong dat

- Théng tw sb 12/BXD-KHCN ngay 24/4/1995 va 78/BXD ngay 17/7/1995 da chép thuan, cho phép ap dung
céc tiéu chuan hién hanh cla ISO, Anh, Birc, My, Nhat, Phap, Uc dé thiét ké cac cong trinh xay dwng & Viét
Nam (sau nay thay bang Théng tw 09/2005 va 40/2009);

- Nam 2006 B6 Xay dwng ban hanh TCXDVN 375 : 2006 Thiét ké cong trinh chiu dong dat — Tiéu chuén
thiét ke.
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Nhw vay diéu kién dé thiét ké cong trinh chéng déng dét trwérc 2006 va sau 2006 1a dd. Ngoai ra theo danh
muc QC-TC néu & trén thi con nhiéu tiéu chuan va tai liéu lién quan phuc vu thiét ké khang chan ciing da dwoc
B6 Xay dwng ban hanh dé ap dung. Tuy nhién & tirng giai doan mirc ap dung va tiéu chuan cu thé duoc ap
dung cé khac nhau.

2.4. Tinh hinh ap dung QC - TC

Tinh hinh &p dung cac QC - TC trong viéc thiét ké xay dwng cong trinh chiu déng dat cta Viét Nam tir nam
1954 dén nay c6 thé phan thanh 4 giai doan sau:

a. Giai doan xay dwng thoi ky 1954 + 1976

Giai doan nay, nha va cac nha chung cw néi riéng thwong 1a cac két ciu tir 1 = 5 tAng. Két ciu chiu lyc cla
nha thwong la tweng xay gach hodc khung bé téng cbt thép, san panel hay bé téng cbt thép toan khéi.

Nhirng ndm 1960 + 1976 xuét hién thém cac nha co gidi phap két ciu lap ghép: tdm nhd, tAm I&n va ca
khung |&p ghép. Két ciu tm I&p ghép luc dau la bé téng xi dung cho nha 1 dén 2 tang, sau dé la bang bé tong
cbt thép, dung cho nha cao tir 4 dén 5 tang. V&i giai phap két cAu nha 18p ghép da hinh thanh nén cac khu
chung cuw: An Dwong, Phuc Xa, B& soéng (1 + 2 tang); Kim Lién, Nguyén Céng Tri» (4 + 5 tang); Yén Lang,
Trwong Dinh (2 tAng); Trung Tw, Khwong Thwong, Giang V8, Thanh Cong, Vinh Hb (4 + 5 tAng). Giai doan nay,
hau hét cac cong trinh nha déu |a thap tAng va khdng dwoc thiét ké khang chan.

b. Giai doan xay duwng thoi ky 1976 + 1986

Tl nhirng ndm 1976 + 1986, & Ha Noi, Hai Phong, Vinh, Phac Yén, Viét Tri va mot sb thanh phé & mién
Béac xay dwng phd bién loai nha I&p ghép tdm Ién. Trong d6, mét sb loai nha l&p ghép tam I&n da dwoc thiét ké
chiu ddng dt. Bién hinh cho céc loai nha da dwoc tinh toan chiju ddng dat trong giai doan nay l1a mau nha |4p
gép tAm I&n IW ctia Dao Tu do Céng hoa Dan cha Bire thiét ké va mau nha I&p ghép tAm I&n LV cta Xuan Mai
do Lién X6 thiét ké. Cac mau nha nay dwoc thiét ké theo tiéu chuan cta Dirc va Lién X8, c6 kha nang chiu
dwoc dong déat cap VII = VIIL.

c. Giai doan xay dwng thoi ky 1986 +~ 1997

Day la giai doan dau cta thoi ky doi mai. Mot sd dw an dau tw clia nwéc ngoai dwoc trién khai & Viet Nam.
Nhiéu cong nghé xay dwng méi da dwoc dwa vao &p dung, nhw céng nghé coc khoan nhdi, bé téng thuwong
pham, db bé téng bang bom phun, san phang thwdng va &ng luc trudec,... da tao diéu kién cho xay dwng nha
cao tang phat trién. Nha cao tang duoc xay ding ngay mot nhiéu & thanh phd H6 Chi Minh va Ha Néi. Cac nha
cao tang & thoi ky nay chi yéu st dung giai phap két cAu chiu lwc la khung — vach bé téng cbt thep db tai ché,
két hop vGi san ciing bang bé téng cbt thép db tai chd. Chiéu cao cong trinh phan nhiéu & dudi 20 tang. O thoi
ky nay, van dé khang chén it dwoc quan tm do chwa ¢ quy dinh va yéu cau thiét ké cdng trinh chiu dong dét.
Do vay, nhiéu cong trinh xay dwng trong thei ky nay chwa dwoc thiét ké khang chan. Tuy nhién, cac cong trinh
quan trong do Nha nwéc dau tw va mét sb cong trinh do yéu cau ciia chil dau tw da dwoc thiét ké khang chéan.

Tiéu chuan khang chan duoc dung dé thiét ké cho cac cong trinh nay chi yéu la tiéu chuan SNiP Il -7-81*
cla Lién X6 va quy pham UBC:1991 cla Hoa Ky.

d. Giai doan xay dung thoi ky 1997 dén nay

Day |a giai doan nha cao tang phat trién manh. Nhiéu gidi phap, cong nghé thi cong tién tién dwoc ap dung
nhw: cong nghé thi cong Top — Down, cong nghé thi cong coc Baret, twong vay, cbp pha truot (I6i cing) két
hop voi I&p ghép (cét, san), két hop db tai chd véi l&p ghep cu kién rng lyc trudc... V&i cac cong nghé nay
xuét hién ngay cang nhiéu cac cong trinh cao trén 20 tang, da co nhitng cong trinh nha cao toi 33, 34 tang
dwoc dwa vao st dung. Hién nay da c6 nhirng cong trinh siéu cao tang lén dén 65, 70 tAng nhw toa thap
Bitexco, Quan 1, thanh phd H6 Chi Minh, t hop Keangnam Hanoi Lanmark Tower, Tt Liém, Ha Noi. Giai phap
két cAu clia cac cong trinh nha cao tang dwoc ap dung chi yéu van la két ciu khung — vach hoac khung — 16
bang bé tong cbt thép dd tai chd, két hop véi san ciing bang bé téng cét thép db tai ché hodc san bé tong cbt
thép nira |&p ghép (dang san sandwich).

Cé4c cong trinh nha cao tang dwoc xay dwng & Ha Noi trong giai doan nay hau hét déu dwoc thiét ké chiu
déng dat cap VII. Tiéu chuén khang chan dwoc ap dung 1a SNIP 11-7-81* cla Lién X9, tiéu chuan UBC 1997 cla
Hoa Ky va TCXDVN 375 : 2006.

O thanh ph Hb Chi Minh trwéc day van quan niém rang, cac cong trinh xay dwng & khu vuc nay khong
can thiét ké khang chan. Tuy nhién, sau anh huwéng cla cac tran déng dat & ngoai khoi vung bién Ving Tau
nam 2005 lam cac nha cao tang & thanh phé H& Chi Minh rung chuyén thi van dé thiét ké khang chan cho nha
cao tAng da dwoc quan tm hon. M6t sb nha va céng trinh da dwoc yéu cau thiét ké chiu dong dat.

3. Kha néng chéng ddng dat cia cac cong trinh da xay dwng tai Viét Nam
3.1. Mét s6 dang két cau céng trinh chju déng dat yéu

Theo céac nghién clru cla thé gidi thi cac dang két cdu va cong trinh sau day cé nguy co bi hw hdng, sup db
cuc bd hay toan phan khi dong dét Ion xay ra:

a. Nha va cong trinh c6 tinh khéng déu dén trén mat béng

Tinh khong déu dan trén méat bang bb tri két cdu do sy 1éch nhau gira thm cirng va tam khéi lwong. Day la
céc loai két cau c6 nguy co hw hoéng cao dwéi tac dong dong dét do phai chiu thém hiéu (rng xoén gay ra bdi
sy léch tam gitra do cirng va khéi lvong.

Ngoai ra, sy gidam yéu con do tinh trang khéng dwoc tinh dén trong thiét ké nhw sy thay dbi vi tri cac diém
dét tap trung khdi lwong trén cac tAng nha trong qua trinh st dung, cai tao.
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b. Tinh khéng déu din doc theo chiéu cao nha

Suw khéng déu dan vé bb tri khéi lwong va dd cirng doc theo chiéu cao nha ciing 1a mét trong cac nguyén
nhan gay ra hw héng hay pha hoai céng trinh khi dong déat xay ra.

Két cAu co thé bi hu hdng cuc bd hay pha hoai tai cac khu vwc co sy thay déi dang ké vé kich thuwéc hinh
hoc, d6 cirng va khéi lwvong.

Két cAu c6 tAng 1 1a thng mém hay cac tang gitra |a thng mém; trong mét s6 coéng trinh khi cai tao ndi that,
mé& rong khong gian sinh hoat, thudng bé cot, tudng & tang 1 hay tai cac tAng siv dung lam clra hiéu, phong
hop, phong thé thao,... Day la nhitng két cAu cé kha nang chiu dong dat rat kém.

c. Céc thay dbi khéng hop ly (vé mat ky thuét) cac két cau hién co

Céc thay ddi (cai tao) dbi véi két cAu hién co co thé la cac dang sau day:

- Nang thém tang khéng dwoc tinh toan thiét ké;

- Pha bo cac twdng ngan chiu lwc hién co;

- Cét hay mé céc tudng lién tuc dé 1am clra (16i di) hay bé tri dwdng éng, 1&p dat thiét bi, ndi that;

- Cét c6t, khoét san, b tri lai kién tric lam thay déi cong néng cla tda nha (cra hang, van phong);

- Thém san, lam chudng cop (tang dién tich);

- Thém twéng ngén (tao nhiéu phong dé cho thug).

d. Cac sai léch trong thi céng xay dwng

Kinh nghiém xay dwng phong chdng déng dét trén thé giéi da chi ra rang cac két cu cé nhiéu sai léch
mang tinh ngau nhién co thé rat nguy hiém khi xay ra dong dat Ién. Sau day la cac dang sai léch mang tinh
ngau nhién hay gap phai cé do rdi ro cao khi dong dat say ra:

- Céc c6t khdng thang dirng theo dung quy dinh cua tiéu chuan/quy pham xay dwng;

- Léch tam & vi tri nut gitra dAm va co6t (tdm dam co dd 1éch 1én so v&i tam cua cot);

- B léch tam ngau nhién do thi cong sai cling anh hwdng lon dén phan (rng clia két cau khi chiu tac dong
ddng dat;

- Sai léch nhiéu clia cac dac tring vat liéu (sai sb gitra cwdng do thye té tai hién trwdng so v&i quy dinh cla
thiét ké, vi du: cwéng do bé téng, cbt thép co cudng do thap hon, thém chay thdp hon so véi thiét ké...).

e. Pha hoai day chuyén & mét sé két céu khi dong dat

Pha hoai day chuyén thwdng xay ra déi véi cac cong trinh cai tao, khi cét, twdng chiu lwec & cac tang ham
hay tang dwdi cla nha cao tang bi dap bd (dé lam tang dién tich va khéng gian si dung). Trong trwong hop
nay dam va san phia trén dinh cot thuwdng bi qué tai.

f. Cac két cdu thudc loai gion (d6 déo rét thap) va cac két cdu khéng cé kha néng tiéu tén ndng luong

Théng thwong cac két cAu gach da, dién hinh la cac cong trinh van héa, lich stv, cAc cdng trinh nay rat gion

r4t dé bj pha hoai khi chju dong dat.
g. Nha va cong trinh gén hét tuéi tho st dung

Nha va cdng trinh gan hét tudi tho s dung cling cé nguy co cao khi ddng dat manh xay ra.
h. Nha cé cac hw héng, bién dang qua mic

Lan, n&t, bién dang, hw héng cAu kién hodc nhiéu cAu kién... Cac dang nha nay dwoc danh gia mic do
nguy hiém theo céc tiéu chi riéng.

3.2. Mét sé tiéu chi dé danh gia mirc d6 nguy hiém cta nha va cong trinh
a. Banh gia nén méng

banh gia mtre d6 nguy h|em ctia nén méng gdém hai phan: nén va méng.

Khi kiém tra nén mong can chu trong xem xét tinh trang vét nit xién dang hinh bac thang, vét nit ngang va
vét nirt thang ding & vi tri tiép giap gitra mong voi tu’o’ng gach chiu lyc, tinh trang vét nirt ngang ché ndi tiép
mong v&i chan cét khung, tinh trang chuyén vi nghiéng cdia nha, tinh trang trwot, 6n dinh cia nén, bién dang,
ran nit clia dat nén.

Dét nén dwoc danh gia la nguy hiém khi c6 mét trong nhirng hién twong sau:

- Téc @6 lun nén trong thei gian 2 thang lién tuc Ién hon 2 mm/thang va khéng cé biéu hién dirng lun;

- Nén bi lun khéng déu, do lun vwot qua gidi han cho phép theo tiéu chuén hién hanh, twérng bén trén cé vét
niet (do 1an) cé bé réng Ién hon 10 mm, va dé nghiéng cuc bd clia nha Ién hon 1%;

- Nén khéng 6n dinh dan dén tréi trwot, chuyén vi ngang Ién hon 10 mm va &nh huéng rd rét dén két céu
phan than, mat khac van cé hién twong tiép tuc troi truot.

Méng dwoc danh gia la nguy hiém khi cé6 mét trong nhirng hién twong sau:

- Méng bi mdin, muc, n&t, gay dan dén két ciu bj nghiéng léch, chuyén vi, ran nit, xodn rd rét;

- Méng c6 hién twong tréi trwot, chuyén vi ngang trong thei gian 2 thang lién tuc Ién hon 2 mm/thang va
khdng c6 biéu hién chadm dut.

b. Panh gia cau kién két céu xay gach

Danh gia mirc dd nguy hiém clia két cdu xay gach bao gébm cac néi dung: kha nang chiu lyc, ciu tao va lién
két, vét nirt va bién dang, ...

Két cAu xay gach duwoc danh gia la nguy hiém khi c6 mét trong nhirng biéu hién sau:

- Tuwong, cot chiu luc c6 vét nit thadng dirng theo phuong chiu luc véi bé rong vét nit Ién hon 2 mm va do
dai vwot qua 1/2 chiéu cao tang nha, hodc c6 nhiéu vét nirt thdng dirng ma dé dai qué 1/3 chiéu cao tAng nha;

- Twong, cbét chiu lwe co bé mat bj phong hod, bong tréc, man vira ma tiét dién bj giam di hon 1/4;
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- Tuwong, cot d& dam hodc vi kéo do chiu nén cuc bd xuét hién nhidu vét nirt thadng dirng, hodc bé rong vét
nwt veot qua 1 mm;

- Tru twérng do chiu nén léch tam xuét hién vét nirt ngang, bé rong vét nit I6n hon 0,5 mm;

- Twdng, cot bi nghiéng ma dd nghiéng Ién hon 0,7%, hodc ché néi gitra hai twong k& nhau cé vét not
xuyén subt qua;

- Twdng, c6t khong du do cirng, c6 hién tuong udn cong va xuét hién vét nirt ngang hodc vét nit xién;

- O gitra lanh t6 c6 vét nirt thang dirng, hodc & dau lanh t6 cé vét nirt xién rd rét; phan twong d& lanh to co
vét nit ngang hoac bj vong xuong ro rét.
c. Danh gié cau kién, két cau bé téng cét thép

DPanh gia mrc d6 nguy hiém cla clu kién két cAu bé téng cbt thép bao gbm céac ndi dung: kha nang chiu
lwe, cAu tao va lién két, vét nirt va bién dang,...

Khi tinh toan khd nang chiu lwc ctia clu kién, két cAu bé tong cbt thép, phai kiém tra cudng dd bé tong,
murc d6 carbonat hoa clia bé tdng, tinh chat co hoc, thanh phan hoa hoc, mirc d6 &n mon cét thép. Dién tich
tiét dién do dwoc cla clu kién két chu bé tong cbt thép khéng bao gbm phan dién tich bi hw héng do cac
nguyén nhan khac nhau gay ra.

Khi kiém tra két cAu bé téng cbt thép can chu trong xem xét cac vét nit va tinh trang &n mon cét thép chiu
lwc cta cot, dam, san; vét nirt ngang & phan chan va phan dinh cot; do nghiéng clia vi kéo va 6n dinh cia hé
théng g|ang chong

CAu kién két cAu bé tong cbt thép dwoc danh gia la nguy hiém khi cé6 mét trong nhwng hién twong sau:

- Dam, san bi véng qua Lo/150 (Lo — nhip tinh toan cla dam, san), bé réng vét nirt & ving chiu kéo Ién hon
1 mm;

- Vlng chju kéo & phan gitra nhip cta dam don gian, dam lién tuc xuét hién vet nuet thang dirng chay dai Ién
trén dén 2/3 chiéu cao clia dam, bé rong vét nit Ién hon 0,5 mm, hodc & gan gbi twa xuét hién vét nit xién do
lwe cat, bé réng vét ntrt I&n hon 0,4 mm;

e vi tri cét thép chiu lwc cta dém, san xuat hién vét nit ndm ngang va vét nit xién, bé rong vét niet I6n
hon 1 mm, ban san xuét hién vét niet chiu kéo I&n hon 0,4 mm;

- DAm, san c6 cbt thép bj &n mon xuét hién vét nit doc theo chiéu cbt thép chiu lwc cé bé rong vét niet lon
hon 1 mm, céu kién bé téng bi hw hdng nghiém trong, hodc 1&p béo vé bé tdng bi bong tréc lam 16 cbt thép chiu
Iwc;

- Xung quanh mat ban san d4 tai chd xuét hién vét nit hodc day ban san cé vét niet dan xién;

- Dam, san (rng lyc trwde ¢ vét nirt thdng dirng chay dai sudt tiét dién hodc bé téng & phan dau bi nén v&
lam 16 cbt thép chiu lyc, chiéu dai doan cbt thép bj 16 ra Ién hon 100 14n dweng kinh cbt thép chiu luc;

- Cot chiu lwc c6 vét nit thdng dirng, 16p bé tong bao vé bj bong tréc, cbt thép chiu lwc 16 ra do bj &n mon,
ho&c moét bén co vét nirt ngang véi bé rong Ién hon 1 mm, mét bén bé tdng bj nén vé, cét thép chiu luc 16 ra do
bi &n mon;

- Phéan gilra twérng co vét nit dan xién, bé rong Ién hon 0,4 mm;

- Cét, tworng bi nghiéng, d6 nghiéng vwot quéa 1% do cao, chuyén vi ngang vwot quéa h/500;

- Bé tdng cot, twéng bi man, bi carbonat hoa, phéng rp, dién tich hw héng Ién hon 1/3 toan mat cét, cbt
thép chiu lyc 16 ra, bi an mon nghiém trong;

- Cét, tworng bién dang theo phwong ngang I&n hon h/250, hoac Ién hon 30 mm;

- D6 vdng clia vi kéo Ién hon Ly/200, thanh canh ha cé vét nit diet ngang, bé réng vét nit Ién hon 1 mm;

- Hé thdng giang chdng cla vi kéo mét hiéu lwc dan dén nghiéng léch vi kéo, d6 nghiéng Ién hon 2 % chiéu
cao cla vi keo;

- L&p bé tdng bao vé cta ciu kién chiu nén udn bi bong rop, nhiéu ché cét thép chiu lwc bi &n mon 16 ra
ngoai;

- Chiéu dai doan gbi ctia ddm - san nhé hon 70 % gia tri quy dinh.

Déi v&i cac trwdng hoc, bénh vién hay mét sb cong trinh quan trong khac c6 thé phai cé cac danh gia chi
tiét vé kha ndng khang chan dé cé cac bién phap cha dong dbi phé khi déng dat manh xay ra tranh trwéng hop
nhw déng dat & T Xuyén, Trung Québc (2008) co rat nhiéu trwdng hoc bi sup dbé do chéat lwong thi cong kém
lam nhiéu hoc sinh bj thiét mang.

3.3. Déi chiéu véi cdc céng trinh da xay dwng & Viét Nam
a. Céc chung cw nhiéu téng I4p ghép cii

Mét trong céac dang cong trinh can lwu y trwdce tién 1a cac chung cw nhiéu tang ci. Trong cac thap ky 60, 70
va dau thap ky 80 cla thé ky XX, chung cw c6 quy mé tir 2 + 5 tAng d& dwoc xay dwng kha nhiéu & nwéc ta va
la noi cw ngu clia hang van gia dinh.

Puoc Bo Xay dyng giao nhiém vu diéu tra, danh gia tinh hinh chat lvgng chung cu trong ca nuwdc tir nam
1996 dén nay, Vién KHCN Xay dwng da thic hién nhiéu dé tai va dy an vé van dé nay.

Theo két qua diéu tra khao sat cac chung cu tir trwéc dén nay co thé khai quat vé chét lwong chung cw nhw
sau:

- Hau hét cac chung cu ci da st dung trén du6i 50 nam tirc 1a da gan hodc qua tudi tho thiét ké. Qua thoi
gian dai khai thac str dung khdng duwgc bao tri dung quy dinh, nhiéu chung cw da bi coi ndi cai tao tly tién nén
bi xubng cap nghiém trong, nhiéu chung cw dwoc xép vao nhém nha nguy hiém, cé thé nguy co sap db bat
thwong;
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- Cac hw héng phd bién 1a Itun, nirt do nén méng va do viéc coi néi cai tao dan t&i nivt vé két cau;

- B6i voi nha l&p ghép tdm 1on hau hét cét thép trong méi ndi bi ri va bi &n mon tlr mlrc ndng tdi rat nang,
bé téng médi nbi chat lwong rat kém, hau hét cac méi ndi dwoc kiém tra déu khéng thé xac dinh cwong d6 do bé
tong bi ré, cé nhiéu méi ndi bi chén gach hodc vé bao xi mang;

- ThAm dot do méi trwérng va do st dung lam cho cac ciu kién va két cAu bi man muc (d6i véi két ciu xay
gach), bong rop va ri cbt thép (dbi voi két cu bé téng cbt thép).

Nhw vay c6 thé néi, phan I&n cac chung cw cii & cac thanh phd 16n & nudc ta, @& ddm bao cac yéu cau kj
thuat quy dinh trong cac tiéu chuén hién hanh da rat kho khan, viéc chju thém tac dong bt thwong khi dong dat
thi kh& néng sup dd la kha cao.

b. Nha & riéng 1€ cda dén tw xay dwng

Nha dan ty xay khéng dworc thiét ké khang chén, tuy vay cac ngdi nha co kién tric mat bang va mat dirng
can déi, duwoc xay ~dung bao dam chét lwong (vat liéu, két cau, thi cong) thi kha nang chiu dong dat |a kha di.
Déi v&i dang nha éng, két cdu chiu luc |a twéng gach hodc khung bé tong cbt thép chén gach, kich thwéc mat
béng khong hop Iy, chiéu rdng nha thong thwong tir 3 m + 4 m con chiéu dai thi c6 thé 18n trén 20 m, lién két
gitra cac bo phan ket cau khong dung ky thuat (nhw lién ket gitra khung va twong gach, hé giang twéng, lanh té
6 vang,...). Vi két cau va kién truc nhw vay kha nang chju tac dong ctia dong dat 1a kém.

Téng két thyc té tlr dong dat cap VI tai Lai chau cho thdy, cac nha khung chén gach 3 tang chi bi hw héng
cuc bo lién két twong va khung khi ddng dét, nha dan 2 + 3 tAng xay gach bj nit xién rat I&n (1 + 2 cm) tai cac
twérng ¢6 16 clra, nhwng khong bi sup do.

c. Chung cw cao tang xay dwng méi

Hau hét cac chung cw cao tang xay dung trong théi gian gan day déu dwoc thiét ké khang chan theo céac
tiéu chuan cda Lién Xd (cd) SNiP 11-7-81*, tiéu chuan UBC 1997 clia Hoa Ky va TCXDVN 375: 2006. Diéu d6
mot phan dwoc thé hién qua cong tac thiét ké va tham tra hé so thiét ké ma Vién KHCN Xay dwng da thyc hién
tr ndm 2000 tré lai day (xem phu luc kém theo). Tuy nhién qua céac dot kiém tra, khao sat hién trwéng clia Cuc
Giam dinh va Vién KHCN Xay dwng thay rang trong thi céng viéc thuc thi cac clu tao theo yéu cau khang chan
chwa duwgc thye hién nghiém tc.

4. Két luan va kién nghi
4.1. Két ludn

V&i nhirng phan tich da néu, c6 thé dwa ra mot s két luan nhw sau:

a. V& hé théng QC — TC phuc vu thiét ké thi cong khang ch&n: Quy dinh cAp cong trinh phai thiét ké khang
chan, sb liéu tw nhién vé dong dat, tiéu chuan thiét ké khang chéan két ciu da co tuong dbi du.

b. C&c nha va céng trinh cao tang xay dwng ti nam 2000 tré lai day ma Vién KHCN Xay dwng thiét ké hodc
thdm tra, nhin chung da dwoc tinh toan, thiét ké chju dong dat theo mot trong cac tiéu chudn: TCXDVN 375 :
2006, SNiIP 1I-7-81* va UBC: 1997.

c. Cac chung cuw, d&c biét la cac chung cw 18p ghép da gan hét hodc qua tudi tho st dung ma c6 thém céc
déu hiéu sau c6 kha nang bi sup db khi dong dat manh (cap VII = VIII) xay ra:

- Nha lap ghép tAm Ién vé&i cac méi ndi bi hw hdng phan I&n hodc da hw héng hoan toan;

- Loai nha c6 nhiéu phu tai chat thém (nhw: nang tang, bé nwéc, chubng cop,...) nhung khéng dwoc tinh
toan thiét ké;

- Nha bj thao d& twérng, cat cot chiu lwc dé tao khéng gian réng hon dé 1am dich vu...

- C4c cdng trinh xép vao cép D theo tiéu chudn TCXDVN 373 : 2006 “Chi dan danh gia mirc do nguy hiém
clia két cau nha’.

d. Nha dan véi cac dau hiéu dwéi day dé bi nguy hiém khi ddng dat manh (cép VII-VIII) xay ra:

- Lan n&t véi dd nghiéng > 1 %;

- Cac nha siéu méng;

- C4c cong trinh xay gach qua cli ma c6 moéng hoac twdng gach da bi man;

- Cac nha xay gach c6 vét nirt ctia tworng, cot chiu lwe thédng ding theo phwong chiu lwc véi bé rong vét niet
> 2 mm va dd dai vwot qua 1/2 chiéu cao tang.

4.2. Kién nghi

- Dbi véi nha chung cw l&p ghép hodc cac cong trinh da dwoc danh gia mirc d6 nguy hiém cép D (nguy
hiém téng thé) theo TCXDVN 373 : 2006, kién nghi pha d&, xay méi;

- Kién toan hé théng QC — TC, xay dwng thém hwéng dan ky thuat;

- Tuyén truyén nhan dan y thirc xay dung, phd bién cac gidi phap xay dwng nha va céng trinh chiu déng
dat; hwédng dan nhan dan vé viéc chi dong tw vé cho minh nhw trG &n, thoat nan, cteu nan khi cé dong dat xay
ra;

- Pwa vao chwong trinh dao tao tai cac trwdng dai hoc, tap huan phd bién cho cac ky sw cac gidi phap ciu
tao khang chén;

- Tiép tuc cap nhat sb liéu vé dong dat, nghién cru, chuyén giao va phat trién cac cdng nghé xay dwng hiéu
quéa phong chéng ddng dat cho cong trinh & Viét Nam.
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Nhiém vu Hop tac Qudc té theo Nghi dinh thw véi Bungari “Nghién ciru phwong phap danh gia kha néng khang chan
clia cac chung cw nhiéu tAng va dé xuét giai phap khac phuc”.

Dy an: Stra chiva méi ndi nha lap ghép tdm Ié'n B8, B10 khu Thanh Xuan Béc. Vién KHCN Xéay dung (1996-1997).

Dy an: Didu tra danh gia, d& xuét cong nghé, vat liéu hiéu qua nhadm ngén chan hw hai nha 1&p ghép tAm lén do tham
thdu méi ndi khu Thanh Xuan. Vién KHCN Xay dung, 1996 -1997.

Dy an: Diéu tra hién trang va d& xuét chinh sach quan ly chat lwgng, bién phap béo tri cac khu nha & nhiéu tang & Viét
Nam. Vién KHCN X3&y dung, 2002.



