VAT LIEU - MOI TRUONG - KY THUAT HA TANG

NGHIEN Cl’U SU’ DUNG HOA CHAT LAM TANG SUC
CHONG PHAN RA CUA VAT LIEU SET TRONG NUGC

TS. TRAN MINH PUC
KS. PHAN CONG PHUONG
Viéen KHCN Xay dung

Toém tét: Dat sét duroc st dung lam cong trinh nha ter xa xwa & nwéce ta: 1am trén, vach, lam viva gach da...
cho dén nay vén con duorc st dung & néng thén, mién nui lam céc cong trinh tam. Hién tai con nhiéu céng trinh
di tich c6 dét sét cau thanh. Ching thuong cé chung mét dang hw héng la dat bi nuéc (mwa) xoi tréi, nhét 1a cac
phan céng trinh phoi 16 ngoai khdng khi. Tang cuong khd ndng bén nuéc cua vira dat sét bang CCK nham
phuc vu bdo tén di tich va cong trinh ndng thén 1a muc dich ctia nghién ctu.

Trén quan diém st dung dat sét |am viva xay, vira dat sét can dam bao cac chi tiéu quan trong: d6 déo hén
hop, cwéng dd nén, cwdng dd kéo udn. Ngoai ra cling can dam bao mét sb tinh chét co |i khac ma quan trong
nhat |a dé phan ra trong nuwée. Bai bao trinh bay mét sb két qué dung chét cb két (CCK) va hoa chat ky nuwdc dé
tang cwong kha nang chéng phan ra dat sét.

1. Muc dich nghién cdru

St dung mot s6 hoa chat dé bién tinh dat sét lam viva xay da ong, gach, da voi myc dich |a tang kha nang
chong phan ra vira sét khi bj nwédc tac dong.

2. Phwong phap thi nghiém

_Viva dét sét bién tinh co 4 thanh phan chinh: dat sét, CCK, hoa chét ky nwoc va nudc. Via tir sét nguyén
chat 1& mau chuan.

- Chét ¢é két CCK (consolidant): CCK dwoc ché thanh dung dich c6 céc tinh chét nhw sau:
+ Ham lwong chét khd: 55% (theo TCVN 6934:2001)
+ Ti trong: 1,408 g/cm?® (dwoc do bang ti trong ké)
+ Do bome: 42 (dwoc do bang bome ké)
+pH: 11,9 (dwoc do bang may do pH)
- Chét ky nuéce Simon Water seal (hdng VINKEMS) ban sén trén thi truong;
- Dét sét: dung & dang bét, lot sang 0,314 mm;
- Nuérc trén vira: 1a nwédce sinh hoat, chat lvong dam bao theo TCXDVN 302: 2004;
- Nuérc cét: Dung dé kiém tra do tan ra.

Tiéu chuan ap dung: do d6 phan ra bang phao chuan theo tiéu chuan 14 TCN 132-2005 (hinh 1) Tron déu dat
sét voi keo CCK va cac hoa chét ky nwéc theo cap phéi & bang 1, nwéc khong ché dat d6 déo (13 — 16) cm.
DBuac mau vao khuén hinh tru (5 x 5) cm dé kiém tra do tan rd bang phao chuan. Mau méi cip phéi chia 2 nhém:
thr & 7 ngay tudi va 28 ngay tubi.

Khi cho phao vao binh nwéc (co mau trén lwoi) thi ma&u sé bi phan ra, roi qua mat lwdi, phao dwoc gidm tai
nén noi I1én, s6 do chéch khai vi tri 0 ban dau.

D6 tan ra cla viva sét & cac thdi gian quan tréc tinh theo céng thirc sau:

D, zuxloo

r

Trong do:
- D6 tan ra cua vira sét sau thoi gian t, %;
- S6 doc muc nwédc & can phao sau thdi gian t ké tir khi tha phao cé mau viva vao nwéc, mm;

Ro - S6 doc myc nuwéc & can phao & thdi diém bat dau tha phao cé mau viva vao nwdc, mm.
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Hinh 1. Thiét bj thi nghiém tan ré kiéu phao do theo 14 TCN 132-2005
1. Phao 3. Binh thay tinh
2. Ludi dat mau 4. Méu vira

Két qua so' bd /1/ cho phép xac dinh hoa chat ky nuwdc cb tac dung tét 1a waterseal (WS) nén céc thi nghiém
trén phao chuan déu chi ding WS (cap phéi bang 1).
Bang 1. Thanh phdn cép phdi cac méu kiém tra dé tan ra bang phao chuan

STT K§ hiu mAu DAt sét Nwée CCK WS

(%) (%) (%) (%)
1 S 100 40 0 0
2 SW 100 35 0 5
3 DC_10 100 35 10 0
4 DCW_10 100 30 10 5
5 DC_15 100 31 15 0
6 DCW_15 100 26 15 5

3. Két qua

3.1. B6 tan ra cda mau chuén -S

a. Mau thir & tudi 7 ngay:

Bang 2. Két qua dé tan ra ctia mau chuén - S tuéi thtr 7 ngay

Thovi gian tri qua | S0 doc trén can phao Botanra Hinh thikc tan ra
Rt (mm) D % cla mau vira
5 phat 46 0
10 phat 44 23,9 V& vun dan tir ngoai vao
15 phat 15 67,4 trong
20 phit 0 100

b. M4u thdr & tubi 1 thang:
Bang 3. Két qua dé tan ra cua mau chuén - S tudi thir 1 thang

Thoi gian troi qua | >0 99¢ Fg%r:q rclzgn phao D‘I?D f;‘/ora H;*;t::z tjﬂ,”ara
2 phut 28 0
5 phit 23 8,3 V& vun dan tir ngoai vao
10 pht 8 77,8 trong
15 pht 0 100

Nhén xét:

- Téc d6 tan ra ciia mau chuén S rat nhanh, chi sau 15 phut da tan ra hoan toan (bidu dé 1);
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- Thoi gian tan ra ca mau 1 thang nhanh hon mau 7 ngay c6 thé do mau méat nwdc lién két vat ly.

BIEU PO 1: PQ TAN RA THEO THOI GIAN
MAU CHUAN - S
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Vai tro lién két ctia nwéc trong sét dwoc gidi thich nhuw sau: sét dwoc nwdc lién két bdi cac dang: nwéc lién
két hda hoc (ion H+, OH-), bi mét tai (80-400)0C va nuwéc lién két vat ly nhu: hop mach (nwéc lién két chéc),
mang méng (nuwdc lién két yéu). Khi mau sét kho gép nuwdc Ién (nhang chim) thi nudc 6 tac dung ché (‘ném”
lam céc hat r&i ra ma chua kip tao lién két vat ly). Mau 1 thang tudi chiu tac dong nudc clia truerng ho'p nay nén
phan rad nhanh.

3.2. D6 tan rd cia mau SW

a. M&u tht & tuéi 7 ngay ) ) ,
Bang 4. Két qua dé tan rd cia mau SW dat tudi 7 ngay

o . S0 doc trén can phao R; bétanra Hinh thirc tan ra
Thoi gian tréi qua . x -
(mm) D % clia mau vira
5 phut 40 0
15 phuat 28 3,0 - A - N
20 phit 15 625 V& vun datpotgv ngoai vao
45 pht 2 95 9
60 phut 0 100

b. M&u the & tuéi 1 théng ) )
Bang 5. Két qua dé tan rd cda méu SW dat tudi 1 théng

T(h?a' g'aﬂéim ?C;Ja S6 doc trén can bétanra Hinh thirc tan ra
gidy, phut, gio, phao R; (mm) D % cla mau vira
ngay)

5 phat 25 0 Bat dau tan r& (ntt)

60 phut 24 4,0

19200p;:]hul’}t 290 22 V& vun dan tir ngoai vao trong

133 phut 0 100
Nhén xét:

- Water seal lam gidm tdc do tan ra so véi chuan; o
- Mau SW thir tai tudi 7 ngay tan ra hoan toan sau 1 gi¢’, mau tudi 1 thang - sau hon 2 gio mai tan ra
hoan toan, chirng té (biéu d6 2) mau tudi 1 thang co strc khang nwéc tét hon.

BIEU DO 2: PQ TAN RA THEO THOI GIAN
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3.3. B6 tan ra cia mau DC_10
a. Mau thtr & tudi 7 ngay ) . )
Bang 6. Két qua dé tan rd cua mau DC_10 thir & tubi 7 ngay

Thoi gian troi qua S6 doc trén can phao bé tanra Hinh thtee tan ra
Rt (mm) D % cla mau vira

1 phat 44 0 Chwa thay d4u hiéu m4u bj tan ra
2 phut 45 -2,3 Nwéc ngdm vao mau, lam mau ting khéi
10 phat 46 -4,5 lwgng, phao chim xuéng.
45 phut 46 -4,5 Xuat hién vét nivt mat trén

1 gio 45 -2,3 Xuat hién vét nrt doc than

1" 30 44 0 Mau bat dau tan ra

2 gi 38 13,6

7 giv 27 38,6 L L .

— Nt v& thanh cAc miéng nhé < 3mm

13 gi& 15 65,9

1 ngay 6 86,4

1 thang 6 86,4 Khéng thdy mau tiép tuc bi tan ra

c. M4u thir & tudi 1 thang ) )
Bang 7. Két qua dé tan ra cda mau DC_10 thir & tudi 1 thédng

Thc.{' gian 'tr0| qua Sé doc trén can Do tanrd Hinh thive tan ré
(giay, phdt, gio, phao R; (mm) D % clGia mau vira
ngay) N
1 phat 33 0 Mau hwa bi tan rd
45 phat 33 0 Xuat hién vét nirt mat trén
1 gio 33 0 Xuat hién vét nrt doc than
1" 30 34 -3,0 Céc vét nirt mé rong
2 gio 33 0 M3u bat dau tan ra
4 gio 32 3,0 Nt v& thanh cac manh, cuc nhd
7 gio 34 -3,0 <3mm
10 gi¢ 36 -9,1 Méu’ khong tiép tuc tan rd, nuoc
1 ngay 60 -81,8 ngam vao cac manh mau lam
3 ngay 95 -187,9 téng khdi lwgng
1 thang 95 -187,9 Mau khong tiép tuc tan ra.
2 thang 35 -6,1 . o
4 thang >3 303 Mau bi rtra trotlrg;in, tr ngodi vao
6 thang 16 51,5 &

Nhén xét:

MA&u tudi 7 ngay sau 1 thang mau van chwa tan ra hoan toan, mau thir & tudi 1 thang tudi chi bi phan ra nhe
trong thdi gian dau (3 ngay), sau ngay ther 3 dén 14 ngay van chwa thdy mau bi tan tiép. Sau 6 thang mau bi
tan ra tlr ngodi vao trong mét I&p khoang 2 mm, & cac géc thi bi tan rd manh hon, dang mau thay déi, nhung vé
tdng thé van nguuyén khdi va hinh dang ban dau.

BIEU PO 3: PQ TAN RA THEO THOI GIAN
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3.2.4. D6 tan ra cia mdu DCW_10
a. Mu dat tudi 7 ngay

Tap chi KHCN Xay dung - s6 4/2011



VAT LIEU - MOI TRUONG - KY THUAT HA TANG

Bang 8. Két qua dé tan rd cuia mdu DCW 10 thi & tudi 7 ngay

e Sé doc trén can phao botanra Hinh thirc tan ra
Thoi gian tréi qua ; . .
Rt (mm) Dy % clia mau viva
2 phut 37 0 Chuwa thay hién twong tan ré
5 phat 38 2,7 e
- Nw&c ngam vao mau
20 phat 39 5,4
45 phat 39 5,4 Xua hién vét nirt mat trén
1 gioy 40 -8,1 Céc vét nirt m& rong
1" 30 40 -8,1 Xuét hién vét nirt doc than
10 gio 39 5.4 Céc vét nirt tiép tyc xuét hién va
19 gi& 38 2,7 m& rong; phao ndi 1én do mau
22 giv 37 0 v& roi xudng.
1 ngay 36 2,7
7 ngay 32 13,5 NGt v& thanh cac manh, cuc nhd
14 ngay 29 21,6 <3mm
1 thang 25 32,4

b. M&u the & tubi 1 théng
Bang 9. Két qua dé tan ra ctia mau DCW 10 thir & tudi 1 théang

e Sé doc trén can Do tan ra Hinh thirc tan ra
Th&i gian trdi qua ; . .
phao R; (mm) Dt % clia mau vira
13 gi 30 0 Mauc hwa bi phan ra
10 g?c‘y 3 3,3 Mé&u chwa tan ra van gik»
22 gio 32 -6,7 nguyén hinh dang ban dau.
1 ngay 32 -6,7 Nw&c ngam vao mau nén
3 thang 35 16,7 phao chim xuong
4 thang 36 -20,0 Méu bi bong 1 I&p rét méng bé
5 thang 36 200 mat, nhwng van gilr nguyén
- : hinh dang
6 thang 37 -23,3

Nhén xét:

M&u tudi 7 ngay: két qua tot hon méu khéng co chét ky nuéc (DC_10), sau 1 thang dd phan ra chi 1a 32,4%
trong khi DC_10 c6 dd phan ra 86,4%, chirng t6 WS cé tac dung tot.

MAu tudi 1 thang: Sau 6 thang mau chi m&i bj tan rd mét Iop rat méng bé mat bén ngoai (hinh dang méau
khéng thay doi nhieu so v&i ban dau).

BIEU PO 4: PQ TAN RA THEO THOI GIAN
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3.5. D6 tan rd cia mau DC_15
a. Mau thtr & tudi 7 ngay:
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Bang 10. Két qua do tan rd ctia mau DC_15 thir & tudi 7 ngay

. . S6 doc trén can phao botanra Hinh thire tan ra
Thei gian troi qua . . .
R (mm) D % clia mau vira
2 phat 38 0 Chua thdy hién twong mau bi tan ra
5 phat 39 -2,6
10 phat 40 -5,3
20 phat 45 -18,4 Nwéc ngdm vao mau
30 phat a7 -23,7
1 gio 48 -26,3
3 gioy 48 -26,3 Xuat hién vét nit doc than
14 ngay 50 -316 Cac vét nirt dwge mé rong va xuét
1 thang 51 -34,21 hién thém nhiéu vét nit maoi
2 thang 50 -31,6 Chwa c6 manh v&
3 thang 48 -26,3

b. M&u the & tuéi 1 théng
Bang 11. Két qua dé tan ré clia mau DC_15 thir & tudi 1 thang

e Sé doc trén can Do tanra Hinh thirc tan ra
Thoi gian tréi qua i . x
phao R; (mm) D % clia mau vira
2 phat 34 0 Mau chwa bj tan ra
20 phut 39 -14,7

Nuwéc ngdm vao mau, mau van gil

45 phit 46 35,3 nguyén dang ban dau, chwa nit

1 gio 46 0

1" 30 47 -38,2 Xuat hién vét nit doc than

4 nga 48 -41,1 f z .

"qay : Chuwa thay vét nit méi. Vét cti mé rong
1 thang 49 -44.1
2 thang 44 -39,6 Xuét hién thém vét nirt nhod
Nhén xét:

Mé&u thir & tudi 7 ngay: Sau 1 thang méu da c6 nhiéu vét nit doc than nhwng chwa xuét hién manh v&
nao (So véi mau DC_10 chi sau 2 gi¢ d& xuat hién manh v&) chirng t6 ham lwgng CCK cao lam tang kha nang
chong phan ra trong nwéc. Sau 3 thang mau c6 manh v& < 1mm.

_ Mau thi & tudi 1 thang: sau 1 thang mau chwa xuét hién manh v nao, xuét hién it vét nivt hon so voi
mau dat tuGi 7 ngay. Sau 2 thang xuat hién thém mét s vét nit nhé mai.

BIEU PO 5: PQ TAN RA THEO THOI GIAN
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6.2.5. P6 tan ri cia mau DCW_15
a. Mau dat tudi 7 ngay:
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Bang 12. Két qua do tan rd cia mdu DCW_15 dat tudi 7 ngay:

o . SO doc trén can Do tanra Hinh thirc tan ra
Thoi gian r6i qua phao R (mm) D % clia mau viva
20 phuat 33 0 Chuwa thay hién twong mau bj tan ra
4 gio 34 -3,0 M3y ch han 13
— au chwa phan ra

19 g 36 9.1 Nwéc ngdm E/an mau

2 ngay 38 -15,2 Chwa xuat hién vét ntrt

2 thang 41 24,2

3 thang 41 -24,2 Xuét hién vét nirt nhé ngang mau

b. M&u thtr & tui 1 théang

Bang 13. Két qua dé tan ré ctia mau DCW 15 thir & tudi 1 thang:

Theri gian troi qua SO doc trén can botanra H"lh thu;c tap ra
phao R (mm) cua mau vira
3 gio 33 0 Chuwa thay hién twong mau bi tan ra
14nglg gg 3(1) Mau chwa phan ra
3 ng‘a§ 37 _12’ 1 Nuwéc ngam vao mau
14 ngay 20 206 Chwa xuat hién véet nirt
2 thang 39 -17,6 Xuat hién vet nit nhd
Nhan xét:

MA&u dat tudi 7 ngay: Sau 1 thang mau van git* nguyén hinh dang ban dau, chwa xuét hién vét nit ndo.

Sau 2 thang chwa xuét hién vét nirt. Sau 3 thang cé vét rang nhd ngang mau.

MA&u dat tudi 1 thang: Sau 1 thang co xuét hién vét nit nhd ngang than (Hinh 6e). Sau 2 thang khong

xuét hién thém vét nirt mai (Hinh 6f), mau git® nguyén hinh dang ban dau.
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BIEU PO 6: PO TAN RA THEO THOI GIAN
MAU DCW_15

10

——7 Ngay
— -1thang

-5,00 0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 30,00

Thoi gian t, Ngay

25,00

Anh cac mau tan ra theo thoi gian

Hinh 2b. Tinh trang mau SW
thtr & tudi 7 ngay sau 10 phit

Hinh 5c. Tinh trang M&u DC_15
thdr & tudi 7 ngay sau 3 thang

Hinh 6d. Tinh trang M&u DCW_15
thdr & tudi 7 ngay sau 3 thang

Tap chi KHCN Xay dung - sé 4/2011



VAT LIEU - MOI TRUONG - KY THUAT HA TANG

KET LUAN

M&u vira thuan sét tan ra rat nhanh trong nwérc, thoi gian chi tinh bang giay, phat. Pay la nguyén nhan hw
héng nhanh clia cac cong trinh xay bang dat sét.

CCK va chét ky nwéc Waterseal lam tang dang ké kha nang chéng phan ra viva trong nwée. Kha nang nay
tang theo v&i ham Ivong keo CCK va hoa chat ky nwéc. Thoi gian phan ra phai tinh bang thang, nhieu (c& 5-6)
thang. Tu6i mau 1 thang chiu nwéc tot hon mau thir & tudi 7 ngay;

TAI LIEU THAM KHAO

1. PHAN CONG PHUONG. Bién tinh d4t sét chdng phan ré trong nudc. Tuyén tap bao cao Hoi Nghj khoa hoc can bo tré
lan the Xlll. Vién KHCN Xay dwng, Ha N6i. 2010.

Ngay nhdn bai: 9/11/2011.

Summary: Clay used from ancient buildings in our country: ceiling, wall, building brick to stucco, stone ... until
now still used in rural and mountainous areas for the construction of temporary. Currently there are many relics
of the clay component. they usually have in common is a form of damage to soil erosion by waters (rain-water),
especially the constructions were exposed to air. Enhanced water resistance of clay mortar by CCK in service
restoration, conservation of monuments and rural projects is the purpose of research.
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