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YEU CAU VE TAI TRONG VA TAC BPONG KHI
THIET KE NHA CAO TANG O VIET NAM

TS. NGUYEN DAl MINH, KS. PHAM ANH TUAN
Vién KHCN Xay dwng

Tém tat: Bai bao nay trinh bay cac van dé quan trong ciing nhw chua rd vé tai trong va tac déng st dung
khi thiét ké nha cao tdng duoc quy dinh trong céc tiéu chudn x4y duwng cla nuéc ta. Cu thé [a mét sé hoat tai
dac biét trong nha cao tdng nhw hoat tai gara, hoat tai sén d6 trurc thdng, cach xéac dinh va quy déi sé liéu dau
vao va hé sé chuyén dbi chu ky Iap trong tinh toan tai trong gié giira tiéu chudn Viét Nam va tiéu chudn nuwéc
ngoai. Ngoai ra, ciing tinh bay mét sé lwu y khi tinh toan téc dong déng dat 1én cong trinh trong thiét ké két cau
cao tang.

Mé&c du c6 nhitng y kién khac nhau nhung nhiéu nha cao tng va siéu cao tang da, dang va sé xay dung &
nwéc ta. Tuy theo sb tAng, nha nhiéu tang cé thé dwoc phan loai nhw sau (Taranath 2010): nha thap tang (low-
rise), nha cao trung binh (medium-rise), nha cao tang (high-rise buildings). Trong d6, nha cao tang dwoc phan
thanh nha cao tang (tall, t» 100 m tr& 1&n), nha siéu cao tang (super-tall, tir 300 m tré I&n) va nha cuc cao
(ultra-tall, trén 500 m).

Thiét ké va xay dung nha cao tang va siéu cao tang la Iinh viec quan trong bao quat nhiéu bé mén tir quy
hoach - kién triic cho dén quan ly va tb chirc xay dwng. Riéng vé an toan cong trinh, thi ngoai an toan két cAu,
khi thiét ké con phai xét dén an toan phong chéng chay - né, an toan phong chéng sét, an toan phong chéng
nwéc (lut, chéng thAm cho mai, cho tAng hdm, bé boi,...) va an toan phong chéng trém - dét nhap. Bai bao nay
chi tbng két cac van dé rat hep thudc bd mon két cAu, d6 1a cac yéu ciu vé tai trong va tac déng trong tinh toan
thiét ké két ciu cao tang.

1. Yéu cau chung

T4t ca cac loai tai trong va tac dong kha di xuét hién trong qua trinh xay dwng, siv dung, stra chira va bao tri
céng trinh va cac té hop bét loi cha chung phai dwoc xét dén trong thiét ké két cAu cao tang. CAc loai tai trong
va tac dong nay c6 thé tac dung theo phuwong thadng ding hay theo phwong nam ngang, cé thé la cac tac dong
thworng xuyén hay cac tac déng thay déi theo théi gian, tham chi 1a cac tac dong bat thworng hay ciing c6 thé 1a
céc tac dong do lun khéng déu hodc cac anh hwéng clia méi trwérng, khi hau trong subt théi gian st dung céng
trinh.

Céac két cAu cao tang can duwoc tinh toan, thiét ké dam béo an toan (khéng bi pha hoai va khéng gay bi
thwong cho ngudi st dung) trong subt thei gian ké tir khi bét dau xay dwng cho dén khi hét thoi han st dung
clia cdng trinh dudi cac té hop tai trong bt loi nhat ¢ thé xay ra. Ngoai ra, cac cdng nang cla tda nha, tién
nghi cho ngwdi st dung ciing nhw sw van hanh cla cac thiét bi phai dwoc dam bao trong qua trinh st dung
cong trinh.

Tay thudc vao hé tiéu chuan thiét ké ap dung, théng thudng cé 2 nhém trang thai gi¢i han phai tinh toan va
kiém tra khi thiét ké két cdu cao tang, d6 la: (i) nhém trang thai gidi han thir nhat (46 bén hay trang thai gi¢i han
cwe han), (ii) nhém trang thai giéi han thi hai (trang thai gi¢i han vé s dung binh thwdng). Riéng dbi voi thiét
ké dong dat theo TCXDVN 375 : 2006 can xét dén trang thai gidi han han ché sw hw héng (hw hdng c6 thé stra
chiva duoc). Di vai mot sb két cdu rat quan trong ma sy hw hdng la khéng thé stra chiva dwoc hay chi phi stra
chiva rét tén kém (vi du: dam chuyén chiu tai trong 1&n), c6 thé phai ap dung phwong phap ng suét cho phép
véi hé sb an toan cao.

Mong nha cao tang & Ha N&i hay thanh phd H& Chi Minh thudng sir dung hé méng sau (méng coc). Khi
thiét ké méng coc, théng thudng tinh toan theo phwong phap trng suét cho phép, nghia la tai trong tac dung 1én
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coc xac dinh tir té hop tai trong tiéu chuan (khéng nhan véi hé sb vuot tai) phai nhé hon sire chiu tai cho phép
clia coc. Khi do, xac dinh tai trong tiéu chun dbi vai tai trong gi6é va dong dat nhw thé nao ciing 1a mét van dé?
Cac muc tiép theo clia bai bao nay sé tra 1&i cau héi nay. Theo TCXD 205 : 1998 thi tai trong tac dung Ién coc
la tai trong tinh toan, song strc chiu tai cho phép cuia coc lay bang strc chiu tai cwe han cha coc chia cho hé sb
an toan SF = 2 - 3 (trlr phi tinh theo cong thirc ctia SNiP thi st dung strc chju tai tiéu chuan cha coc — day
chinh & phwong phép trang thai gi¢i han trong thiét k& coc). Nhw vay, phwong phap tinh toan méng coc trong
tiéu chuan Viét Nam ndm & gitra phwong phap (ng suét cho phép va phwong phéap trang thai gi¢i han. Trong
do, dbi voi coc khoan nhdi (rng suét cho phép cuia bé téng va cbt thép lay rat thap. Vi vay, tiéu chuan thiét ké
mong coc néi chung va coc khoan nhdi néi riéng can dwoc xem xét dé phi hop véi thuc té xay dung nha cao
tang hién nay, hoi nhap dwoc vai thé gidi. Co thé phan tuong tac coc — nén (hay con goi la stre chiu tai theo déat
nén) nén tinh toan theo phwong phap (rng suét cho phép v&i hé s an toan SF = 2 - 3, strc chiju tai theo vat liéu
clia coc khoan nhéi thudc vé bai toan két ciu (ké ca tai doc truc hay tai trong ngang tac dung Ién coc) nén tinh
theo phwong phap trang thai gidi han véi hé sé an toan riéng cla vat liéu lay cao hon so véi cac céu kién chiu
nén - ubn théng thudng do coc dwoc thi cong db tai chd dudi dét.

2. Tai trong, tac dong va té hop ctia ching

Tai trong bao gdm 2 cép: (i) tai trong tiéu chuan va (i) tai trong tinh toan. Trong d6, tai trong tiéu chuan la
cac dic trng co ban cla tai trong. Tai trong tinh toan Ia tich cla tai trong tiéu chuén va hé sé do tin cay hay hé
sb vuot tai vé tai trong. Théng thuéng, tai trong tinh toan dung dé tinh toan theo nhém trang thai gi¢i han thir
nhat (trang thai gi¢i han cuwc han). Con tai trong tiéu chuan dwoc st dung dé kiém tra theo nhom trang théi gidi
han thr hai va khi tinh toan d& bén méi néu khéng cé cac quy dinh nao khac trong céc tiéu chudn thiét ké lién
quan. Khi thiét ké theo phwong phap (rng suét cho phép dbi voi két ciu va nén - mong phai st dung tai trong
tiéu chuan.

Tai trong c6 thé dwoc phan loai nhu sau:
- Tinh tai (phan két céu), tinh tai (bb sung - phi két cAu), tai trong do rng lyc trudc;
- Hoat tai (trong qua trinh str dung), hoat tai (b sung - trong quaé trinh thi céng...);

- Céc tai trong thay dbi khac: bién dang nén (lun khéng déu), co ngét hay tir bién cla vat liéu, tac dong nhiét
thay hoa, co ngét do dé bé téng khdi Ion,...;

- Tac dong mai trwdng: tai trong gié (bAo), tac dong do lut (quy dinh trong tiéu chudn My ASCE 7-2005), tac
dong do thay ddi nhiét do...;

- Tai trong dé&c biét: tac dong dong dat, tac dong do nd (khing bd), tac déng do chay, tai trong do 16¢ xoay
(& day khong xét dén trong trwdng hop nay triv khi cé yéu cau riéng); téi trong do vi pham nghiém trong qua
trinh céng nghé (vi du: nd dworng éng dan khi gas...), tac dong cla bién dang nén do thay ddi cAu tric dat (khi
thi céng tau dién ngdm hay sy ha muc nwéc ngam Ién trong twong lai do khai thac nuwéc ngam).

CAéc gia tri clia tai trong tiéu chuan va hé sb do tin cay ciia cac loai tai trong 1y theo quy dinh cla tiéu chuan
ap dung trong thiét ké hay cac quy dinh riéng cho dw an.

T4 hop tai trong bao gdm td hop tai trong co ban va té hop tai trong déc biét. Té hop tai trong co ban gdm
céc tai trong thworng xuyén, tai trong tam thdi dai han va ngan han. Té hop ti trong déc biét bao gdm tinh tai,
tac dong do ing lwe trwdce, tai trong déc biét, hoat tai hay tac ddong méi trwéng dw kién c6 thé xay ra déng thoi
voi tai trong dac biét. Hé sb vwot tai hay té hop tai trong 14y theo cac quy dinh cia tiéu chuan ap dung cho dw
an.

3. Hoat tai, hoat tai gara, san dé trwc thing
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Khi thiét ké theo tiéu chuén Viét Nam, hoat tai phai ldy theo TCVN 2737 : 1995. Néu thiét ké theo tiéu chuén
nwédc ngoai, hoat tai sé 1y theo tiéu chuan sé ap dung. CAc gié tri tai trong nay co thé khéng lay nhé hon cac
gia tri quy dinh trong TCVN 2737 : 1995.

Riéng dbi v&i gara 6 t&, TCVN 2737 : 1995 quy dinh gia tri hoat tai dbi voi cac loai xe co téng trong lwong <
2.5 T (tan luc) 14y bang 500 daN/m?, khong phan biét hoat tai & khu vic dd xe hay dwéng xe chay. Quy dinh nhw
vay c6 thé qua thién vé an toan do TCVN 2737 : 1995 can ct vao tiéu chuan SNiP 2.01.07-85* cii. Trong khi d6
tiéu chuan Nga SNiP 2.01.07-85* phién ban 2011 quy dinh dbi v&i xe hoi ¢cé tbng trong Iwong nhé hon 3 T thi hoat
tai phan bd & khu vire d8 xe 1a 350 daN/m?, & khu vire duong déc va dudng vao la 500 daN/m?. Khi thiét ké theo
tiéu chuan Viét Nam c6 thé kién nghi chap nhan cac gia tri nay. Ly do, dbi véi gara xe hoi tiéu chuan My ASCE 7-
05 quy dinh hoat tai Iy bang 192 daN/m? < 350 daN/m?. Theo tiéu chudn Anh BS 6399: Part 1:1996, dbi v&i xe
hoi cé téng trong lwong 2.5 T, hoat tai 1ay bang 250 daN/m? < 350 daN/m?. Tiéu chuan chau Au EN 1991-1-
1:2002 quy dinh, dbi v&i xe hoi c6 tbng trong lvong nhd hon hodc béng 3 T, hoat tai cé thé lay trong khoang tir
150 dén 250 daN/m?. Nhw vay, gia tri 350 daN/m? khuyén cao cho gara & c6 thé chdp nhan dwoc. Cac td hop cao
tang thuwéng cé nhiéu san lam gara nén lay dang tai trong s& dam bao an toan va tiét kiém. Do TCVN 2737 : 1995
c6 gia tri phap ly, nén dé xuat da néu chi la kién nghi dé chi dau tw va tw van thiét ké xem xét.

Nha cao tang hién nay cé thé phai lam bai dap truc thang. Do chwa cé quy dinh cu thé vé san dé may bay
trwe thang, khi tinh toan phai Iy theo nhiém vu thiét ké. Song, hoat tai di v&i san dd may bay trwc thang cé thé
tham khao theo tiéu chudn My UBC:1997. Cu thé |a: Tai trong déi véi bén db, bai dap hay san dé may bay truc
thang sé dwoc xac dinh nhw sau: (i) tinh tai ciia két cdu cong voi tong trong lwong thuc té clia may bay truc
thang, (ii) lwe tap trung do va dap trén 1 phat vudng (0.093 m?) lay bang 0.75 Ian tdng trong lwong cla truc
thang néu ha canh bang thiét bi giam chan thiy lwc, hodc 1.5 1an tong trong luong truc thadng néu ha canh bang
cang c6 sb cirng, (iii) hoat tai phan bd 14y bang 4.8 kN/m?. Ngoai ra, ciing cé thé tham khao tiéu chudn EN
1991-1-1:2002: dbi v&i trwe thang loai HC1 véi tai trong cét canh Q < 20 kN thi tai trong tap trung Q, = 20 kN
trén dién tich 0.2 (m) x 0.2 (m), dbi v&i tryc thang loai HC2 véi tai trong cat canh 20 kN < Q < 60 kN thi tai trong
tap trung Qx = 60 kN trén dién tich 0.3 (m) x 0.3 (m).

4. Tai trong gid

Khi tinh todn tai trong gi6 d6i véi nha cao tang can hiéu va xac dinh dung cac gia tri dau vao dé thiét ké vi
nha cao tang khac véi nha thap tang la sw (rng x&r cla tai trong ngang la ndi troi so véi tai trong thdng ding.
CAc nha cao tang & nwéc ta cé thé con cho phép thiét ké theo tiéu chudn nwéc ngoai. Vi vay, viéc xac dinh
ding sb liéu dau vao dung trong thiét ké la can thiét.

4.1 Hé sé dé tin cdy va hé sé tam quan trong theo TCVN 2737 : 1995

Nha cao tang (c6 chiéu cao > 100m) thwdrng c6 tudi tho 100 ndm, nén khi tinh toan tai trong gi6 theo TCVN
2737:1995, hé sb do tin cdy nén nhan thém véi hé sé tm quan trong (hay con goi 1a hé sé chuyén dbi chu ky
lap) 14y bang 1.15 (ho&c hé sb d6 tin cay lay thang bang 1.37 cho tudi tho 100 nam thay vi 1.2 &ng v&i cong
trinh c6 tudi tho 50 nam). O’ nuwéc ta, hé sb tAm quan trong clia cong trinh ciing dwoc xét dén trong tiéu chuén
thiét ké két cAu chiu dong dat TCXDVN 375:2006.

4.2 Chuyén déi van téc gié va sé liéu dau vao cua tai trong gié

Khi str dung céc tiéu chudn nwéc ngoai dé thiét ké, can chuyén déi sb liéu dau vao cho phu hop véi déc
trwng tinh toan clia céc tiéu chuan dé (van tbc gioé trung binh, théi gian do van téc gioé trung binh, chu ky Iap,...).
CAc tiéu chudn nwéc ngoai thwong st dung van tbc hay ap lwc gié co sé, lay trung binh trong khoang thoi
gian: 3s (My, Australia), 10 phut (EN, Nga) hay 1h (Anh, Canada), tai d& cao 10 m, dia hinh chuan phé bién
twong dwong dang B ctia TCVN 2737:1995, chu ky I13p thong thwdng la 50 nam.

a) Dang dia hinh: So sanh dang dia hinh gitra TCVN 2737:1995, SNiP 2.01.07-85* (2001) va ASCE 57-05 cho
trong bang 1. Nhw vay dang dia hinh gan nhw twong dwong dang B cia ta.
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Pia hinh B — chuén
[

Bang 1. Cac dang dja hinh tai gi6 |

Dang dia hinh theo A $ C
TCVN 2737:1995 Thoang H<1,5m 1,5 m<H<10m 10 m<H
Dang dia hinh theo SNiP A : B C
2.01.07-85* (2011) Thoang, H<10m | 10 m<H<25m 25 m<H
Dang dia hinh theo 3 D . s N R B
ASCE 7-05 ® thoangzzmcy, b& r)ong thén thanh thi
bién thoang H<9,1 m

X |
Ghi chu: H [a chieu cao cac cong trinh.
b) Chuyén déi van téc gié: Do sb liéu dau vao cta Viét Nam dwa trén van tbc gié 3 s, chu ky 13p 20 nam nén khi
chuyén déi sang tiéu chuan nwéc ngoai: trwdre tién phai chuyén sang chu ky 1&p 50 nadm st dung hé sb 1.2 dbi
v&i ap luc gi6 hodc /1.2 dbi véi van tée gi6. Sau do, cé thé dung dwdng cong Durst (hinh 1) dé chuyén to van
tbc gid 3 s sang cac van téc gio 10 phut hay 1 h.

1.7 -
LI
16 3s |
g .!
15 | ‘
™
™
14
g N
g N
> 2 pht
N/ l
= R 10 phit
N { CE 7-05)
1.0 l \
1 10 100 1000 1h 10000

Gust Duration, sac

Hinh 1. Chuyén déi ttr vén téc gié trung binh t - gidy sang gi6 1 - gi¢ (nguén ASCE 7-05)

Vi du: véi chu ky 18p 50 ndm, c6 thé chuyén déi nhw sau:

Vophat = 0.77*V3g Wophat = 0.59*Wsq (1)
Viophat = 0.70%V3e Wigphat = 0.49*Wsg (2)
Vip = 066*V35 Wy = 0.44*W50 (3)

Trong d6 vas va Ws la van tbc va ap lwc gié 3s, 50 nam.

CAc gia tri vé van téc va ap luc gié co s& chu ky 1&p 50 ndm thwéng dwoc dung dé tinh toan két cau hay
mong coc theo phwong phap tng suét cho phép.

c) Chuyén déi chu ky Igp: TCVN 2737:1995 str dung hé sb chuyén dbi chu ky I1&p dwa trén sb liéu gié 3 s (hé sb
nay ciing dwoc st dung trong QCVN 02-2009/BXD). Hé s chuyén dbi chu ky I&p lay gibng nhw hé sb chuyén
ddi chu ky 18p ctia My (gi6é 3s, xem ASCE 7-05), nhw sau:

v1/vsg = 0.36 + 0.1xIn(12xT) (4)
Co= (VT/Vso)2 (5)
Trong d6: vy — van tbc gié 3s, chu ky 18p T ndm; vs, - van téc gi6 3s, chu ky 18p 50 ndm; C, — hé sb chuyén
ddi ap luc gio.
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Trong khi chwa c6 coéng thire chuén déi véi chuyén ddi chu ky 13p cla Viét Nam, cé thé ap dung ap dung
céng thire (4) tinh véi gié 3s v&i cac chu ky 1ap khac nhau. Bang 2 so sanh cac hé sé chuyén dbi chu ky 1ap dbi
v&i gid 3 s theo ASCE 7-05 va TCVN 2737 :1995.

Bang 2. Hé sé chuyén déi p luc gi6 3 s theo cac chu ky I4p khéc nhau

ASCE 7-05, gi6 3s category: | Il | IV
T (year) 5 20 50 100] 500 720[ 1754] 10,000
Cp = 0.6 08| 10/ 1a] 15 16] 18 2.3
TCVN 2737:1995, QCVN 02-2009/BXD

Cp = | 0.56] 08/ 10] 11| - - - -

Déi voi gié 10 phut nén st dung cong thirc chuyén dbi ctia BS hay Eurocode 1:
_ 1— Kln(— In(l_ p)) ' (6)
P> 1-K.In(-In(0.98))
Cp = (Cprob) 2 (7)

Trong d6: Cpron — hé s6 chuyén dbi vai van téc gié, p = 1/T — hé sb rii ro trong 1 nam (annual risk), T — chu

ky 1&p tinh theo nam, khi chwa cé céc gia tri riéng ctia cac québc gia, c6 thé 1ay K = 0.2 van = 0.5.

Hé sb 1.4 chuyén dbi tir 5 nam I&n 50 n&m ctia Nga ciing gan gidng nhw céng thirc nay (bang 3).

Bang 3. Hé sé chuyén dbi &p luc gié 10 phit theo cac chu ky Iap khac nhau

BS hay EN: gi6 10 phut (hoac 1h normal building
T (year) 5 20 50 100 500 720] 1754| 10,000
Cp= 0.7 0.9 1.0 1.1 1.3 1.3 1.4 1.6

LF(5 nam lén 50 nam) = 1/0.7=1.4 gibng SNiP 2.01.07-85*
TCVN 2737:1995, QCVN 02-2009/BXD
Cp= 0.6 0.8 1.0 1.1
LF= |1.64 > 1.4 theo SNiP

Nhw vay, can lwu y rdng néu chuyén sang gi6 10 phat thi hé sb chuyén dbi tr 50 nam vé 5 ndm la 1.4 che
khdng phéi 1.64 nhw déi véi gié 3 s. Néu tinh gié 50 ndm chuyén dbi 1a nhw nhau thi gié 5 nam tinh theo hé sb
1.64 sé thap hon so v&i tinh theo hé sb 1.4, khi tinh toan theo trang thai gi¢i han thir 2 s& mét an toan hon khi
chap nhan hé sb 1.64. Van dé nay can Iwu y khi bién soan lai tiéu chuadn TCVN 2737 méi dwa trén gié 10 phat.
d) Tai trong gi6 theo TCVN 2737:1990 va TCVN 2737:1995

O mién Béc, nha cao tang chl yéu xay dwng & Tha dé Ha Noi. Vi vay, muc nay phan tich va so sanh tai
trong gié & khu vwc Ha Noi gitra 2 tiéu chudn TCVN 2737:1990 va TCVN 2737:1995 dé c6 mot birc tranh rd
hon vé sé liéu dau vao vé tai trong gié & nwéc ta.

Theo TCVN 2737:1990, & Ha Noi, gi6 2 phut, chu ky 13p 20 nam, W, = 80 daN/m?, van tc gié 2 phut sé la
35.77 m/s. Van téc gié nay twong duong véi van tbe gio cap 12 theo thang b&o Beaufort (ttr 119 dén 33 km/h
hay tlr 33 dén 37 m/s — béo cua Viét Nam 14y theo van tbc gié trung binh 2 phat). Theo cong thire (1) thi &p lwe
gi6 2 phut bang 80 daN/m? tvong dwong véi ap luc gio 3 s 1a 135 daN/m?.

Trong khi dé, theo tiéu chudn TCVN 2737:1995 thi tai Ha Noi, ap lwc gié 3 s, 20 nam la 95 daN/m?2.

Do c6 sw vénh nhau vé sé liéu van téc gio gilra 2 tiéu chudn TCVN 2737:1990 va TCVN 2737:1995, c6 thé
c6 sy bién dbi khi hau trong twong lai, cAn cé phan tich va nhan xét vé cac sb liéu nay khi chwa c6 mot sb liéu
chinh xac nao ctia co quan khi twong thiy van. Tuy nhién, cac cdng trinh cla ta xwa nay thiét ké theo TCVN
2737:1995 van an toan so v&i TCVN 2737:1990 do mac du 14y ap luc gié 3s nhwng cac cong thire tinh toan van
nhw gi6 10 phut.

e) Cac van dé khac: Nha cao tang thwdng c6 mét bang phirc tap, mét dirng cling thay dbi theo chiéu cao, hé sb
khi déng can duoc xac dinh chinh xac. Ngoai ra, cac van dé dao déng vuéng goc véi ludng gio théi, gid xoén,
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mét &n dinh khi dong, tién nghi v&i ngudi st dung, anh hudng cla cac cong trinh 1an can, gié 1én cac két cu
bao che,... cling can dwoc quan tdm. C6 thé can cé thi nghiém méd hinh trong éng théi khi ddng dé xac dinh cac
hé sé ap lwc gi6 ddi v&i két ciu chju lwc va bao che, mét &n dinh khi dong, hién twong gié quan va dao dong
vubng géc v&i ludng gié, cling nhw cac van dé vé méi trwéng va tién nghi str dung dudi tac dung cla tai trong
gio.
5. Tac dong doéng dat

Theo tiéu chudn TCXDVN 375:2006, d&c trung co ban cla tac dong déng dat la gia tri dinh gia téc nén
tham chiéu 4y trén nén da gbc loai A, chu ky lap 500 nam (xac suét xay ra dong dat 1a 10% trong 50 nam). Tuy
nhién, cac nha cao tang thwdng c6 hé sb thm quan trong khi tinh toan dong dat y,= 1.25, twong ng v&i chu ky
lap 1000 nam (xac suét xay ra déng déat 1a 10% trong 100 n&m). Theo Phu luc F cla tiéu chudn TCXDVN 375 :
2006 dbi v&i cdng trinh cao hon 60 tAng phai thiét ké véi gia tbc nén 16n nhéat cé thé xay ra. Song, khéng rd chu
ky 13p 14y nhw thé nao: 1000, 2500, 10000 ndm hay nhiéu hon? Hiép hoi nha cao tang thé gi¢i CTBUH (2008)
kién nghi st dung chu ky 1&p xap xi 2500 nam khi thiét ké khang chan. Tiéu chudn ASCE 7-05 quy dinh gia té¢c
cwe dai xem xét (ng v&i chu ky 1&p 2500 nam. Gia tri gia tbc nén (rng v&i chu ky I&p 2500 nam sé phai tham
kh&o két qua nghién clru clia Vién Vat ly dia cau. Song, theo tiéu chudn TCXDVN 375 : 2006 (hay Eurocode 8),
diéu 2.1 (4), gia tri nay c6 thé xac dinh nhw sau dwa vao gia tri gia tbc nén (rng v&i chu ky 18p 500 nam. Thuc
chat, day 1a hé s tm quan trong y, ctia cong trinh:

v &~ (Te/TY) ™ = (500/2500) = 1.71 (8)
hay ag@sooyea = 1.71 * agr 9

Vi dy: cong trinh siéu cao tang xay dung & Tir Liém, Ha Noi v&i ag = 0.1081g (trong d6 g la gia tdc trong
trwong 14y bang 9.87 m/s?) thi ag 2500 yea = 1.71 * 0.1081g = 0.185g. Gia trj a,= 0.185g ndm gitra cap VII (0.1g)
va cép VIII (0.2g) theo thang MSK-64.

Trong khi chwa c6 sb liéu dong dat cung cap béi Vién Vat ly dia cau, co thé |4y hé sb tdm quan trong v, =
1.71 khi thiét ké theo TCXDVN 375:2006 d6i v&i nha cao tir 60 tang trd 1én.

Khi tinh toan theo TCXDVN 375 : 2006, lwu y chuyén sang phd chuyén vi dé tinh toan vi chu ky dao déng
riéng co' ban clia cac nha siéu cao tang thwong Ién hon 4s. Ngoai ra, can phai c6 nghién cliru ky vé hé sb (rng
xtr q dbi v&i cac nha siéu cao tang khi tinh véi chu ky I&p 2500 ndm hay nha c6 céc tAng cirng out-riggers.

Kién nghi nén str dung tiéu chudn UBC:1997 hay ASCE 7-05 dé tinh toan déng dat d6i v&i nha siéu cao tang
vi céc tiéu chuén nay c6 phd phan &ng gia téc twong (rng v&i chu ky co ban T, = 10s (twong dwong véi chu ky
dao déng riéng co' ban clia nha 100 tang bé téng cét thép). Hon nira, My cé rat nhiéu kinh nghiém xay dwng nha
siéu cao tang hon 14 chau Au d3c biét & cac khu viwe bi anh hwéng bdi déng dat. Khi thiét ké theo UBC:1997, hé
s6 viing Z c6 thé 14y bang agr/g. Con khi thiét ké theo ASCE 7-05, can c6 sy chuyén ddi cong phu hon (cac tac
gid hy vong sé dworc trinh bay riéng & mét bai bao hay bao cao khac).

Trong cac nha cao tang da chirc nang hién nay, do yéu cau kién tric & cac tang thap can co cac khong gian
rong. Mot sb trwong hop phai bd tri san chuyén hay dam chuyén. Cac két cdu nay thudng vwot khdu do 16n,
chiu mét trong lwong rat Ién truyén tlr cac tang phia trén qua cac cét hay vach chiu lwc. Vi vay, tac déng dong
déat theo phuwong thdng dirng phéi dwoc xét dén. Khi &y can phéi xac dinh tri s6 dinh gia téc nén theo phwong
thang dirng ag,, theo TCXDVN 375:2006 thi ay, = 0.9a,. Tuy nhién, do thanh phé H6 Chi Minh va Ha Noi la cac
d6 thi c6 thé khong gan v&i chan tam déng dat, can c6 thém tri s6 cwéng d6 chan dong séng bé mat M, va
tham kh&o thém cac tiéu chuan khac nhw EN 1998-1:2004 (Eurocode 8 khuyén nghi 2 gia tri: ag, = 0.9a4 v&i Mg
> 5.5 do Richter va ag, = 0.45a, v&i M, < 5.5), UBC 1997... hay tham van cac co quan chuyén mén nhu Vién
Vat ly dia cau dé co dwoc cac gia tri hop ly ap dung trong tinh toan.

6. Két luan

Bai bao nay da tbng két cac néi dung lién quan dén tai trong va tac dong khi thiét ké nha cao tAng & nudc
ta. CAc yéu cau chung vé tai trong va tac dong da dwoc dé cap. Trong d6 co hoat tai gara nén lay gidm xubng
350 daN/m? nhw tiéu chudn SNiP (2011), tai trong ddi v&i bai dap trwc thang 14y theo nhiém vu thiét ké hodc
theo UBC:1997 hay Eurocode 1. Khi tinh toan tai trong gi6 theo TCVN 2737:1995, déi v&i nha cao hon 20 tang,
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hé sb dé tin cay 1.2 phai nhan thém véi hé sb thm quan trong 1.15 (hay hé sé do tin cay y = 1.37) do cac nha
nay thuwdng c6 tudi tho 100 nam khdng phai |a 50 ndm. Van dé hé sé chuyén ddi chu ky lap déi véi tai trong gié
(rng v&i gié 3s va gié 10 pht cling dwoc dé cap. Day la cac diém can chu y khi xoat xét tiéu chuan 2737:1995
méi. Mot s6 kién nghi khi tinh toan dong dat dbi véi nha cao hon 60 tAng hodc c6 chu ky dao déng riéng co ban
I&n hon 4s ciing dwoc xem xét, trong d6 c¢é hé sb tdm quan trong, chu ky l&p tinh toan dong dat, phd phan rng
chuyén vi hay tiéu chuan UBC:1997 v&i dwdng cong phd phan tng gia téc (ring véi chu ky dao déng riéng 16n
hon 4s (t&i 10s). TAt ca cac tong két va kién nghi nay déu da dwoc phan tich, danh gia c6 tham chiéu mét s
tiéu chudn nwéc ngoai sao cho viéc thiét ké két cAu cao tang, an toan va kinh té.
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