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T BIEN CUA BE TONG HAT MIN

TS. TRAN MINH PUC
Viéen KHCN Xay dung

T6m tét: Bai bao trinh bay két qua nghién ctru thuc nghiém do bién dang tir bién cda bé tong hat min gay ra
b&i qué trinh nén trong mot thoi gian dai. Két qué do duwoc ttr 2 loai bé tong hat min: loai thong thurdng va loai
duwoc tron bang céng nghé dun ép. Curong do, dé co va tir bién cla bé tdng hat min da dwoc xéac dinh va quan
hé gitra céc tinh chét nay ciing da duwoc nghién clu. Két qud nay cho phép danh gia tmg suét bién dang va
hién tuong xuat hién vét nit cda bé tong.

Tl khoa: Bé tdng, bé tdng hat mjn, cuong dé, dé co, ttr bién, (ng suét
1. M& dau

Tl bién |a hién twong bién dang theo théi gian dwdi tac dung cla tai trong khéng dbi. Cling nhw co ngét, tir
bién 1a tac nhan phu thudc vao thoi gian va cé vai trd kha quan trong trong viéc tinh toan, thiét ké cong trinh. T
bién gay ra sy dirt gy hodc lam gidm (ng suét trong bé téng. N6 c6 anh hwdng tich cwe hodc tiéu cuc dén két
céu chiu tai trong. Trong két cAu du (rng lwc tir bién gay ra thiéu hut (rng suét trong cbt thép; trong cac bd phan
chiu udn va nén léch tam, tlr bién lam ting dd vBng qua gi¢i han va lam gidm sy 6n dinh cla két cu. Anh
hwéng tich cuc cla tir bién dwoc thé hién trong viéc phan b lai cac (ring suét trong két cdu bé téng cbt thép va
cac hé siéu tinh, |am tang tinh déo cutia bé téng — tinh kéo va nén bj han ché, c6 y nghia quan trong dé nang
cao kha ndng chdng nit clia cac két cau vé va két ciu dac biét.

Khi danh gia tac dong tryc tiép va gian tiép cia (rng suét trong 1 khoang thoi gian dai trén két cdu bé téng,
né thwong dwoc biéu thi bang qua trinh tlr bién. Cac két qua nghién clru [1, 2] d& cho thay rang tir bién cha bé
téng chiu tng suét kéo khi ubn Ién hon 2 1an so véi khi chiu nén.

Ly thuyét tiv bién dap (ng day du cac dir liéu thuc nghiém vé trang thai cha bé tong va két ciu bé téng cbt
thép duai tai trong véi tinh toan toan bd cac yéu té anh hwéng van chwa duoc thanh 1ap. Hién cac khuyén nghi
dé& xac dinh tir bién clia cac loai hinh cu thé, muc dich d& so sanh danh gia tinh k§ thuat - céng nghé tac dong
trén ti bién cia nguyén vat liéu khac nhau, phwong phap thi nghiém, thanh phan bé téng, phu gia, diéu kién va
thoi gian bdo dwdng ciing nhw mirc do gia tai. Muc dich nghién ctu nay nhdm xac dinh gia tri tiv bién va méi
quan hé clia né v&i mét sb tinh chat co ly ctia bé tdng hat min.

2. Thi nghiém tir bién
Thi nghiém do bién dang tr bién khi nén ctia bé téng hat min dwoc tién hanh trong 360 ngay tai phong thi

nghiém cla Trung tdm Phat trién Céng nghé va Vat liéu Xay dwng, Vién Khoa hoc Céng nghé Xay dwng. Quéa
trinh do dd co ctia bé téng hat min ciing duoc tién hanh song song véi do bién dang tir bién.

Mau thi nghiém cé dang hinh l&ng tru véi kich thudc 1&ng 100 x 100 x 400 mm dwoc ché tao t 2 loai hén hop
bé téng hat min: loai thdng thwdng (ky hiéu la BT-1) va loai duoc tron bang phuong phap dun ép® (ky hiéu 1a BT-
2). Ca 2 loai bé téng nay co ti 1é X/C = 2,5; N/X = 0,53. Vat liéu ché tao la xi mang Bim Son PCB 30, cét vang
sébng L6 c6 mb dun d6 Ién 2,56.

Cac méau dwoc thao khubn sau 24 gi¢r ké tv luc tao hinh va dwoc bdo dwéng trong méi trweérng &m tw nhién
trong 28 ngay. V&i méi loai bé tong dic 6 mau 100 x 100 x 400 mm: 2 mau dé xac dinh cuwdng dd nén, 2 mau
xac dinh do co va 2 mau dé xac dinh tir bién; 3 mau 40x40x160 mm: xac dinh cwérng dd chju udn va chju nén.

Cé4c bién dang clia mau lang tru dwoc do trén co' s& dd co clia ching sau khi thao khudn. Sau 28 ngay ké
tr khi dic, mau lang tru dwoc dwa vao thiét bi do bién dang tir bién va dwoc gia tai bdi mot lwc nén doc truc
twong duong 0,4 cwdng dd bé tong & tudi 28 ngay. Mau lang tru dwoc xac dinh bién dang co nhdm muc dich
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loai bd d6 co ctirng anh hwéng dén két qua clia cac bién dang do tr bién. Do co dwoc xac dinh trén cac mau “tw
do”, khéng c6 tai tac dung. Cwérng d6 bién dang dwoc do bang ddng hd do bién dang loai quay s cho phép
tinh chinh xac t&i 0,002 mm.

Hinh 1. Thi nghiém bién dang tir bién Hinh 2. Béng hé do bién dang c6 dé chinh xac 0,002 mm

3. Két qua thi nghiém
Két qua thi nghiém xac dinh tinh chat co ly cla 2 loai bé téng hat min dwgc trinh bay trong bang 1.

STT Tén chi tiéu thi nghiém Pon vj BT-1 BT-2
Cuwong dd nén, & tubi 28 ngay MPa 34,2 45,0

1 180 ngay MPa 43,3 51,4
360 ngay MPa 46,6 55,2

Cuwdng d6 ubn, & tudi 28 ngay MPa 7,8 8,9

2 180 ngay MPa 8,4 9,8
360 ngay MPa 8,7 10,1
3 Cuéng dd nén lang tru, & tudi 28 ngay MPa 20,41 32,65
Bién dang co, & tudi 28 ngay mm/m 0,265 0,225
4 180 ngay mm/m 0,555 0,485
360 ngay mm/m 0,570 0,495
5 Do kéo t&i han ¥ mm/m 0,178 0,122

(*) Gia tri d6 kéo t6i han |a két qua tinh toan theo [5].

Két qua thi nghiém do bién dang tr bién khi nén ctia bé téng hat min dwoc trinh bay trong hinh 3. Tinh toan
theo tiéu chuin GOST 24544-81 tir bién ciia BT-1 14 176,8.10° va BT-2 14 110,2.10°. Bién dang ti bién cta bé
tong hat min dun ép gidm dang ké so v&i bé téng hat min thong thueng.
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Hinh 3. Bién dang tir bién cla bé tong hat min

Tl bién va dé co phat trién cung vé&i nhau. Co ngét ¢ dac trwng vé thé tich. T bién dién ra theo hwéng tai
trong tac dung. Khi c6 tai trong nén dd co tang nhanh, con khi kéo thi ngwoc lai 1am cham lai. T bién anh
hwéng hoan toan dén viéc nang cao khad nang chéng nirt ctia cAu kién bé téng, nhwng lam tang d6 véng cla
két cAu khi chiu ubn va lam tdn that (ng suét nén trong bé tong trén két cdu bé téng cét thép (ng suét
trwdc. Do cirng cltia két ciu bé tdng phu thudc vao mé dun dan héi, tbc 6 phat trién bién dang co va tlr bién,
gidi han bén kéo clia bé tdng va cac gia tri gi¢i han dé co va tw bién.

Kiém tra d kéo t&i han ctia bé tong theo [5] cho thdy nhé hon so véi bién dang co. Day cé thé la nguyén
nhan vé kha nang hinh thanh vét nit. Tuy nhién khi so sanh téc dd phat trién bién dang co va tir bién trong toan
b6 thdi gian thi nghiém két qua cho thay rang tbc d6 bién dang tir bién vuot qua tbc do phat trién bién dang co
hon hai lan. Do dd, phat sinh khi co (rng suét kéo sé kip chung dén khi (rng suét khdng nguy hai, nhd hon gidi
han dé bén kéo clia ca hai dang bé tdng va cac vét nit sé khong xay ra. Diéu nay ciing thé hién kha rd rang
rang téc dd bién dang tlr bién clta bé tdng khi kéo ding tdm sé& cao hon khi nén, con bién dang co nhé
hon. Nhw vay, viéc xem xét dong thoi sy phat trién bién dang co va tiv bién clia bé téng hat min cho phép két
luén day da kha nang chéng nirt clia chung.

4. Kién nghj

Can tiép tuc nghién ctu thém bién dang tlr bién cha bétong hat min gay ra bdi tai trong

kéo, ubn ho&c xoén. Bang cach nay, nhiéu div liéu co ban chinh xac sé& dwoc sl dung dé danh gia bién

dang khi kéo hodc sw phat trién vét nt trong cac két ciu hodc dé danh gia do véng dai han clia cac ciu kién.
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