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ANH HUONG CUA HAM LUQNG TRO TUYEN NHIET DIEN PHA LAI DEN
CUONG BQ CUA VA KHI THAY THE TU’ 30% - 70% THEO THE TiCH

ThS. PHAN VAN CHUONG
Viéen KHCN Xay dung

Tém tat: Bai bao gi6i thiéu két qud nghién ctru dnh hudng cua tro tuyén nhiét dién Phd Lai dén cuong do
clia vira khi thay thé ttr 30 % - 70 % theo thé tich.
1. Dat van dé

Ngay nay, bé tong khdi I&n dwoc st dung réng réi trong cac cong trinh xay dwng, giao théng, thay lgi,...
ngoai nhitng wu diém ma vat liéu nay mang lai thi nhuoc diém |a nhiét khi xi mang thdy héa cé thé gay nhirng
vét nit |am hw hai cong trinh. D& khéc phuc hién twong nay thi bién phap hiéu qua va kinh té 1a dung tro tuyén.
Bai bao bwdc dau nghién ciu sy anh hwéng cla tro tuyén dén cudng dé vira, trong thoi gian téi sé nghién clu
&nh hwéng dén tinh chét ctia bé tong khéi lon.
2. Vat liéu str dung khi nghién ctru
a. Xi mang

Dé tai st dung xi méng PC40 But Son. Céc chi tiéu ky thuat clia xi mang dap (ng yéu cau cac tiéu chuan
Viét Nam TCVN.
b. Cat

St dung cat vang sdng L6. CAc chi tiéu co ly cha cat séng Lo dat tiéu chudn TCVN 7570:2006.

c. Tro tuyén nhiét dién Pha Lai

Két qua thi nghiém cho thay cac chi tiéu chat lwong clia cac méau tro tuyén dat loai F theo quy dinh trong
ASTM C618:99.
3. Két qua nghién ciru

Dé tai dung phwong phap quy hoach thwc nghiém bac hai ba nhan té dé nghién ciru. Cac bién ma gbm Xy,
X2, X3; twong wng véi cac bién thuc la ty 1& N/B, T/B, hé sé dw hd o . Khoang quy hoach thwe nghiém: N/B = 0,6
-0,85; T/B=30%-70%; a¢=1,8-2,4.

Bang 1. Két qué cuong dé vita & cac tubi khac nhau

s B T Tamed [muoe | 0 T2 Tca | m | me | mo | re
Mau | ¥ | Tro | dwhe) | (i (kg)g (Izlg) (kg) | (MPa/%) | (MPa/%) | (MPa/%) | (MPa/%)

515 | 588 | 810 | 126

636 | 72,6 | 100 | 156
710 1 869 117 | 177
60,7 | 743 | 100 | 1513
833 | 1091 | 137 | 205
60,8 | 796 | 100 | 1496
119 | 14,26 | 159 | 225
489 | 518 | 750 | 106
652 | 690 | 100 | 1413
737 | 784 | 122 | 183

604 | 643 | 100 | 150

M1 0,790 61,6 2,27 0,378 | 0,227 | 0,253 | 1,123

M2 0,650 61,6 2,27 0,353 | 0,257 | 0,286 | 1,123

M3 0,790 38,4 2,27 0,389 | 0,344 | 0,149 | 1,123

M4 0,650 38,4 2,27 0,364 | 0,391 | 0,169 | 1,123

M5 0,790 61,6 1,93 0,352 | 0,211 | 0,235 | 1,229

M6 0,650 61,6 1,93 0,328 | 0,239 | 0,266 | 1,229
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792 | 941 | 980 | 166
808 | 960 | 100 | 169
1146 | 1265 | 152 | 22,2
754 | 832 | 100 | 146
780 | 1179 | 131 | 166
504 | 900 | 100 | 1267
562 | 618 | 770 | 12,6
1103 | 1308 | 153 | 231
721 | 855 | 100 | 151
452 | 524 | 710 | 118
636 | 738 | 100 | 166
826 | 1260 | 136 | 188
60,7 | 926 | 100 | 138
894 | 943 | 105 | 164
85 | 898 | 100 | 156
755 | 929 | 112 | 149
668 | 829 | 100 | 133
720 | 1150 | 139 | 16,2
51,8 | 827 | 100 | 116
740 | 1180 | 138 | 158
536 | 8550 | 100 | 114
7,60 | 1130 | 133 | 164
570 | 845 | 100 | 123
710 | 1152 | 136 | 169
522 | 847 | 100 | 124

M7 0,790 38,4 1,93 0,362 | 0,320 | 0,138 | 1,229

M8 0,650 38.4 1,93 0,338 | 0,363 | 0,157 | 1,229

M9 0,725 50,0 2,10 0,360 | 0,293 | 0,204 | 1,174

M10 0,850 50,0 2,10 0,380 | 0,264 | 0,183 | 1,174

M1l 0,600 50,0 2,10 0,336 | 0,330 | 0,230 | 1,174

M12 0,725 70,0 2,10 0,351 | 0,185 | 0,299 | 1,174

M13 0,725 30,0 2,10 0,369 | 0,392 | 0,117 | 1,174

M14 0,725 50,0 2,40 0,382 | 0,311 | 0,216 | 1,088

M15 0,725 50,0 1,80 0,335 | 0,273 | 0,190 | 1,275

M16 0,725 50,0 2,10 0,360 | 0,293 | 0,204 | 1,174

M17 0,725 50,0 2,10 0,360 | 0,293 | 0,204 | 1,174

M18 0,725 50,0 2,10 0,360 | 0,293 | 0,204 | 1,174

M19 0,725 50,0 2,10 0,360 | 0,293 | 0,204 | 1,174

Tl cac két qua thi nghiém trong bang 1, ding phdn mém Maple ta tim dwoc cac phwong trinh hdi quy
cwéng do vira (MPa) & cac tudi sau khi loai bd cac hé sb vé nghia va kiém tra tinh twong hop:

R; = 7,42 - 1,49, - 1,55X,+ 0,23X5 + 0,37X 1 °- 0,28X, * + 0,34 X ; * + 0,33%X; X, ()

Ry = 11,58~ 1,72X; — 2,33X, + 0,35X; — 0,64X 1 *- 0,89X, *- 0,73 X, ° )

Rs= 13,53 - 2,07X; — 1,89%, + 0,26X3 — 0,52X,° — 0,90X,° — 0,73X5° + 0,53X; X3 - 0,55X,X;  (3)

Rs6= 16,4 - 2,75X;- 2,5X,+ 0,58X3 + 0,75)(1 . 0,65X1 X5+ 0,775X1X3 (4)
Nhéan xét:

T cac phwong trinh héi quy (1- 4) ta thay:
- Ty 1& N/B (X;) &nh hwéng ty 1& nghich dén cuwéng dé cla viva;

- Ty 1& T/B (X,) &nh hwéng ty 1& nghich dén cwdng dd cla viva. Vira & tudi ngén ngay cudng do khéng cao
nhwng cang vé dai ngay thi cwdng dd cang tang. Diéu d6 ching té & tudi dai ngay phan (rng Puzolanic bat dau
c6 hiéu qua;

- Gia tri a (X3) anh huwdng khong dang ké dén cwong do viva & tat ca cac tudi.

Tl cac két qua bang 1, ta vé dwoc cac db thi:
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Hinh 1. B thi bidu dién méi quan hé gida Hinh 2. D6 th biéu dién téc d6 phat trién cuong do
cwong dé vira véi Log (N) tuong doi cta vira so véi R28
Nhéan xét:

- Hinh 1: Twong quan gitra logarit thap phan cua thdi gian va cwéong do rat khac nhau vai ty 1@ thay thé tro
tuyén khac nhau. O ty |& thay thé tro tuyén 50 % va 70 %, sy phat trién cwéng d6 tuan theo quy luat ty 1& thuan
Log(N);

- Céc cép phbi M9, M12, M13 cé cling ty 1& N/B va gia tri a nhwng ty 1& thay thé tro tuyén khac nhau twong
(rng 1a 50 %, 70 % va 30 %. Biéu dd hinh 2 cho thay téc dd phat trién cuwdng dd cha 3 loai viva trén co khac
nhau. O’ giai doan dau clia qua trinh rén chac (dén 14 ngay) vira c6 ham lwong tro tuyén 30 % va 50 % phat
trién cwong d6 nhanh hon. Tuy vay ti 14 ngay tré di viva c6 ham lwong tro tuyén 1on 70 % c6 toc do phat trién
cwéng dd nhanh hon, tir tudi 7 ngay dén tudi 56 ngay cwdng dd cla viva phat trién theo quy luat ty 1& thuan voi
thoi gian, & tudi 56 ngay dat g|a tri 166 % so v&i cwong do & tudi 28 ngay;

- Vira c6 ham lwgng tro tuyen Pha Lai 70 % c6 wu thé hon so v&i cac loai viva khac vé mét toc do phat trién
cudng dé.

4. Hiéu qua tao cwéng do cua lwong dung xi ming gbc (KG/em?/kg)

Bang 2. Hiéu qua tao cuong do cta luong dung xi méng géc (KG/cmPlkg) clia cac cap phdi M9, M12, M13

Ngay tudi M9 M12 M13
7 ngay 0,27 0,24 0,21
14 ngay 0,40 0,28 0,32
28 ngay 0,45 0,38 0,35
56 ngay 0,56 0,64 0,48

Nhéan xét:

- Céc cép phbi M9, M12, M13 cé cling ty 1& N/B va gia tri a nhwng ty 1& thay thé tro tuyén khac nhau twong
rng 14 50 %, 70 % va 30 %. Két qua phan tich theo bang trén cho thdy hiéu qua tao cuwéng dd clia méi kg xi
mang PC40 & tudi 56 ngay ty & nghich véi luong dung xi mang gbc. Cép phébi viva M12 ¢6 ty 1é thay thé tro
tuyén cao nhét cho hiéu qua tao cwdng do I&n nhéat;

- Sau 56 ngay thiy héa, hiéu qua tao cwéng dé clia xi mang gbc trong viva cé ty & thay thé tro tuyén cao
nhat 1a 1on nhét, dat 0,64 KG/cm?/kg xi mang.

5. Két luan va kién nghi

- Ty lé N/B, T/B anh huo’ng dén cwdng dd clia viva & tAt ca cac tudi. T cac két qua thi nghlem cho phép ta
lap dwoc phuwong trinh hoi quy cwong do clia vira v&i cac nhan td anh hwéng N/B, T/B va hé sb q;

- Tlr 14 ngay thly héa, tbc dd phat trién cuwdng d6 cla viva cé ty 1é thay thé xi mang bdi tro tuyén Pha Lai
70 % cao hon so voi tdc dd phat trién cworng dé clha viva co ty 18 thay thé xi mang bdi tro tuyén Pha Lai 50 %
va 30 %;

- Hiéu qua tao cudng dd clia cap phdi vira co 70 % tro tuyén Pha Lai & tudi 56 ngay dat 0,64 (KG/cm?/kg Xi
mang), cao hon so v&i cap phdi viva chira 30 % va 50 % tro tuyén Pha Lai;

- Tiép tuc nghién clru anh hwéng cua ty |1& thay thé xi mang bdi tro tuyén, hé sb dw hd, ty 1& N/B dén cac
tinh chét co ly clia bé téng cé tinh cong tac trong pham vi hén hop bé tong déo.
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