Tap chi Khoa hoc Céng nghé Xay duwng s6 1/2012
VI’A DAT SET bU'OC BIEN TiNH CHONG PHAN RA NU'OC

KS. PHAN CONG PHUONG, TS. TRAN MINH PUC
Viéen KHCN Xay dung

Tém tat: CCK |a phu gia dung bién tinh viva dét sét, gidm tinh phan ra cua vira trong nwéc. Van dé quan
trong can lam rd CCK &nh hudng téi céc tinh chét co Iy cda viva nhw thé ndo. Vén dé da duoc gidi quyét va
trinh bay trong bai bao.

1. Dat van dé

Dét sét dwoc st dung 1am cong trinh nha to xa xwa & nwdc ta: |[am tran, vach, 1am viva xay gach da,... cho
dén nay van con duoc dung & néng thén, mién ndi 1am cac cdng trinh tam, d3c biét nhiéu cong trinh di tich c6 dat
sét cAu thanh. Chang thuerng c6 chung mét dang hw héng la dat bi nwdc (mwa) x4i tréi, nhat 1a cac phan cong
trinh phoi 16 ngoai khéng khi. Trwédc day dé tang tinh bén nudc thuwdng thém vao dét sét voi, xi mang,... véi ham
lwgng thuwdng trén 30 %. Nhung trong bao ton di tich diéu nay khdng hoan toan phu hop. Gan day Phan Vién
KHCN Xay dwng Mién Trung da bién tinh bing héa chat CCK dé tang cuwéng kha nang chdng phan ra vira trong
nwéce /1/.

Vira sét cAn ddm bdo cac chi tiéu quan trong sau: dd déo hdn hop, cuwdng dd non, cuwdng do kéo ubn va
mot sb tinh chat co ly khac. Duéi day 1a mot sb két qua kiém tra cuwdng d6, do déo cla viva dat sét cé dung
chat cb két (CCK).

2. Vat liéu, phwong phap nghién ctru
2.1 Vit liéu

* CCK: la mét loai keo v6 co, dwgc dung trong xay dwng va cidc nganh céng nghiép khac. Trong thi nghiém
CCK la dung dich c6 céc tinh chét cho trong bang 1;

* Chét chéng thdm: st dung cac chét chéng thdm khéng mau CT 02 (héng KOVA), Fosta 08 (hang
FOSTA), Simon Waterseal (hdng VINKEMS) ban sn trén thi trwdng. Céc tinh chét chinh ciing cho trong bang

1.
Bang 1. Mét sé tinh chét cta cac héa chét dung trong thi nghiém

Tinh chéat
STT Tén héa chét Ham Iwong Titrong . .
< . 3 b6 Bome Do pH
chat kho (%) (g/lcm”)
1 Dung dich CCK 55,0 1,408 42 11,9
2 CT 02 0,4 1,007 1
3 Fosta 08 0,5 1,031 4
4 Simon Waterseal 0,7 1,035 5

CT-02 (CT): chét Idng khéng mau, dwoc ion hoa tir cac Polysiloxan va phu gia, tao bé mat ky nwéc cho vat
liéu vo co;

FOSTA 08 (FST): chat chéng thAm thdm thdu vao da, cho phép da “thd” tw nhién. Dung cho céc loai da,
gach: D4 hoa cwong, da cacbonat, gach nung, ngéi, gach hoa, gbm stv, dat nung,...

WATERSEAL (WS): chat ddy nwéc gbe Silicone, dung dé chéng thdm, chéng réu méc; bdo vé cac céng
trinh chju sw thay déi nhiét d6 1&n, két tha, swong gié mwa axit, ...

* P4t sét: dung & dang bot, dwoc xi ly trwdc: phoi khd gié hodc dwoc sdy khd theo 14 TCN 132 — 2005.
Dét xay dwng cong trinh thly lgi — phwong phap xac dinh cac dac trung tan ra cha dat trong Phong thi nghiém;
sau dé dwoc nghién min va sang qua sang 0,314 mm. Bot sét sau khi sang cé khéi lwong thé tich xbp
1,137g/cm®. Thanh phan hoa hoc, khoang cho & bang 2 va 3; theo do dat sét thudc loai caolinit.
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Bang 2. Thanh phan hoa hoc dat sét

STT Thanh phan hoa hoc Pon vi Két qua
1 MKN (LOI) % 6,44
2 SiO, % 65,52
3 Fe, 03 % 4,95
4 Al,O3 % 17,05
5 CaO % 0,21
6 MgO % 1,14
7 SOs % 0,22
8 K20 % 3,06
9 Na,O % 0,19
10 TiO2 % 0,84

Ghi cha: M4u duoc phén tich theo TCVN 7131:2002

Bang 3. Thanh phan khoéng dét sét

STT Tén khoang Pon vi Két qua
1 Quaztz: SiO, % 38 + 42
2 Muscovite: KAI3SisO10(OH), % 10 + 16
3 Kaolinite: Alx(Si2Os)(0OH)4 % 30 + 35
4 Microcline: KAISizOg % 3+6
5 Albite: Na(AlSi;Osg) % 4 =7

Ghi cha: M&u duoc phén tich bang nhiéu xa tia X (XRD).

2.2 Phwong phap nghién ciru

* Tao méu: Tron déu bot sét véi CCK va cac hoa chét theo cp phdi & bang 4. Trinh tw trén vira nhw sau:
- D6 phan nuwéc vao hoa chat chdng thAm va khudy déu: (A);
- Trdt tov ti (A) vao CCK ddng thoi khudy déu: (B);

- D6 2/3 dung dich (B) vao khdi bot sét va tron déu bang tay, roi do tiép phan con lai va tiép tuc tron dén khi
hén hop viva c6 dd déo dbng déu va dong nhét: (C). MAu sau khi thao khuén dwoc lwu & phong thi nghiém
chuan.

Tao mau nén theo TCVN 6016:1995 nhung dan 4 I&p, méi I&p 60 cai (thay vi 2 1&p).
* Kiém tra d6 déo hén hop vira
Ap dung TCVN 3121:2003 (Bang ban dan).

Theo TCVN 4314:2003, yéu cau do lvu dong cia viva nhe (p, <1500 kg/m®) diing dé xay la (14,5 — 17,5)
cm. Trong thi nghiém hén hop dwoc khdng ché dat d6 déo (13,0 — 15,0) cm.

* Kiém tra cuong do
Theo TCVN 3121:2003
- M&u (4 x4 x 16) cm dé kiém tra cwérng do ubn va cwdng d6 nén & tubi 14 va 28 ngay;
- M&u (2 x 2 x 2) cm dé kiém tra cwérng dd nén & tudi 7 ngay (mau nhd dé viva khd nhanh).

Cudng do dwoc kiém tra trén cung 01 may cé cac bang lwc 500 dN va 5000 dN. Két qua dwoc 14y trung
binh ttr 3 mau thip.

3. Két qua nghién ciru
3.1 Cap phéi méu

Céc cép phdi trong bang 4 dwoc tinh chuyén thanh cap phdi clia 1 mé tron (bang 5). Tai bang 4 lvong
nwéc la nwéc dwa vao de tron, chwa tinh dén nwéce trong cac dung dich héa chat (ké ca trong CCK).



Tap chi Khoa hoc Céng nghé Xay duwng s6 1/2012
Bang 4. Cép phdi theo ti Ié khéi luong

- . Ho& chat chéng 4m
STT Ki hiéu mau If’haf sét | Nuoe | COK  |—ern TR0 She— pat satsHoa chit
0 (%) (%) (%)
(%) (%) (%)

1 o S 100 40 0 0 0 0 S - méu chuan

Q
2 o scT 100 35 0 5 0 0 S+CT02

o
3 =3 SF 100 35 0 0 5 0 S + FST 08

«Q
4 < SwW 100 35 0 0 0 5 |s+ws
5 DC-10 100 35 10 0 0 0 S+CCK
6 o «|BCT10 100 30 10 5 0 0 ST CCKICT 02
7 o & O DEF-10 100 30 10 0 5 0 ST CCK+ESTO8
g |© < O BEW- 10 100 30 10 0 0 5 S+ CCKYWS
9 DC-15 100 31 15 0 0 0 S+CCK
10 .| DCT-15 100 26 15 5 0 0 S + CCK+CT 02
11 o35 O| DCF-15 100 26 15 0 5 0 S + CCK+FSTO08
12 |© O bcw-15 100 26 15 0 0 5 S + CCK+WS
13 DC-20 100 28 20 0 0 0 S+CCK
14 . | DCT-20 100 23 20 5 0 0 S + CCK+CT 02
15 oS O DCF-20 100 23 20 0 5 0 S + CCK+FSTO08
16 |© N O bcw-20 100 23 20 0 0 5 S + CCK+WS
17 DC-25 100 25 25 0 0 0 S+CCK
18 . «|__DCT25 100 20 25 5 0 0 S + CCK+CT 02
19 o3 O] DCF-25 100 20 25 0 5 0 S + CCK+FSTO08
20 |© N O Dpcw-25 100 20 25 0 0 5 S + CCK+WS

Ghi cha: Céc cép phéi déu dat dé déo yéu céu, tic Ja (13 - 15) cm

Tai bang 5, cap phdi dwoc tinh cho 1 mé tron da thém cét ghi nhan khéi lwong chét 16ng (tbng dung dich) va
khdi lwgng nuwéc thue té (nwdc trong héa chét 16ng + nwéce tron lay tiv ngoai). T day d& nhan thay: cho 1 thé
tich vi¥a cing d6 déo cac cip phdi can 1 lwgng nwéc gan nhw nhau (gibng nhw quy luat cla viva bé téng thong
thwong).

Bang 5. Cép phéi theo khéi lugng cho 1 mé trén thi nghiém

STT | Ki hidu mau If’hég ?;,Zt) N(‘o"/oé)’c %;; *; cT ozH > Chact:f '(1);“9 ach 02 T‘lﬂg:g TfJZ'ég'
(%) (%) (%) thue (g)
1 s 1400 560 0 0 0 0 560
2 ScT 1400 490 0 70 0 0 560
3 SF 1400 490 0 0 70 0 560
4 SwW 1400 490 0 0 0 70 560
5 DC-10 1400 490 140/63 0 0 0 630/553
6 DCT-10 1400 420 140/63 70 0 0 630/553
7 DCF-10 1400 420 140/63 0 0 0 630/553
8 DCW._10 1400 420 140/63 0 70 70 630/553
9 DC-15 1400 434 | 210/94,5 0 644/528,5
10 DCT-15 1400 364 | 210/94,5 70 0 644/528,5
11 DCF-15 1400 364 | 210/94,5 0 644/528,5
12 DCW-15 1400 364 | 210/94,5 0 70 644/528,5
13 DC-20 1400 392 280/126 0 0 0 672/518
14 DCT-20 1400 322 280/126 70 0 0 672/518
15 DCF-20 1400 322 280/126 0 70 0 672/518
16 DCW-20 1400 322 280/126 0 0 70 672/518
17 DC-25 1400 336 | 350/157,5 0 0 0 686/493,5
18 DCT-25 1400 266 | 350/157,5 70 0 0 686/493,5
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19

DCF-25 1400

266

350/157,5

0 0 0

686/493,5

20

DCW-25 1400

266

350/157,5

0 70 70

686/493,5

Ghi cha: Truéc dau / 1a téng luong dung dich (ké cé chét hoa tan). Sau dau / 1a téng long nuwéc (ké cé nuée trong
dung dich).

Khi thao khudn thay:

- B& mat cac mau trong khuén (2 x 2 x 2) cm da clirng, con cac mau trong khuédn (4 x 4 x 16) cm chi cirng &
|&p bé& mé&t hé con lai cac mat tiép xuc vai thanh khuén thi van con mém. CCK lam mau ran nhanh dé thao

khudn hon;

- Cac mau déu bj co & cac mat mau, co manh nhét theo chiéu dai mau ti (14-10) mm, con chiéu rong va

chiéu cao ti (5 - 2) mm.

3.2. Két qua do dé déo cdc mau, thoi gian thdo khuén

Bang 6. Anh huéing CCK dén thoi gian thao khuén va dé déo

o ; D6 déo Thei gian thao khuén Lwong nwéc
STT Ki hiéu mau (.cm) (ngay) theo c& khudn thwe
(2x2x2) cm (4x4x16) cm (9)
1 x S 14,0 4 10 560,0
2 ‘é scT 14,0 4 10 560,0
3 2 SF 13,9 4 10 560,0
4 < SW 14,0 4 10 560,0
5 9 DC-10 13,9 3 5 553,0
6 3 DCT-10 13,9 3 5 553,0
7 § DCF-10 14,0 3 5 553,0
8 S DCW-10 14,0 3 5 553,0
9 9 DC-15 13,9 3 5 528,5
10 3 DCT-15 14,0 3 5 528,5
11 § DCF-15 14,0 3 5 528,5
12 S DCW-15 14,0 3 5 528,5
13 DC-20 14,0 3 5 518,0
14 é DCT-20 13,9 3 5 518,0
15 g DCF-20 14,0 3 5 518,0
16 3 DCW-20 14,0 3 5 518,0
17 DC-25 14,1 3 5 493,5
18 § DCT-25 14,2 3 5 493,5
19 & DCF-25 14,1 3 5 4935
20 S DCW-25 141 3 5 493,5

Nhén xét bang 6:

- Cac mau ¢6 CCK rén nhanh hon nén thao khudn duoc sém hon;

- Theo chiéu tdng ham luong CCK téng luong chét I16ng ciing tdng trong khi luong nudc thue lai gidm xubng. Diéu nay
chirng té khéng chi ham lugng nuée quyét dinh dén dé déo ctia hén hop vita, ham luong keo CCK ciing gép phan héa déo.

3.3 Két qua do cwong dé cac mau
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Bang 7. Anh huéng ham luong CCK dén cuong dé cac mau

o Cworng d6 R (N/mm?) / % S0 VGi Rehuin & tudi
©
E Ki hiéu mau 7 ngay 14 ngay 28 ngay
(‘-
@ Rn7 Rul4 Rn14 Ru28 Rn28
s 1,58 0,51 1,84 0,51 2,20
o © 71,8 100 83,6 100 100
N S scT 152 0,51 1,62 0,51 2,00
S :IL 69,1 100 73,6 100 90,9
E O SF 1,50 0,52 1,78 0,51 2,15
8' o 68,2 102 80,9 100 97,7
SW 1,51 0,51 1,75 0,50 2,13
68,6 100 79,5 98,0 96,8
o DC 10 2,01 0,69 2,25 0,86 2,67
R\ L — 91,4 135,3 102,3 168,6 121,4
. =] 1,80 0,60 2,18 0,76 2,13
o — =0y MUY = -0 M, 10 SIS
S " DCT_10 81,8 117,6 99,1 149,0 96,8
N
© S 1.78 0.65 2,20 0.80 244
E O DCF_10 80,9 127,5 100 156,9 110,9
& 1,82 0,66 2,20 0,81 2,50
[n] =0L 2,00 [SIT=4 2,0- [STioAc)
DCW_10 82,7 129,4 100 158,8 113,6
DC 15 2,56 0,85 2,81 1,08 3,52
9 $ — 116,4 166,7 127,7 211,8 160,0
! L 2,22 0.8 2,64 0,91 3.05
o — [Ty 0 =t g S SIS
% 1 DCT_15 100,9 156,9 120,0 178,4 138,6
© X 2,01 0,82 2,62 0,97 3,34
(@] A LSy Ay AN 2o T
g O DCF_15 91,4 160,8 119,1 190,0 151,8
Q 2,28 0,81 2,70 0,96 3,30
DCW_15 103,8 158,8 122,7 188,2 150,0
° DC-20 3,23 0,97 3,46 1,44 5,00
rs) L 146,8 190,2 157,3 282,4 227,3
o I DCT-20 2,70 0,90 3.02 1,02 4,03
Al 1 122,7 176,5 137,3 200 183,2
@ 5 DCF-20 2,73 0,92 3,09 1,14 4,82
E O 124,1 180,4 140,5 223,5 219,1
8‘ DCW-20 2,95 0,92 3,15 1,17 4,74
134,1 180,4 143,2 229,4 215,5
° DC 25 3.32 1,05 3,65 2,12 6.01
o L — 150,9 205,9 165,9 415,7 273,2
. 9 2,91 1,00 3,28 1,85 5,04
o N =g = 2,20 =09 2,V
Lg 1 DCT_25 132,3 196,1 149,1 362,7 229,1
© X 2,90 1,04 3,34 1,96 5,68
U IAS = =T = =
E O DCF_25 131,8 203,9 151,8 384,3 258,2
& 3.03 1,04 3.30 1,98 5,62
[n] 2, VY = U 2,9 =JO 2,V
DCW_25 137,7 203,9 150,0 388,2 255,5

Ghi chu: - Cuong do chudn la cuong do 28 ngay cia viva dat sét thudn: RNC = 2,2 N/mm® va RUC = 0,51
N/mm? la cudng do nén va cuong dé udn ctia mau chuan;

- Ter s6 - gia trj cuong dé (N/mm®), mau sé - cwong do dat duoc so voi cuong dé chudn %).

Nhéan xét bang 7

- M&u khéng c6 CCK: cwéng d6 udn sau 14 ngay dén 28 ngay tang rat cham. Mau c6 CCK: cwéng do tang
lién tuc it nhat dén 28 ngay va dat gia tri chuan tir tudi som;

- Cép phéi khéng c6 CCK dat cwdng dd nén twong duwong mac 20, Cac cép phbdi cé CCK déu dat cuwdng do
nén cao hon; 25 % CCK cho dat cwong d6 twong dwong mac 50;

- Cudng d6 ubn dat va vwot chuan ngay tir nhirng tudi rat som (trwéc 14 ngay), cang tang lugng CCK thi
vira cang nhanh dong ran;

- TAt ca cac méu co sy tdng cwdng dd so véi mau chuén ngay tir tudi sém, dén tudi 28 ngay déu vuot
chuédn: 10 % CCK vuot tr 0 — 21,4 %; 15 % CCK vwot tir 36,8 — 60,0 %; 20 % CCK vuwot tir 183,2 - 227,3 %;
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25 % CCK vuot tir 129,1 — 173,2 % gia tri cao nhat khi khéng c6 chét chéng thdm. Dy kién cac mau cé chét
chéng thdm c6 thé ché doi tang cwdng dd cao & tudi mudn.

- O tudi 7-14 ngay:

+ Cac méau khdng c6 CCK la SCT, SF, SW ¢é cuwéng dd nén twong dwong nhau va thdp hon so véi mau
chuan S. C6 thé xem nhw cac hoa chét chdng dm khéng anh huwdng nhiéu dén cuwéng dé véi mau cap phdi
khdng c6 CCK. Chét chéng 4m ngén can toc dd kho sét, lam cwéng do phat trién cham;

+ Cac mau c6 CCK va héa chét ky nwédc: (DCT, DCW) cé cwdng dd nén twong dwong nhau, thap hon
(khdng nhiéu) so vé&i mau chi cé6 CCK. Chirng té 3 loai hoa chét chdng dm déu lam gidm cuwéng dd mau so voi
ma&u chi c6 CCK. Nguyén nhan nhw trén da néu: chat ky nwéc ngan can qua trinh déng ran CCK;

+ Cac méau khéng cé CCK cé cuéng dd ubn va cwéng dd nén twong dwong nhau; co cuéng dd ubn va
cwéng dd nén thp hon nhiéu so v&i cac méau cé CCK. Néi cach khac CCK lam ting cuwéng do & tudi 7 ngay.
Nguyén nhan CCK cho cwéng dd viva cao |a vi ban than CCK c6 kha nang dong ran riéng, sdn pham cé cwdng
dé kha cao.

- O tudi 28 ngay:

+ Cwong d6 nén tat ca cac mau tang so voi & tudi 14 ngay. Cac mau khéng c6 CCK cwédng do nén tuong
dwong nhau;

+ Hoéa chét chdng 4m lam gidm cuwéng do, trong do CT 02 lam gidm dang ké (19,6 %), con Waterseal va
Fosta 08 lam cuwdng d6 cla mau giam it hon (5,2 va 3,6 %). C6 thé giai thich rdng chét chéng dm mét phan
ngan can tbc d6 kho sét, mét phan ngan can tac nhan déng ran tham nhap vao bén trong mau dé dong rén
CCK.

- Quan hé gitra curng do va ti 1é CCK, duoc thé hién & bang 8 va dd thi Hinh 1. Theo d6 ta thay: khac voi
bé tong va vira xay dwng théng thuwdng, cang tang CCK thi mac vira cang cao nhung téc dd tang trwédng
cwong do & tudi sdém gidm (mac cang cao tang trwéng %R28 cang nhd). Diéu doé chirng té strc ting trudng
cwéng do tét hon & cac tudi sau 28 ngay. Diéu d6 cé thé lién quan dén sy ting cwdng d6 cla CCK va dd kho
clia vira sét.

Bang 8. Téc dé gia téng cuong dé nén céc méu theo sw tdng dan ty Ié CCK

Ky hiéu miu S DC-10 DC-15 DC-20 DC-25
Ham lwo'ng CCK, % 0 10 15 20 25
R 1,58 2,01 2,56 3.23 3.32
7 ngay
71,8 75,3 72,7 64,6 55,2
Cwong do nén,
N/mm? 14 na 1,84 2,25 2,81 3.46 3,65
( ) nga
Sl 83,6 84,3 79,5 69,2 60,7
(% Rn28)
N 2,20 2,67 3,52 5,00 6,01
28 ngay

100 100 100 100 100
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Cuwong do,N/mm?

-
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5 /

4 e

3 // A:—/___,
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CCK, %

Hinh 1. Anh huéng cta ham lwong CCK dén cudng dé vira

- CAc chat chéng 4m anh hwéng dén cudng d6 duoc thé hién & bang 9 va hinh 2:

——R7
#-R14
——R28

120
100

o 80

o

(o))

g 60 m Giam cudng

’ do

3 m Cuong do

g dé dat
© 40 duwoc
20 4
O ) ) )
CT 02 FST WS
Chét chéng am
Hinh 2. Anh hudng loai chat chéng 4m dén cudng d6
Bang 9. D6 gidm cuong dé béi tac dong clia céc héa chéat chéng 4m

Ky hiéu mau DC-20 DCT-20 DCF-20 DCW-20
Cuong dd nén, N/mm? 5,00 4,03 4,82 4,74
Cuong d6 nén, % 100 80,6 96,4 94,8
Cuwdng dod bi gidm, % 0 19,4 3,6 5,2

4. Két luan
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- D6 déo ctia hén hop viva phu thudc ca vao ham lweng nwédc 1an ham lwgng CCK, cu thé 1a d6 déo i & voi
ham lvgng (nwéc + CCK), ndi cach khac CCK co6 tac dung hda déo;

- CCK lam tang tbc d6 déng ran va cwong do cla viva dat sét. Cuwdng do viva tang theo ham lwong CCK.
Nguyén nhan la CCK c6 cwdng dd I&n khi déng ran, gidm nwéc tron nén mau chéng khé, co tinh két dinh cac
hat roi;

- Céac chét ky nwdc ké trén tuy 1am gidm cudng do (it nhat la dén tudi 28 ngay) song lam tang hiéu qua
chéng phan ra sét trong nwéc /1/. Trong d6 CT - 02 |am gidm cuwéng dd dang ké (dén gan 20 %); con Fosta 08
va Simon Waterseal lam giam it hon;

- Vira c6 d6 co manh (ké cd mau chuan), nhuwng néu xay da ong mach xay méng thi khéng anh huwéng
nhiéu.
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