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DANH GIA DO TIN CAY VA TINH TRANG KY THUAT CUA KET CAU
XAY DUNG THEO NHI’NG DAU HIEU MAT NGOAI CONG TRINH

PGS.TS. NGUYEN XUAN CHINH, KS. NGUYEN CHIi HIEU
Viéen KHCN Xay dung

Tém tat: Trong mot sé bai bao ké ttr s6 nay sé 1&n luot tinh bay phuwong phap danh gid nhanh do tin cay
clia céng trinh xay dung trén co s& nhitng dau hidu hw héng hién hiru, dong thoi dw béo xéc suét xay ra sw co
cla céng trinh.

1. Dat van dé

Trong qua trinh khai thac s& dung cling nhw qua trinh khao séat, quan tréc cong trinh xay dwng, dé danh gia
tinh trang k¥ thuat cha két cdu cé thé st dung két qua khao sat théng qua cac dau hiéu hw hdng mat ngoai
cong trinh.

Thuye té cho thay trong qua trinh khai thac st dung dd tin cay cla két cAu ludn thay dbi vi n6 lién quan dén
sy thay dbi cla tai trong va tac dong ciing nhw khéd nang chiu luc cla két cdu do cac hw hdng khac nhau. Khi
két cAu & mirc d6 tin cay nao d6 thi s& xuat hién nhirng hw héng dang ké nhw xuét hién vét nit, mét én dinh,
bién dang déo, bi an mon nang, ...

Théng qua két qua khdo sat danh gia sé gitp cho nha tw van cla chi dau tw hodc ngudi st dung xac dinh
dwoc mire dd tin cay va dwa ra bién phap gia cb x& ly nhdm dam bao an toan cho cong trinh.

2. Banh gia doé tin cay cua cong trinh theo mirc d6 hw héng
Hw héng cua két cdu xay dwng dwoc phan lam hai nhém phu thudc vao nguyén nhan gay hw héng: do tac
doéng cla lwe hodc do tac déng ctia méi trwerng. Phu thude vao mirc d6 hw héng va tinh trang kj thuat ctia két
clu c6 thé danh gia cong trinh theo 5 mirc: binh thwong, dat yéu cau, chwa dat yéu cau, khong dat yéu cu, va
nguy hiém.
Anh hwéng clia hw hdng dén do tin cay cla két cdu dwoc danh gia qua hé sb tin cay tbng hop [8]:
Yo=7VmYc¢ViVn (1)
Trong do:
¥, - hé s6 tin cay cla vat liéu;
7. - hé sb diéu kién lam viéc;
¥ ¢ - hé sb tin cay cla tai trong;
¥, - hé sb tin cay theo céng nang.

D6 tin cay twong ddi ¥ cla két cdu trong khai thac st dung dworc tinh theo cong thire:

y=" @
Yo
Mdrc d6 hw héng & cua két cAu dwoc xac dinh nhw sau: € =1—y 3)

O day: y - hé sb tin cay thuc té cla két cAu c6 xét dén cac hu héng hién cé.
Gia tri cliay va ¢ cling nhw gia tri du toan C dé stra chiva gia cwdng nhdm phuc hoéi chat lwgng so véi gia
tri ban dau dwoc cho trong bang 1.

Bang 1. Phan loai finh trang ky thudt cda céng trinh xay dung

Phan loai Do tincay | Mwc dd Duw toan
tinh trang M6 ta tinh trang k¥ thuat twong dbi: hw stra chiva
ky thuat y héng: £ C (%)

Khéng c6 hw héng, tinh trang k¥ thuat binh thwdng. Bap &ng cac yéu
cAu cla tiéu chuén thiét ké.
2 Dap (rng yéu cAu s dung, kha nang chiu lwc theo trang thai gi¢i han 0,95 0,05 0-11

1 1 0 0
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tht hai (46 véng, bé réng vét nirt,...) ¢ thé bi vi pham nhuwng van
dam béo str dung binh thuwdng song can c6 bién phap chéng &n mon
va stra chira cac hv héng nhd.
Chwa dap (rng hoan toan yéu ciu s dung. Khad ndng lam viéc co
3 han ché. Tén tai hw héng lam gidm kha ndng chiu luc. Dé tiép tuc st 0,85 0,15 12 - 36
dung can tién hanh stra chiva nhé.
Khong dap tng yéu cau st dung. Ton tai hw héng anh huéng dén
khai thac st dung. Yéu cAu slra chiva I&n mai dwa vao st dung.
Tinh trang nguy hiém. Ton tai hw héng co thé dan dén pha hay két
5 cAu. Yéu ciu gidm tai khan cAp va cé bién phap chbng d& kip thi. 0,65 0,35 91-130
Khoanh viing nguy hiém.
Danh gia tinh trang k¥ thuat clia két cdu thép, bé tong cbt thép, két cdu gach da sé dwoc gidi thiéu trong
nhitng phan tiép theo céng bé sau bai bao nay.

0,75 0,25 37-90

Danh gia tdng hop do tin cay cla két cAu can tién hanh theo nhitng hw héng I&n nhat va nguy hiém
nhét trén bd phan ciu kién hoac két cAu.

Danh gia tbng hop mirc dd hw héng ctia céng trinh theo cong thirc:

0LE, +A,E, +...+ QE;
&= 1*1 2“2 i“i (4)

ata,+.+a

Trong do: &,,¢&,,...&; - gia tri hu hdng I6n nhét theo loai két cau;a,, @, ...; - hé s6 tam quan trong theo loai
két cau.

Khi danh gia cong trinh can xét t&i gia tri hw hdng I&n nhét vi s cb cdng trinh thwéng do hw hdng 16n gay
ra.

Hé sb thm quan trong cla két ciu dworc thiét |ap trén co s& danh gia clia chuyén gia cé xét dén hau qua
kinh té — xa hoi do loai két cAu do bi pha hiy va tinh chat pha hay (pha hiy véi cac dau hiéu bao trwéc nhw cd
giai doan bién dang déo ho&c pha hdy don).

Khi khéng c6 co s& dé chon gia tri hé sb tam quan trong thi ¢ thé 14y cac gia tri ; nhw sau:

-Sanvaméi: o =2;

-Dam:a =4;
-Daniax =7;
-Cotta =8;

- Twong chiu lwc vamong: a = 3;
- Céc dang két cdu khac: @ =2.
Gié tri hw hdng cla két cdu xay dwng sau t nam st dung dwoc xac dinh theo cong thirc:
e=1-e" (5)
Trong do:
—In
A==

ty
lwe vao thdi diém khao sat;
y - do tin cay twong ddi, xac dinh theo phan loai tinh trang ky thuat ctia két ciu phu thudc vao hw héng;

- hao mon thudng xuyén xac dinh theo sb liéu quan tréc can clr vao sy thay déi kha nang chiu

to - thoi gian khai thac si¢ dung (ndm) & thoi diém khao sét.
Thoi gian st dung két cdu (ndm) dén khi can tién hanh stra chiva Ién dwoc xac dinh theo cong thirc:
016
A
Thoi gian khai thac st dung céng trinh dén trang thai co thé xay ra sw ¢b tinh theo cong thirc:

t (6)
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0,22
A
3. Danh gia tinh trang ky thuat cta két cau xay dwng theo nhirng diu hiéu mat ngoai céng trinh

t, (nam) (7

Trong phan nay lan lwot dwa ra cac dau hiéu dé danh gia tinh trang ky thuat cla két ciu thép, két cau bé
téng cbt thép va két ciu gach da.

Bang 2. Banh gia finh trang ky thuat cta két cAu thép theo dau hiéu mét ngoai cong trinh

Phan loai
tinhtrang | DA&u hiéu do lwc tac dong lén két cau DAu hiéu do méi trwéng tac dong lén két cau
két cau
1 Khéng Khéng
Mét s chd bi bong I&p bao vé chéng &n mon. Trén mét sb
) Khon chd bi an mon dén 5 % tiét dién. M6t vai chd bi bién dang
9 do va cham hay cac tac dong khac lam suy yéu tiét dign
dén 5 %.
3 Do véng cua cau kién chju ubn vwot qua | RT [am giam tiét dién ciu kién chiu lwc t&i 15 %. Mot vai chd
(1/150).L bi bién dang do va cham lam suy yéu tiét dién dén 15 %.
B0 vong cda cau kién chiu uon Ion hon | x o iam tiét dign cAu kién chiu luc dén 25 %. Vét
(2/75).L. Mat on dinh cuc bd. Bu léng 2 A s NN £k A ek N,
4 ki s A S n&¥t & moi han. Hw hdng lam yéu tiét dién dén 25 %. Dan bi
lién két bi dwt. C6 vét nivt & cac cau kién A . .0 P 2 ,
Lz nghiéng qué 15” so vé&i mat phang ding.
thir yeu.
Do véng clia cau kién chju ubn I&n hon
5 (1/50).L. Mét &n dinh & ddm hodc cac | An mon lam gidm tiét dién cha cAu kién chiu lwc Ién hon
cAu kién chiu udn. C4u kién chiu kéo bj | 25%. Méi nbi bi tach ciing vé&i chuyén vi cia géi tua.
dirt. Co vét nirt & cac céu kién cha yéu.

Bang 3. Déanh gia finh trang ky thuat cta két cAu bé tong cdt thép theo cac déu hiéu mét ngoai cong trinh

Phan loai
tinh trang D&u hiéu do Iwc tac dong lén két cau DAu hiéu do méi trwérng tac dong lén két cau
két cau
1 Vét nirt nhoé dwadi 0,1 mm. Bi rd mot vai chd.
o . . L . Mét vai chd c6 I&p bdo vé méng, c6 hién twgng ri cbt thép
Vét nit trong vung kéo cua bé tdéng khdng o A . R A a .
2 | dai va thép cau tao. Bong tréc swon bé tong. Trén bé mat
qua 0,3 mm. R Coex i
bé tdng c6 vet 8m lam thay doi mau bé tbng.
Xuét hién vét nivt bé tong doc theo cbt thép do cbt thép bi
3 Vét nit trong ving kéo clia bé tong dén 0,5 | &n mon. Cét thép bi an mon dén 10% dién tich. Bé téng
mm. bao vé trong ving chiu kéo ndm gilva cac cbt thép dé
dang bong v&. Cwéng do cla bé téng giam dén 20 %.
Bé rong vét nirt theo phwong vudng géc véi
truc dam dén 1mm va chiéu dai vét nit Ion | Lop bé tdng bdo vé bi boc tach 1am 16 cbt thép. Cét thép
4 hon 3/4 chiéu cao ddm. B& rong vét nit | bi &n mon dén 15 %. Cudng d6 bé tong bj suy gidm dén
xuyén trong cét khéng qua 0,5 mm. B6 vdng | 30 %
ctia cau kién chiu ubn I&n hon (1/75).L.
Bé rong vét nirt vudng goc véi truc dam Ién
hon 1mm va chiéu dai vét nit I6n hon 3/4
chiéu cao dadm. Vét nut xién cat vang gbi
twa va viing cét thép neo chiu kéo ctia dam. e e
P . . i .. | Cotthép bild hoan toan. Cot thép bi an mon Ién hon 15%
Vét n&t xién trong cau kién chju nén. Cot | . . . o . P
5 ) N o . | tiet dién. Cwdng d0 bé tdng gidm hon 30 %. Moi noi bi
thép trong vung chju nén bi phinh. M6t s6 tach
cbt thép trong viing chiu kéo bi dit, bé tong '
viing nén bj v&. Do véng cda cau kién chiu
ubn I&n hon (1/50).L va co vét nirt ving kéo
Ién hon 0,5 mm.
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Bang 4. Péanh gia finh trang ky thuét cta két cAu gach da theo d&u hiéu mét ngoai cong trinh

Phan loai
tinh trang D&u hiéu do Iwc tac dong lén két cau DAu hiéu do méi trwérng tac dong lén két cau
két cau
C6 vét nirt & cac vién xay, mach vira khong R
1 o Khéng
bi nirt.
C6 vét nit nhd nhwng xuyén khéng qua 2
2 hang gach xay, chiéu dai vét nit v 15 - 18 | Mach viva xay bi phong héa c6 chiéu sau nhd hon 1 cm.
mm.
3 C6 vét nit nhwng xuyén khéng qua 4 hang | Khéi xay bi phong héa c6 chiéu sau dén 15 % chidu day,
gach xay. gach bp bj bong.
C6 vét nit drng va xién trong twéng chiu
lwc xuyén qua 4 hang gach xay. Hinh thanh | Khéi xay bi phong héa c6 chiéu sau dén 25 % chidu day,
4 cac vét nrt dirng gitra tworng doc va tuwdng | gach ép bi bong. TAm san bi xé dich & ving géi, khoang
ngang. Hw héng cuc bd cla khdi xay sau | céch xé dich nhé hon 1/5 chiéu dai géi nhung khéng qua
dén 2 cm dwéi gbi dan, dam. C6é vét nut | 2 cm.
trong cac lanh to.
Vét nirt dirng va xién trong twéorng va cot } s N . o .
. ‘ N A ) Phong hoa c6 chieu sau t&i 40 % chieu day khoi xay.
chiu lwc sudt chiéu cao twong. Twong doc . . N R ) N A
. o . o . A Twong bi nghiéng va bi phinh 1&6n hon 1/3 chieu day
5 va ngang bi tach roi. Khoi xay dwéi goi dam, . N . N , .
o . o . _ | twong trong tang. Tam san bj xé dich I&én hon 1/5 chiéu
dan bi hw hdéng, lanh té bj nit, gach bi v&, oA .
.. N . . dai gbi vao twong.
c6 vet nirt xuyén qua 3 hang gach xay.

4. Vi dy tinh toan dé tin cay cta két cdu nha va cong trinh

Yéu cau xac dinh tinh trang ky thuat cta két cAu nha céng nghiép mot tang, biét két cAu cha yéu cta ngéi
nha nhw sau:

Mong dwdi cac chan cot 1a méng don giat cap bang bé tong cét thép, twérng xay gach trén céc bléc moéng,
cot bang bé tong cbt thép, mai bang cac tAm bé téng cbt thép duc sén gac Ién cac vi kéo thép, dam cau truc
bang thép.

Trén co s khao sat cé dwoc cac két qua sau day vé tinh trang hw héng clia cac két cAu chiu lyc:

- Méng bé téng cbt thép (dao 16 méng) cé hién twong an mon cét thép, theo béng 3 phan loai tinh trang kj
thuat nhém 2. Theo bang 1 mirc d6 hw héng dwgc xac dinh &,= 0,05;

- Twong xay gach cé cac vét nirt & dwdi gbi chan vi kéo xuyén qua 3 hang gach, theo bang 4 phan loai tinh
trang ky thuat nhém 4. Mirc d6 hw héng &, = 0,25;

- Cot bé tong cbt thép co6 vét nit doc theo cdt thép chiu lwe do bj &n mon véi mirc d6 &n mon dén 10 % tiét
dién, theo bang 3 phan loai tinh trang k§ thuat nhém 3. Mirc d6 hw héng £,= 0,15;

- Vi kéo thép c6 nhirng ché thép bi rd mat do an mon dén 10% tiét dién, theo bang 2 phan loai tinh trang kj
thuat nhém 3. Mirc d6 hw héng ¢, = 0,15;

- TAm mai bé tong cbt thép co6 cac vét nit doc theo cbt thép chiu lwc bi &n mon, theo bang 3 phan loai tinh

trang ky thuat nhém 3, & mét sé thm cwdng dd bé tong gidm dén 30 %, theo bang 3 phan loai tinh trang ky
thuat nhém 4. Mirc d6 hw héng £-= 0,25;

- DAm cau truc bang thép, 1&p bdo v& an mon clia dam bj héng, theo bang 2 phan loai tinh trang k§ thuat
nhém 2. Mirc d6 hw héng &, = 0,05.

Hé sb tAm quan trong ctia cac bd phan két ciu néu trong muc 2 dwoc l4y nhw sau: a1 =3, @, =3, 3= 8, a4
:7, as :2, 06:4-



Tap chi Khoa hoc Céng nghé Xay dung s6 1/2012

Mirc d6 hw hdng téng hop ctia ngdi nha dwoc xac dinh nhw sau:

L QE F 0,8, FagE, tauE, tasEs taggy  3.005+3.015+8.015+7.015+2.0,25+4.0,5
o o, oy o, o+ oy 3+3+8+7+2+4

=0,13.

Két luan: Theo bang 1 tinh trang ky thuat ctia ngdi nha dwoc xép vao nhém 3. Nhw vay dé tiép tuc khai
thac st dung can tién hanh stra chiva va khéc phuc cac hw héng ctia két ciu: tudng, cét, vi kéo, cac tAm mai.
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