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MOT SO KET QUA NGHIEN ClPU VE MAT DUNG TUONG KiNH CUA
NHA CAO TANG

TS. VU THANH TRUNG
Viéen KHCN Xay dung

T6m tét: Trong nhitng ndm gén day, hé théng mét dung tuong kinh ngay cang dwoc stv dung nhiéu cho céc
nha cao tang tai Viét Nam. Hé théng mét dung la mét trong nhiing bd phén dat tién ctia nha cao téng va gia
thanh cda hé théng mét dung coé thé Ién téi 20 % téng gia thanh xay dwng ctia mét cong trinh cao téng. Do do,
cong tac thiét ké va kiém tra chét luong cho hé théng mat dung tuong kinh rat dugre coi trong. Bai bao trinh bay
mot sé két qua nghién ciru vé mét dung tuong kinh cda nha cao téng.

Tl khoa: Mat dwng twérng kinh, nha cao tang
1. Dat van dé

Trong vong hai mwoi ndm tré lai day, hé théng méat dung twong kinh trong cac dw an nha cao tang tré
nén phd bién tai Viét Nam (hinh 1). Hé théng mat dwng 1a mét trong nhitng bd phan quan trong nhét cta nha
cao tAng va ngay cang quan trong hon xét trén cac mat nhw: cong nang, thAm my, gia thanh. Riéng vé mat
kinh té, gia thanh cta hé théng mat dung cé thé I&n t&i 20 % tdng gia thanh xay dwng clia mét céng trinh cao
tang. Ngoai ra, mat dwng twdng kinh 1a hé chiu tai trong gié dau tién clia nha cao tang va tlr d6 truyén dén hé
théng chiju tai trong ngang clia nha (cot, vach, 16i,...) do d6 thiét k& hé théng mat dwng nhém kinh chiu tai

trong gié cling 1a mét yéu cau bét budc.

Hinh 1. Mét dung tuong kinh cho mét céng tinh nha cao tdng
2. C4c hé mat dwng twong kinh
2.1 Mat dwng twong kinh hé Stick
Mat dwng tworng kinh hé Stick (hinh 2(a)) dwoc san xuét va gia cdng cac thanh nhém, kinh va mét sb chi tiét
khAc tai nha may, toan bd cong viéc lién két, 1ap dwng va hoan thién dwoc thwe hién tai cong trweerng. Mét dwng
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nhém kinh 1&n hé Stick cé thé st dung cho moi loai bé& mé&t bén ngoai clia toa nha, dic biét phi hop véi bé mét
toa nha c6 kién trac phirc tap hodc c6 nhiéu diém ndi.

Hé théng mat dwng Stick dworc trién khai I&p dat tirng chi tiét cdu thanh nén mat dung & ngay tai coéng trinh,
theo tién dd xay dwng hoan thién phan thé cla cong trinh.

Viéc thi cong Stick dworc trién khai theo tirng bwéc cu thé:

- Céac thanh dé ding (d6 doc) duoc I&p trude tién va dwoc 1ap ndi tiép tirng nhip véi nhau;

- Céac thanh d6 ngang duworc 13p lién két véi thanh dé ding khi cac thanh dé dirng da hoan chinh;

- Coéng doan cudi cuing 1a I&p cac tAm kinh, tAm nhém va bom keo hoan thién.

* Yu diém:

- C6 két cAu an toan va chéng tham tét;

- Uu diém I&n nhét cta phwong phap thiét ké va thi céng mat dwng nhém kinh Ién hé Stick chinh la sy linh
hoat trong qua trinh van chuyén, thi cong va lap dat;

- Cho phép thi céng cac cong trinh c6 d6 phirc tap cao nhw bé méat goc canh, khéng dong nhét.

* Nhwoe diém:

- Viéc kiém soat chét lwgng san pham tai cdng trinh sé khé khdn hon so véi thi cdng hé Unitized, ddi hoi
trinh d6 tay nghé clia cdng nhan thi cong phai cao va su c6 mét ctia nhiéu ky sw chuyén mén ngay tai cong
trinh;

- Thoi gian thi cdng l1au hon, dodi hdi nhidu céng doan thi cong ngay tai cong truong;

- Viéc trién khai thi cong duoc thwc hién phan I1&n tir phia bén ngoai tda nha: phai chuan bj nhiéu thiét bj
nang, du day cho céng nhan lam viéc;

- Poi héi c6 mat bang kho tai cdng trinh rong rai dé lwu triy vat tw, thdi gian lwu tri, quan |y vat tw kéo dai
trong suét qua trinh thi céng.

2.2 Mat dwng twong kinh hé Unitized

Mé&t dwng twérng kinh hé Unitized (hinh 2(b)) 1a hé théng vach nhém kinh 1én dwoc san xuét, gia cdng va
hoan thién thanh cac tAm panel ngay ti trong nha may, sau dé dwoc chuyén dén cong trinh dé 13p dwng va
hoan thién tbng thé. Mat dwng twdng kinh I&n hé Unitized s dung tét nhat cho céng trinh c6 mat ngoai déng
nhét va cac tang c6 chiéu cao nhw nhau.

Déc diém cta phwong an 1&p dwng kinh theo hé Unitized la cac tAm khung nhédm kinh dwoc san xuét va |&p
ghép hoan thién san tai nha may, bao gébm hoan thién toan bd céu thanh ciia méi tAm khung nhém kinh — goi &
cac modul.

Sau d6, cac modul hoan thién nay dwoc van chuyén tlr nha may dén cong trinh va dwoc st dung cac thiét
bi cAu nang chuyén dung dé dwa lén cac vi tri I&p ghép da chudn bi s8n. Céac vi tri 1dp ghép nay da dwoc dat
s8n cac bang ma ngay tr thoi diém d6 bé tong san va da cot dudi sw giam séat cla ddi ngii ki sw va cac thiét bj
tric dat toa do.

* Yu diém:

- B& mét cGia mat dwng twong kinh 16n hé Unitized ddng nhét nén dam bao céc tiéu chi vé méat my thuat;

- Thi cdng dé dang, thei gian thi cdng nhanh dap (rng dwo'c yéu cau clia cac cong trinh dodi héi tién do gap;

- Kiém soat dwoc chat ché chat lwong sdn phdm ngay tai nha may;

- Hé théng virng chéc, kha nang bam chju dac biét tét, thich nghi dwoc véi nhivng tac déng dich chuyén cla
toa nha;

- Két cAu kin khit, dm bao d6 cach am, cach nhiét va chdng thdm cho cong trinh;

- Khéng chiém nhiéu khéng gian va dién tich thi cong tai cong trwéng;

- Mé&t dung va khung bao I&n, dm bao tdm nhin va thdm m§ cho moi céng trinh.

* Nhwoe diém:

- Doi héi cdng nhan 1&p dat cé trinh do tay nghé cao;

- Gia thanh cao hon mat dwng twong kinh hé Stick;

- Viéc van chuyén cac tAm panel ra cong truwdng phirc tap hon.

2.3 Mat dwng twong kinh hé Spider
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Mé&t dwng twerng kinh hé Spider (hinh 2(c)) 1a mét trong nhitng phwong phap hé théng twong kinh khéng
khung, cht yéu chi dung cac chét gir kinh dé tao thanh cac diém lién két va két ndi cac tdm kinh lai v&i nhau.

¢ Sl :

(a) Mat dwng twdng kinh hé Stick (b) Mat dwng twdrng kinh hé Unttized (c) Mat dwng twdng kinh hé Spider

Hinh 2. Céc loai méat dung tuong kinh

3. Céc loai tai trong tac dung Ién mat dung twong kinh
3.1 Céc loai tai trong

CAc loai tai trong tac dung 1én mat dwng twérng kinh (hinh 3) bao gbm:

- Tinh tai;

- Tai trong gio;

- Tai trong dong dét;

- Tai trong nhiét;

- Tai trong né;

Trong d6, tai trong gi6 1a loai tai trong chl yéu va quan trong nhét (d&c biét 1a tai ving dong dat yéu nhuw
Viét Nam).

Tai trong ban than cla
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Hinh 3. So dé téi trong téc dung Ién mét dung tuong kinh
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3.2 Tai trong gié Ien mat dung tu’o’ng kinh

RAt it cong trinh cao tang bi sup d do glo nhwng sy pha hoai hé thong bao che dbi v&i nha cao tang thuong
hay xay ra (hinh 4). Kich c& cla cac tAm clra ngay cang Ion do d6 yéu cau thiét ké cac mat dwng twérng kinh chiu
nhiéu t6 hop lwe khac nhau do gi6, cac hiéu (ng v& nhiét gay ra. Mat dung twdng kinh khéng nhivtng duoc thiét ké
chiu duoc tai trong I&n ma con phai chiu dwoc s xoan van cla cong trinh gy ra. Sy pha hoai clia mat dung
twong kinh sé& gay ra hw hai cho néi thét clia cong trinh (do mwa va gi6é gay ra), cac cong trinh va nguoi di bd
xung quanh.

Thiét ké mat dwng twéng kinh chiu tai trong ngang (tai trong gié) 14 sy quan tdm chinh ctia céc kj sw thiét
ké. Mac du sy hw hdng ctia mat dwng twong kinh do kinh v& cé thé it nghiém trong hon sw sup dé két ciu thi
chi phi cho viéc thay thé va dén bu cho viéc gay thuong tich cho nguoi di bd can dwoc dac biét quan tam. Sy
phé hoai két cdu mat dwng do gi6 bdo gay ra |a mét hién twong hay xay ra. Kha nang chiu lwc ca kinh chiju
anh huéng béi cac yéu td nhw blrc xa mét trdvi, chi tiét cac 6 ctra va keo dan, loai kinh (kinh cuwéng luc hay
khéng cudng lwc, kinh dan hay kinh hép).

(@) Mat dung twong kinh clia mét nha (b) Mé&t dwng twéng kinh clia mét nha cao
cao tang tai My bi pha hoai tang tai Hdng Kéng bi pha hoai

(c) Kinh bi pha hoai dwéi tdc dung clia vat thé bay (d) Not that cta mot nh& cao tang bi hw hdng
trong con bao sau khi mat dwna twdna kinh bi pha hoai

Hinh 4. Hinh dnh hw hdng cua mét dung turong kinh duwéi tac dung cda tai trong gio



Tap chi Khoa hoc Céng nghé Xay dung sé 1/2012

Khoéng c6 phwong phap tinh todan chuan cho thiét k& ctia moi méat dwng twdng kinh véi kich thudc va hinh
dang khac nhau. Mé&c di tAt c& cac tiéu chuan tai trong va tac dong trén thé gi¢i da thé hién cac vang co ap luc
gié cao tai cac goc cla cdng trinh. Dac biét 1a cac cong trinh hién dai c6 xu hwéng khong déu dan va cé hinh
dang phtrc tap va dwgc xay dwng trong vung c6 anh hwdng manh cla dia hinh va cac céng trinh xung quanh
(trung tam cac db thi I&n) vi vay thi nghiém dng théi khi dong dé xac dinh tai trong gio |&n hé théng bao che |a
can thiét (hinh 5).

Tai trong gi6 tac dung 1&n cong trinh gém ¢6 hai loai:

- Tai trong gi6 toan bg;

- Tai trong gid cuc bbo.

Tai trong gi6 cuc bo 1a tai trong gid tac dong 1én mot khu vwe cu thé ctia cong trinh va quan trong nhét dbi
véi mét dwng twerng kinh. Tai trong gié cuc bo dwoc dung dé& phuc vu cho cong tac thiét ké mat dwng tuwdng
kinh bao che. Tai trong gié cuc bd cé ap lwc am hoac dwong.

Hai loai tai trong gié nay c6 mét sb dac diém khac nhau:

- Tai trong gi6é cuc bd bj anh hudng rat nhiéu béi hinh dang cla céng trinh hon 13 tai trong gié toan bo 1én
toan bd céng trinh;

- Tai trong gi6 cuc bd I&n nhat co thé xay ra tai bat ky vi tri nao trén céng trinh, trong khi dé tai trong téng thé
la tbng clia céc 4p lwe dwong va am, va xay ra dong thoi trén toan bd bé mat cong trinh;

- Trong khi cwdng d6 va déc tinh tai trong gié cuc bd cla tirtng bé mét cong trinh [a rat khac nhau cho tirng
hwéng gié va van tbc gié con tai trong gié toan bd chi yéu khac nhau theo tirng hwéng gié cu thé;

- Tai trong gi6 cuc bd nhay cdm v&i sy tire thdi cla gié va thuwéng dwoc xac dinh van tée gio giat 3 giay
hoac 1 giay;

- C4c ap lwc gid trong gay ra bdi s lot khi qua hé thdng bao che c6 tac dong nhiéu dbi véi cac tai trong gio
cuc bo 1&n hé théng bao che nhung khdng anh huwdng nhiéu dén tai trong gié toan bo.

Sw xac dinh ap lyc gié hut va dy 1én mot bé mét cu thé cla coéng trinh theo cac hwéng gié va van téc gié
khéac nhau 1a mét van dé phire tap. Dia hinh va cac cdng trinh xung quanh ciing nhw hinh dang cla céng trinh
&nh huéng rat nhiéu dén tac dong cla gi6 1én méat dwng nhédm kinh. Can ¢ nhiéu nghién ciru vé anh huéng
clia c&c cu tao kién tric dén tac déng cla gié Ién cong trinh va hé thdng bao che nhw hé mai cong xon, hé
théng clra nhé ra, thut vao,.... Vi vay, viéc st dung thi nghiém éng thdi khi déng dé xac dinh tai trong gio6 1én
céng trinh la can thiét.

Trong nhiéu trwdng hop, &p lwc gid hut tac dung Ién cac bé mét ctia hé bao che Ién hon cac gia tri dwoc
tinh toan tlr cac tiéu chuan. Cac ap lwc gié cuc bd hut nhiéu khi I¢n hon hai 1an tai trong gié cuc bd day. Trong
da sb cac trwdng hop pha hoai cuc bd ctia hé théng bao che, cac tAm kinh bi thi bay khdi mat dung tuwdng
kinh va da sb cac pha hoai nay xay ra tai cac géc cla cong trinh. Vi vay, hé théng neo can dwoc thiét ké dé
dam bao kha nang chiu dwoc cac lwc gié hat, dac biét 1a tai cac vi tri goc.

Két qua tir cac thi nghiém gié cho thay rang tai trong gi6, hat va ddy khéng phai lic nao ciing tang dan voi
dd cao va ap luc gié hat 1én mat bao che thuwdng 1én hon ap luc gié day. Ap lwc gié tac dong 1én cac mat cla
céng trinh ciing khac nhau va thay ddi tdy theo vi tri. Ap lwc gié tai nhiéu vi tri & cac tAng dwéi la kha 1&n va co
gia tri gan bang cac vi tri tai géc trén dinh. Cac két qua tir thi nghiém éng thdi khi dong sé& giup rat nhiéu cho
cong tac thiét k& méat dwng twdng kinh cho cong trinh cling nhw thi nghiém kha nang chiu lyc clia mét dwng
twong kinh trén mo hinh thwe (mock up test).

Hinh 5. Thi nghiém éng théi khi déng
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4. Thi nghiém mat dwng twéng kinh

Thi nghiém danh gia chat lwong clia mat dwng twong kinh (mock up test) da dwoc st dung rat phé bién
trén thé gisi. Day |a loai thi nghiém rét can thiét va gitp rat nhidu cho cong tac kiém tra chat lwgng ctia mat
dwng twong kinh nhw kha nang chiu lwc dwoi tac dong cla ap lwe gid, do kin khi, dd kin nwéc, khd nang chiu
tai trong dong dat, kha ndng chju va dap, cach am, cach nhiét,... Nhiéu cong trinh tai Viét Nam da tién hanh thi
nghiém kiédm tra chat lwgng clia mat dwng twdng kinh trwdc khi dwa vao lap d&t nhu: toa nha tai chinh Bitexco
(H& Chi Minh), t6 hop cong trinh Keangnam (Ha N6i), tda nha PV GAS (Hd Chi Minh), tda nha Petroland (H
Chi Minh)...

Gan day, Phong Nghién ctvu Thi nghiém Gi6 - Vién KHCN xay dyng da tién hanh dau tw hé thdng thiét bj
dé& phuc vu cdng tac thi nghiém danh gia chat lwong clia mat dwng twong kinh. Bon vi da tién hanh nhidu thi
nghiém dé kiém tra chat lwong ctia mét dung twérng kinh cho nhiéu cong trinh tai Viét Nam (hinh 6): tda nha PV
GAS (H6 Chi Minh), tda nha Petroland (H6 Chi Minh), tda nha Tru s& Hai quan (Ha N6i), nha ga hanh khach
quéc té san bay Pa Nang,...

a) Thi nghiém mat dung twdng kinh cta cong trinh b) Thi nghiém n—wfat dwng twong kinh cla cong trinh
tdoa nha PV GAS (Ho6 Chi Minh) tda nha Petroland (H6 Chi Minh)

¢) Thi nghiém mat dwng twdng kinh ctia cong trinh
toa nha tru s& hai quan (Ha Noi)

Hinh 6. Hinh énh thi nghiém maét dung tuong kinh cho mét sé céng trinh tai
Phong Nghién ctu Thi nghiém Gi6 - Vién KHCN X&y dung
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So dd thi nghiém kha nang chiu lwc dwdi tac doéng cltia ap lwe gid, dd lot khi, d6 kin nwéc clia méat dwng
twong kinh dwoc thé hién trong cac hinh 7, 8 va 9.
A Mau thi nghiém

S —— P —

Van diéu tiét

Van diéu tiét

7 7 7 7 Ddng hd do
ap Iwc khi
7z 7z 7 Z Mt c&t A-A |lo
Hinh 7.-Sorddthi nghiém kha nang chiu Ire duéi tac dong clia ap 1rc gio cla mét dung tudng kinh
4

Mau thi nghiém
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Hinh 8. So’ cfa thi nghiém kiém tra do lot khi cua mét dwng tuong kinh
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Hinh 9. So' dd tﬁ nghiém kiém tra dé kin nuéc clia mét dung tuong kinh
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Ap lyc gi6 thi nghiém I&n nhat cho mat dwng twdng kinh clia mét sb coéng trinh dwoc thé hién trong bang 1.
Tl bang 1 cho thay ap lwc gié dung dé thi nghiém la rét I&n dat téi ap lwe gié twong dwong véi thang bédo
Beaufort cap 17.

Bang 1. Ap luc gié thi nghiém cho mét sé céng trinh

Ap Iwc gié thi L. .
L . . i < Van toc gi6é twong | Thang b&o Beaufort
STT Tén cbng trinh nghiém I&n nhat
dwong (m/s) twong dwong
(Pa)

T hop cong trinh Keangnam (Ha
1 .. 6000 98 17

NOi)

Toa nha PV GAS (Hb Chi Minh) 2700 66 17

Toa nha Petroland (H6 Chi Minh) 2400 62 17

Toa nha tru s& hai quan (Ha No6i) 1200 44 13

Cac mau thi nghiém nay da dwoc tién hanh theo cac hé théng tiéu chuén thi nghiém ctia My (ASTM, AAMA),
Uc (AS) va dadm bao cac yéu cau cla qui dinh k§ thuat thiét ké.

CéAc thi nghiém nay da gitp rat nhiéu cho cac nha thau thi céng khéc phuc cac khiém khuyét (cAu tao cac
lién két git)a mat dwng nhém kinh va cong trinh, dd kin cia mat dwng...) clia mat dwng twéng kinh trwde khi
dwa vao lap dat tai cong trinh.

5. Két luan

Bai bao trinh bay mét s6 két qua nghién clru vé mat dwng twdng kinh clia nha cao tang. H& mat dung
tworng kinh gdm nhiéu loai va chiu nhiéu tai trong khac nhau (trong doé tai trong gié 1a quan trong nhét), do d6
can c6 phuong phap thiét ké phi hop dé dam bao kha nang chiu lwc va cac yéu cau chét lwong khac. Céng tac
kiém tra chat lwong cla méat dwng twdng kinh bang thi nghiém trén mé hinh thyc 1a can thiét va can duwoc ap
dung réng réi cho cac cong trinh xay dwng tai Viét Nam.
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