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DANH GIA HE SO SU’'C KHANG CHO MOT SO PHUONG PHAP
DU BAO SU'C CHIU TAI CUA COC CUA TCXD 205:1998

TS. TRINH VIET CUONG
Vién KHCN Xay dung

Tom tét: Cac cdng thike tinh toan strc chiu tai ctia coc trong tiéu chudn thiét ké cau AASHTO LRFD cung véi
cac hé sé strc khang tuong tng da duoc xéc dinh trén co s& cac diéu kién dat nén & My. Ap dung céc céng
thire dé cho coc trong diéu kién dat nén Viét Nam cho thdy c6 sw chénh léch dang ké gidra tinh toén va két qua
nén tinh. Vi vy, mét trong nhiing bién phép kha thi dé ndng cao dé tin cay cla két qua dw béo strc chju tai cla
coc a st dung céc phurong phép tinh toén da duwoc kiém ching trong nhiéu thap ky trong diéu kién Viét Nam.

B&o céo nay trinh bay két qua budéc dau vé xac dinh hé s sirc khang tuong (g véi mét sé phuong phap
tinh toan strc chiju tai cia coc trong tiéu chudn thiét ké méng coc TCXD 205:1998.

1. M& dau

Thiét k& nén mong cong trinh xay dung theo trang thai gi¢i han da dwoc dua vao tiéu chuan ctiia mét sb
nwéc nhw Lién X6, Pan Mach ti» nhitng ndm 1950, sau dé da dwoc chdp nhan trong tiéu chuan cta hau hét
cac quéc gia. O Hoa Ky cho t&i thap ky 1970 maéi bat dau cé nhirng nghién ctru vé kha nang &p dung nguyén
tac thiét ké nay va cho t&¢i 1994 tb chirc AASHTO chinh thirc dwa vao ap dung tiéu chuén thiét ké cau theo hé
sb tai trong va strc khang. Tiéu chuén nay quy dinh ap dung cac hé sé riéng cho tai trong va sirc khang thay
cho viéc ap dung hé sb an toan téng thé nhw da quy dinh trong cac tiéu chuén truéc kia. Dén nam 2006,
AASHTO LRFD d4 dwoc chap nhan ap dung cho tét ca cac cong trinh xay dung ciu & Hoa Ky. Tiéu chudn nay
ciing da dwoc chuyén dich sang tiéng Viét va dwoc B6 Giao thdng Van tai ban hanh véi ma sé 22 TCN 272-05
“Tiéu chuan thiét ké cau™?.

Theo AASHTO LRFD, quan hé gilra tai trong, Q;, va strc khang cla cac céu kién va lién két (bao gébm ca
coc moéng) can théa man diéu kién:

2nviQi < ¢R, 1)

trong do: R, la strc khang danh dinh clia coc va n; 1a hé sé diéu chinh tai trong xét dén tinh déo, mirc dd dw strc
khang va thm quan trong trong khai thac céng trinh.

Hé sb tai trong y; dwoc xac dinh trén co s& xac suat thdng ké, trong do xét dén mirc d6 bién thién ctia cac
tai trong, sw thiéu chinh xac trong tinh toan phan tich, xac sut xay ra cung lc cla cac tai trong khac nhau va
c6 lien hé dén nhirng théng ké vé sirc khang théng qua qua trinh hiéu chinh. Cac gia tri ciia n; va y; dwgc cho
trong tiéu chuén dé cé thé st dung trong thiét ké.

Déi v&i méng coc, hé sb strc khang ¢ xét dén sy bién thién clia cac dic trung cla tai trong, mire d6 tin cay
yéu cau cho thiét ké nén mong, mirc dd kiém soat chét lwong thi cdng va d6 chinh xac cla phwong phap xac
dinh strc chiu téi clia coc. Cac hé sb strc khang trong AASHTO LRFD dwoc xac dinh trén co s& x& ly théng ké
cac di¥ lieu do S& Giao thong bang Florida va Co quan quén ly duwdng cao téc lién bang (FHWA) quan thu
thap™, do do chiing co thé khdng phan anh dwoc cac dac tinh clia dat nén & tirng bang clia My va cang khé cé
thé phu hop va&i didu kién Viet Nam. Vi do chinh xac ctia phwong phap xac dinh strc chju tai ctia coc [a mot
trong nhitng yéu té c6 anh hwédng nhiéu nhat dbi voi hé sb sirc khang nén viéc xac dinh hé sb sirc khang phu
hop v&i diéu kién cu thé & Viet Nam cé thé cho phép dam bao dd an toan va tinh hop ly cla thiét k& nén
mong® &,

Ngoai cac phuwong phap tinh toan strc chiu tai clia coc da cho trong tiéu chuan, AASHTO LRFD ciing

khuyén khich st dung cac phuong phap tinh toan strc chiu tai truyén théng & méi dia phwong. O Viét Nam, cac
ky sw thiét ké thwong siv dung phwong phéap tra bang cua tiéu chuan Lién X& va tinh toan theo sé liéu thi
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nghiém xuyén tiéu chuan SPT dé tinh toan strc chiu tai clia coc va kinh nghiém &p dung cac phwong phap nay
trong nhiéu thap ky cho thay két qua tinh toan twong déi phi hop véi thuc té. Vi vay trong diéu kién nhiéu cong
thire tinh toan strc chju tai clia coc cia AASHTO LRFD con can dugc kiém chivng trong diéu kién dat nén Viét
Nam thi viéc ap dung cac phwong phap tinh toan truyén théng cé thé la giai phap gép phan nang cao chét
lwong thiét ké cong trinh.

Mot sb van dé vé xac dinh hé sb sirc khang cho cong thire dw tinh slrc chiu tai cla coc dwgc cho trong
TCXD 205:1998 “Mdéng coc — Tiéu chuan thiét ké” dwoc trinh bay trong phan tiép theo cla bao céo nay. Hé s
strc khang tinh dwoc xac dinh theo sb lidu tinh toan va thuc nghiém vé strc chiu tai cha 27 cay coc & nhiéu hién
trwdong twong dbi phi hop voi khuyén cdo cia AASHTO LRFD, cho thdy co thé ap dung cac cong thic tinh
toan cda tiéu chuén hién hanh trong thiét ké mong ciu theo 22 TCN 272 - 05.

2. Phuwong phap danh gia hé sé sirc khang

Hé s6 sirc khang c6 thé dwoc xac dinh trén co s& xt ly thdng ké cac két qua tinh toan dw béo va thi

nghiém gia tai coc tai hién trwdng. Khi chi xét dén tinh tai va hoat tai, c6 thé xac dinh ¢ theo quan hé:

NEZ [L+covg +cov?)
A (L+covy)

¢ =
(%QD g, Jexp{ﬁ% Jinf+ covyi-covg +covg

L

@)

trong do:

2 -heé sb thé hién d6 phan tan cua sb liéu;

R
7, 1 - Cac hé s cho tinh tai va hoat tai, co thé 18y y» = 1,25 va 5 = 1,75;
Qo /Q, " ty sb gitra tinh tai Qp va hoat tai Q;
ﬂ.QD,

COV, - bién thién clia strc khang, xac dinh theo két qua tinh toan va két qua thi nghiém gia tai coc;
COVqp, COV - Bién thién cia tinh tai va hoat tai;
B. - chi sb tin cay muc tiéu.

) -caché sb thé hién sai sb trong xac dinh cla tinh tai va hoat tai;
QL

Ty s6 Q,/Q, khong anh huwdng nhiéu dén ¢ va co thé dwgc woc tinh theo chiéu dai nhip cau theo quan
hé:Q, /Q, = 0,0132L(1+) ®)
trong do: L la chiéu dai nhip tinh bang feet va | 1a hé s6 xung kich thé hién mirc tang hoat téi do lwc dong
va trong diéu kién thdng thudng co thé 1y | = 0,331 4,

~ Muwrc d6 bién thién COVqp phu thudc vao vat liéu stir dung cho két céu. Trong diéu kién thong thudng co thé
lay COVqp = 0,08 cho cau kién duc san va COVp = 0,10 cho cau kién thi cong tai cho, va lay COVq = 0,18.

Chi sb B thé hién xac suét xay ra pha hay do tai trong vuot qua sirc khang. Cac gia tri cla B ap dung
T T

cho mong coc thdp hon so véi cac loai méng khac vi coc thuong dugce bc“')‘tri theo nhém nén ludn co sy phan
b6 lai tai trong gilra cac coc. Cac nghién clru cho thay doi véi coc déng nam trong nhém coc co thé lay ﬂ =
=

2,0 + 2,5 twong (rng v&i xac suat vuot qua 0,1 + 0,01 khi thiét ké theo phwong phap (rng suét cho phép. Gia tri
cao hon dwoc khuyén céo ap dung cho méng cé 1 coc, khi dé nén lay ﬂ = 2,5+ 3,5. Gia tri dac trwng cla ﬂ
T T

dwoc thé hién trong bang 1. Mirc d6 anh hwéng cuia B déi véi hé sb stre khang dwoc khdo sat & muc 3.3.
T

Bang 1. Gia tri déc trung cda ﬂ (Theo Barker, et al., 1991)
T

Coc doéng bo tri trong

Loai mong Méng nbng Coc nhodi nhom

ﬂT 3,0:3,5 2,5+3,0 2,0-25
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3. Panh gia hé sb sirc khang twong (rng véi mdt sé phwong phép tinh toan stee chiu tai cta coc trong
diéu kién Viét Nam
Viéc danh gia hé sb strc khang dwoc thye hién qua cac budc:
- Thu thap két qua thi nghiém gia tai coc va céc sb liéu vé diéu kién dia chat cong trinh ¢6 lién quan;
- Tinh toan dw béo strc chiu tai gidi han cla coc;
- X ly théng ké céc sb liéu dy bao strc chiju tai va sb liu thi nghiém:;
- Xac dinh mét s6 théng sb can thiét dé tinh toan hé sb ¢ theo cong thire (2);
- Banh gia &nh huwéng ciia mot sb yéu tb déi vai hé sb strc khang.
3.1 Sé liéu thi nghiém coc

Viéc danh gia hé sb strc khang dwoc thwe hién trén co sé cac sb lieu thu dwoc tir thi nghiém nén tinh 27
cay coc tai 7 hién truong™ ? trong pham vi ca nwéc. Cac coc thi nghiém duwoc thi cong bang phwong phap
doéng hoac ép va strc chiu tai chtl yéu do ma séat bén va stre chdng dwéi mii trong cac I&p dat réi (bui, cat hodc
san s6i). Coc dwoc nén tinh t&i 200 - 300 % tai trong thiét ké sau thai gian “nghi” dwo'c quy dinh trong TCXDVN
269:2002 nhung déu chwa dat t&i stre chiu tai gioi han. o} day da ap dung phwong phap ngoai suy dwdng cong
quan hé tai trong — dd 1un cla coc, tir d6 xac dinh tai trong gi¢i han tng v&i do [an S = 10 %D, trong d6 D 1a bé
réng tiét dién coc. Stre chiu tai gidi han xéc dinh theo tiéu chi trén dwoc tbng hop trong bang 2.

3.2 Tinh toan strc chiju tai caa coc

Strc chiu tai clia coc dwoce dy tinh theo hai phwong phap dwoc cho trong tiéu chuén thiét ké mong coc hién
hanh. Trong phwong phap thir nhét, sirc chiu tai dwoc tinh toan dwa trén twong quan thuc nghiém gitra chi sb
xuyén tiéu chuan (SPT) va strc khang ciia dat nén theo cong thirc C.2.2 clia TCXD 205:1998!Y. Trong tinh toan
khdng &p dung hé sb 1/3, do do két qua tinh toan 1a strc chiu tai gi¢i han cha coc. Trong phwong phap thir 2,
strc chiu tai dworc tinh toan theo cong thirc A.4 clia TCXD 205:1998 bang cach tra bang. Két qua tinh toan theo
phwong phap nay la strc chiu tai tiéu chuén (théng thuwéng dwoc coi la tai trong (rng véi d6 1an bang 10 % dd
lGn cho phép cuia két cdu) va tai trong nay thuéng thap hon strc chiu tai gidi han. Hé sb sirc khang tng véi két
qua tinh toan theo phwong phap 2 dwoc st dung dé tham khdo. Cac két qua dy tinh strc chiu tai dwoc trinh
bay trong bang 2.

3.3 Tinh to&n hé sé sirc khdng
Trong tinh toan hé sb strc khang theo cong thirc (2), cac tham sé sau day da duoc ly theo gia tri dwoc td

chirc AASHTO &p dung va cac gia tri nay dwoc gilr khdng dbi:

7\'R = 1,0 COVQD= 0,10 Yp = 1,25 YL = 1,75 7\'QD =1.05 7\.Q|_ = 1,15

Trong céac phan tich sau day ciing gia thiét la strc chiu tai clia coc duoc kiém soat chat ché bang thi nghiém
hién truorng, do d6 hé sb A, dé diéu chinh strc khang dwoc |4y bang don vi (l=1).

Anh huéng cla chi sb tin cdy muc tiéu Br va cta chiéu dai nhip L dbi voi hé sb strc khang dwoc khéo sat
bang cach thay dbi gia tri clia ching trong pham vi thuwdng gap trong thuc té. Két qua tinh toan hé sb suc
khang va khao sat anh hwéng cla Br dwoc trinh bay trén Hinh 1. Hinh 2 thé hién quan hé gitra hé sb sirc
khang va chiéu dai nhip cau.

C6 thé nhan xét vé cac két qua tinh toan hé sbé sitrc khang:

- Hé s6 strc khang (rng v&i cdng thirc tinh toan sirc chiu tai tir s6 liéu SPT theo céng thire C.2.2 ctia TCVN
205:1998 la ¢ = 0,47, xap Xi gia tri ¢ = 0,45 dwoc khuyén céo trong AASHTO LRFD;
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- Hé sb strc khang xac dinh cho két qua tinh toan bang phwong phap tra bang cta TCVN 205:1998 ciing
khé cao, v&i ¢ = 0,42 khi Br= 2,5;

- Chi sb tin cay muc tiéu Br c6 &nh huwdng manh dbi véi hé sb sirc khang. Dbi véi ca 2 phwong phap tinh
todn strc chiu tai clia coc, hé sb strc khang giam xubng con khoang 50 % khi Brtang tir 2,0 1&n 3,5. Diéu nay
cho thay viéc Iva chon xac suat xay ra pha hdy do tai trong vwot qua strc khang c6 anh hudng rat Ion doi voi
hé sO strc khang cla coc va qua do anh hwéng den chi phi clia méng cong trinh. Vi vay viéc bo sung cac
khuyén cao vé diéu chinh hé s6 strc khang theo s6 lwgng va tam quan trong clia coc trong nhém nén dwoc
guan tam nghién ciry;

- Mtrc d6 anh hwéng clia chiéu dai nhip cau la khong nhiéu. Vi dy khi chiéu dai nhip tang tir 12,5 m 1én 38
m thi hé s6 strc khang chi gidm 6 %;

- Vi sb lvgng két qua thi nghiém s dung trong cac phéan tich néu trén con han ché nén can thu thap thém

sb liéu dé co thé xac dinh chinh xac hon hé sb sirc khang twong (ng véi cac phwong phép tinh toan ap dung
trong thuc tién.

4. Két luan va kién nghi

Két qua phan tich cac so liéu tinh toan va thwc nghiém vé sirc chiu tai clia coc trinh bay trong bai viét
nay cho thay co thé ap dung cac phuong phap tinh toan truyen thong ctia TCXD 205:1998 trong thiét ke mong
cau theo tiéu chuan 22 TCN 272-05 (chuyén dich tv* AASHTO LRFD).

Céc két qua phan tich ciing cho thay chi s6 tin cay muc tiéu Br c6 anh huwdng manh dbi voi hé sé strc khang
trong khi mirc d6 anh hwéng cta chiéu dai nhip cau la nhé.

Vi khéi lugng s0 liéu duorc tap hop va phan tich con han ché, can thu thap thém so liéu va ap dung chét ché
phuwong phap xt ly thong ké dé cé thé xac dinh hé sé strc khang ap dung trong thyc té. Cac nghién ctru theo
hwong nay cling nén duoc thue hién cho cac phuong phap tinh toan khac va cho cac loai coc khac (vi du coc
khoan nhai) trong dieu kién Viét Nam.

Bang 2. Thong tin chung vé céc coc thi nghiém va ste chju tai twong tng

Chiéu | Tiét Stec chiu tai tinh toan (T) Strc chiu tai xac
STT dai dién Lép twa coc Phwong phap | Phwong phap 3 dinh tir nén tinh
(m) | (cm) 1 (TC Nhat) (Tra bang) M
1 42,15 40 Cat nhé-trung 276.0 181.9 198.0
2 39,47 40 Cat nhd 243.0 143.9 192.0
3 39,45 40 Cat nhd 354.0 134.8 237.0
4 41,77 40 Cat nhoé-trung 255.0 146.5 259.0
5 40,19 40 Cat nhoé-trung 252.6 158.9 202.0
6 40,1 40 Cat nhoé-trung 227.7 147.2 225.0
7 38,86 40 Cat nhé-trung 140.1 138.0 192.0
8 39,54 40 Cat nhd 279.9 163.9 225.0
9 39,3 40 Sét nlra clrng 365.7 156.8 208.0
10 38,8 40 Cét chat vira 279.9 102.9 174.0
11 43 35 Cat nhd 330.0 128.3 177.0
12 43 35 Cat nhd 341.7 119.1 187.0
13 43 35 Cat nhd 334.2 122.1 169.0
14 21,8 25 Cat nhd 96.18 40.6 72.0
15 21,5 30 Cat nhd 131.1 67.3 162.0
16 21 30 Cat nhd 70.5 74.9 157.0
17 19 35 Cét trung 203.1 158.2 202.0
18 13 35 Cat nhd 159.5 99.0 166.0
19 42.7 40 Cét trung 368 354 325
20 43.1 40 Cét trung 393 364 320
21 43.6 40 Cét trung 512 378 313
22 43.7 40 Cét trung 496 401 335
23 22 30 Cat nhd 160 150 164
24 44.2 40 Cét trung 516 379 340
25 44.5 40 Cét trung 487 337 330
26 | 41.65 40 Cét trung 474 353 370
27 36.2 40 Cét trung 287 354 325
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