Tap chi Khoa hoc Céng nghé Xay dung s6 1/2012

THi NGHIEM MOI NOI NHA CONG NGHIEP HOA CHIU
TAI TRONG DONG DAT (PHAN 1)
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DO TIEN THINH, KS.TRAN NGOC CUONG, KS. NGO MANH TOAN
Vién KHCN Xay dwng

Tém tét: Tir ndm 2009 dén ndm 2011, nhém nghién ciu thude Vién KHCN Xay dung da tién hanh khdo sét
thuc nghiém sw lam viéc va dnh hudéng twong hé cua cac mbi néi st dung trong loai nha ban 14p ghép dang
duwoc phét trién tai Viét Nam dudi téc dong déng dat, mét van dé dang duroc cac nha quan ly va xa hdi quan
tam. Do khéi liong céng viéc va pham vi giéi han cta méi sé trong Tap chi Khoa hoc Céng nghé Xay dung nén
két qua nghién ctru sé duoc dang trong 3 s6 (1/2012, 2/2012 va 3/2012) cida Tap chi. Trong sé 1 trinh bay néi
dung lwra chon thiét ké déi tuong thi nghiém va hé théng téc dung tai trong, cac sé tiép theo sé trinh bay céac
cobng tac ché tao, I1dp dung déi twong thi nghiém, hé théng do dac va quy trinh tac dung tai va két qua thi
nghiém.

1. Mo dau

O Viét Nam dang phat trién cong nghé xay dwng nha dang ban |ap ghép, mét gidi phap cong nghiép hoa xay
dwng nha & x& hdi c6 18i bang bé téng cbt thép toan khdi, dam, cét, san 1&p ghép do Téng Céng ty Cé phan
XNK va Xay dyng Viét Nam (VINACONEX) trién khai va dwoc Chinh pha khuyén khich. Mét trong nhirng van
dé ky thuat cbt 16i trong giai phap coéng nghiép héa xay dwng nay |a sy hiéu biét day di vé qua trinh lam viéc
ctia mdi ndi lién két gitra cac cAu kién tién ché véi nhau va gitra ciu kién tién ché véi ciu kién toan khéi & dang
riéng |1& cling nhw khi ching lam viéc trén téng thé cong trinh dwdi cac dang tai trong va tac dong. Hién nay,
vén dé quan tam cla cac nha quan ly va cla x4 hdi | liéu loai cong trinh xay dwng theo giai phap nay c6 thich
hop khi 1am viéc trong viing cé déng dat. Dé tirng bwédc 1am sang té van dé trén, nhom nghién clru thude Vién
KHCN Xay dwng tham gia dé tai “Xay dwng dé an céng nghiép héa xdy duwng nha & Viét Nam” da tién hanh
khao sat thwc nghiém sw 1am viéc ctia méi néi loai nha nay.

DPay 13 mot van dé& nghién ctu thwe nghiém véi quy md 1&n, 1an dau duoc thwe hién tai Viét Nam. Do vay,
trong qué trinh thye hién phai giai quyét mot sb van dé ky thuat thi nghiém c6 lién quan, ma trwdc tién 1a viéc
lwa chon hinh dang va kich thwéc hinh hoc clia déi twong thi nghiém sao cho vira dap &ng dwoc yéu cau khao
sét cac thdng sb can quan tam, vira phl hop véi diéu kién trién khai thi nghiém, cu thé & day la Phong thi
nghiém Dong dét cda Vién Khoa hoc Céng nghé Xay dung.

2. Phéan tich két cau va Iwa chon déi twong thi nghiém
2.1 Két c4u thye

Vén dé Iya chon ddi twong thi nghiém truéc tién can dwa vao viéc phan tich so d6 cAu tao va diéu kién lam
viéc cla két ciu thue. O day, két cdu thuc 1a két ciu ctia cong trinh “Nha thu nhép thdp CT2 thudc dw én Xay
dung nha & thi diém phuc vu céng nhan”, dia diém xay dwng tai xa Kim Chung, huyén Déng Anh, thanh phé Ha
Noi: Cong trinh cao 16 tAng, nhip dién hinh 7,2 m x 7,2 m (hinh 1).
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Hinh 1. Két cdu thuc va déi tuong thi nghiém

Hé két cAu chiu lyc chinh bao gém:
- L6i bé tong cbt thép toan khdi & chinh gitra cong trinh;

- Hé dam, cot va tdm san 1ap ghép xung quanh.

Hé 18i vach cirng bang bé tong cét thép, dwoc thiét ké dé chiu toan bo tai trong ngang va mét phan tai trong
dirng tac dong I&n cong trinh, db tai cdng trudrng bang bé tong B 25 (M 350).

Hé cot chiu tai trong ding & cAu kién bé téng cét thép tién ché trong nha may véi bé tong B35 (M450). Hé két
cAu dam va san 1a nhirng cAu kién dw (ng lwc ban tién ché ciing tir loai vat liéu bé tdng B 35 (M 450).

Lién két cot v&i cot gitka cac tAng nha dwoc ciu tao béi 5 thanh thép chd dai 80 cm phan bb trén tiét dién
dau cot tAng dudi x6 ghép vao 16 doc chey sén & dau cot tang trén, sau d6 bom day bang viva khdng co méac =
550; kiéu lién két nay gitra cac cot trong tinh toan thiét ké dwoc xem 1a lién két cieng (ngam).

Lién két gitra dam, san va cot dwoc clu tao gdbm 2 phan:

- Phén lién két gitra ddm véi dau cot: phan dau dam dwoc ghép dat 1én cét bang viéc x6 thanh thép cher (sb
5) trén dau cot qua 16 chira sén & cAu kién dam, sau d6 bom vira mac = 550 vao day |6 chd va cac mach ghép
gitra ddm va cot; v&i cau tao don gidn nay chi dwoc tinh toan 1a lién két khép;

- Phén lién két tiép theo gira dam, tAm san véi dau cot: sau khi lap cac tAm san, bd tri bd sung cac cbt thép
am c4u tao v&i muc dich tao cho lién két cé thé chju dwoc 25 % gia tri md men tai gitra nhip truyén vao do tinh
tai va hoat tai gay ra.

CAu tao lién két cot — cot va dam - cot thé hién nhw trong hinh 2.
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Hinh 2. Lién két cot — cot va ddm - cot

Lién két gitra ddm va I8i cieng (hinh 3) cling twong tw nhw lién két véi cot, nhwng & day phan ké dau dam
vao vach khoang 3 cm dén 4 cm, c6 cbt thép neo lién két véi vach va cac thanh thép am dé co thé chiu dwoc
25 % gia tri mdé men gitra nhip do tinh tai va hoat tai gay ra truyén dén géi. Lién két dam — vach duoc xem la

lién két khép.

i N 2916
o . . L:SBOOQ .
THEP SAN . THEP SAN
L 4 L 2 o
o 1 a
Bl e | 3000 s @ o i T 1T 1T 15 —
' =
i : ﬁ ﬂ Q
g g ® @ e e o ® ® ® . g ® N
= N)ﬁ + &+ + + @ / A g
p X x ] X Py py =2
74 DA TN onf DAM TEN OHE [
o s @ & @ ‘ / L7 / ~
- | Z
L 4 & & 3 3
40 1) - S oG 40
) T
240 L 720 240 — A —
1200 THEP NGANG VACHA [ vign Tom kil 1 o CA DO DUNG 08 VACH

a by

Hinh 3. Lién két ddm - vach

2.2. Phan tich va xdc dinh déi twong thi nghiém
Nghién ctru thwe nghiém ddi véi két cAu xay dung c6 thé tién hanh trén 3 loai déi twong:

- Nghién ciu trén dbi tuong thuc: Céc théng tin va sb liéu nhan dwoc & day chi dap ng voi yéu cau st
dung an toan trong giai doan dan hdi clia két ciu thuc t&. Cho nén, viéc nghién ctru trén déi twong thuc rd rang
khdng thé thwe hién trong truerng hop nay do nhiéu yéu td ky thuat va kinh té. Dac biét, viéc thi nghiém dén
trang thai pha hdy céng trinh thye (toa nha 16 tAng) la hoan toan khéng thé thye hién dworc;
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- Nghién ctru trén déi tuong mé hinh trong tw: Loai d6i twong thi nghiém nay thwong dung dé khao sat quy
luat bién dong cla cac tham sb trong qua trinh lam viéc; cac sé liéu va théng tin nhan dwoc chi dwéi dang
twong tw, mudn suy ra sé liéu thuc phai théng qua qua trinh tinh toan chuyén déi mé hinh héa phu thudc nhiéu
yéu t6 twong tu: kich thwdc hinh hoc, cac dac trng vat liéu, tai trong tac dung va cac yéu tb vat Iy khac;

- Nghién cuu trén déi tuong nguyén hinh: Day la két cAu dwoc ché tao dé thi nghiém cé kich thudc bang
thuc, vat liéu thwe va cac chi tiét ciu tao gibng thwc. Vi thé, cac théng tin, sb liéu nhan dwoc hoan toan thyc va
dap (rng cac doi héi clia viéc khdo sat két cAu tir giai doan lam viéc dan héi, dan - déo dén pha hiy két ciu.
Loai déi twong nguyén hinh c6 thé sé lam théa man dwoc cac yéu cau cla ndi dung nghién clru nay.

CAu tao cu thé cha dbi twong thi nghiém dwoc trinh bay trén hinh 4 va bang 1.

Day la mot két cdu khung phang 2 tang 2 nhip, dwoc tach tir két cAu khung nha thyc té. So d6 két cau
khung kiéu nay té ra wu viét, da dwoc nhiéu nwéc khai thac khi chon dbi twong khao sat tac dong clia lwe dong
dat. Tuy nhién, & day viéc lwa chon déi twong thi nghiém |a két cAu nguyén hinh con phai tinh dén cac diéu
kién trién khai ctia thwc té va ctia Phong thi nghiém.

Nhirng diéu lwa chon cu thé trong ddi twong thi nghiém:

- Sir dung phan khung nha trén cac tang cao (tAng 14 va 15) cla cdng trinh, vi & cao trinh nay gia tri tai
trong thang ding tac dung I&én cac cdt va vach 16i 1a phi hop véi khd nang gay tai thi nghiém (khoang 500 -
1000 kN);

- Twong (rng v&i d6 cao cla cac twéng phan lwe va sb lwong kich tac dung ngang cé céng suét Ién cla
phong thi nghiém, nén khung thi nghiém dwoc chon sb tang bang 2;

- Do chiéu dai cGa san phan lyc khong trién khai duwoc véi 2 nhip khung thuc té 14,40 m nén nhip khung cla
ddi twong thi nghiém phai rat xuéng 12,40 m.

Ngoai ra nhitng céu tao co ban ctia dbi twong thi nghiém dwoc bao tén nhuw két cau thyc:

- Buoc ché tao t6 hop tir cong nghé xay I&p cong trinh thuc, trong d6 gdm: nhirng céu kién 1&p ghép cot,
dam duc sé&n cGa nha may; nhitng cAu kién vach clrng va phan san tham gia trong khung dwoc db tai ché; cac
méi néi lién két c6 cAu tao va chat lwgng nhw trén cong trinh thuc;

- Phan anh kha day dd sw cé mat ctia cac phan t& két cu, cac loai lién két cling nhw cac dic trwng chiju luc
tham gia trong két cAu cong trinh. Cu thé v&i cAu tao khung 2 tang, 2 nhip cho phép khao sat dwgc sw lam viéc
cac cu kién (cot, ddm, vach cirng) cling nhw céc loai méi lién két trong cong trinh (c6t - méng, vach — méng,
cot - cot, cot - dam - san, cot - ddm — vach,...).

V6i nhitng phan tich va lwa chon trén day cho kha ndng dbi twong dé tién hanh khao sat thuc nghiém la

thich hgp va dap tng dwoc muc dich yéu cau nghién clru. That vay, vi day la mét ddi twong thi nghiém nguyén
hinh:
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Hinh 4. So' dé va cau tao cda déi tuong thi nghiém
Bang 1. Cac théng sé co ban ciia déi tuong thi nghiém
. CAu kién
Céac théng so6 -
Cot Véach Dam San Méng
Chiéu dai (m) 3,3 3,3 6,2 6,2
Tiét diéenBxHXT Chtr T Chir H 180x330x80;
(cm) 62x62x22 100x120x24 22x45 10025 180x230x80
Méc bé t6ng thiét ké 450 350 450 350 350
Cét doc 325, Clll 30022, Cli 222 (dusi), il d10@200,Cll | $25@200, Clll
1
Cot dai ds@100,cl | d10@200, Cli d10@100, CI $10@200, ClI $10@200, Cli
Bién phap thi cong Lap ghép Dé tai chd Lap ghép Db tai chd Dé tai chd

- C6 so d6 cAu tao twong trng v&i két cu khung ngang ctia cdng trinh;

- V6i céc sb liéu, théng tin nhan dworc truc tiép khéng théng qua tinh toan chuyén dbi;

- C6 cAu tao két ciu ddi xirng, khi tac dung tai trong vé&i chu ky déi xirng sé nhan dwoc cac cap sb liéu dbi
xtrng, rat thuan tién cho viéc xi ly va so sanh:;

- C6 day du céac loai méi ndi lién két va ndm dung vi tri yéu cau sé cho diéu kién khao sat sw lam viéc va tac
dung twong hd gitka ching khi chiu cac loai tai trong tac dung;

- S& phan anh dwoc sw lam viéc cla cong trinh: so dd bién dang, sw hinh thanh va phat trién vét nit, sw
xuat hién ving nguy hiém va khép déo, va cubi cung 1a hinh anh pha hay két ciu.
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3. Tai trong tac dung

Tai trong thi nghiém la yéu t6 co ban truc tiép tac dung 1én dbi twong thi nghiém. Vi thé, dé theo ddi qua
trinh bién ddng cac tham sb khéo sat clia d6i twong can thiét phai tim hiéu tinh chat, quy luat va dai lwong cua
céc loai tai trong tac dung 1&n két ciu cong trinh. O day, twong (ng véi muc dich nghién clru, tai trong tac dung
Ién d6i twong thi nghiém c6 2 loai cha yéu: tai trong theo phwong thadng dirng va tai trong theo phwong ndm
ngang 13p d&o chiéu theo chu ky.

3.1 Tai trong dieng

Tai trong thdng ding tac dung 1én mé hinh thi nghiém gém cac bd phan (hinh 5):

- T&i trong ding tac dung 1én dau véch I6i, cét: do phan trong lwgng ban than ctia cu kién va hoat tai san
céc tang trén truyén xudng sau khi da dwoc tinh toan quy dbi thanh cac tai trong tap trung. Tai trong dirng nay
tac dung cb dinh vao trong tam tiét dién ngang clia vach va cot. Theo thiét ké, gia tri tai trong tac dung Ién méi
cOt clla mod hinh la 500 kN, |én vach |a 1000 kN;

- Téi trong dirng tac dung Ién dam: do phan tinh tai va hoat tai cla cac san méi tang truyén vao dam da
dwoc quy dbi thanh hai tai trong tap trung tac dung tai hai diém trén co s& twong dwong vé md men ubn trong
dam. Gia tri tai trong tac dung 1én méi ddm clia mé hinh 1a 60 kN truyén qua 2 diém tai.

3.2 Tai trong ngang |dp déo chiéu theo chu ky

Tai trong ngang tac dung 1én két cAu thi nghiém Ia tai trong déng dat dwoc quy dbi va phan phdi Ién cac mic
san cla méi tng khung. Tai trong ngang dwoc dat tai hai nat khung & cao dd hai mdrc san cia déi twong thi
nghiém. Tai trong nay tac dung dao chiéu (day va kéo) va thay ddi lién tuc trong qua trinh thi nghiém.
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Hinh 5. T&i trong thi nghiém (dimg va ngang)
4. Hé théng gia tai
4.1 Céu tao hé théng gia tai dirng

Thiét bj tao tai trong dirng |én cot va vach, bao gém:

- Céc kich thdy luc tinh: 02 kich loai 1000 kN dung dé tao tai trong ding tac dung vao véch, 04 kich loai
1500 kN dung dé tao tai trong dirng cho hai cot (2 kich/cdt). Cac kich thiy lwe nay la loai kich théng tam, duoc
gén phia mat dwéi cha san phan lwc. Lyc tao ra tir kich truyén qua cac thanh vit-me cwéong dé cao Ién dam
thép va truyén vao md hinh thi nghiém;

- D&m truyén luc bang thép: c6 tac dung truyén va phan phdi tai trong vao mé hinh thi nghiém théng qua cac
thanh vit-me cwdng dé cao ¢ 50;
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- C4c thanh vit-me cuong do cao: c6 tac dung két hop véi dam truyén lwc va san phan luc tao thanh khung
tac dung tai trong dirng;

- May bom dau: c6 tac dung tao &p lwc dau cho kich.
Thiét bj tao tai trong dirng I1én cac dam ngang, bao gém:

- C4c kich thdy lue: st dung 4 kich loai 120 kN dat tai diém gira cia méi dam. Méi kich nay théng qua hé
dam truyén lwc bang thép sé tac dung Ién dam tai hai diém, twong dwong véi hai téi trong tap trung. Phan lwc
tr kich dworc truyén xubng san phan lyc théng qua cac dam thép va vit - me ¢ 50;

- D&m truyén luc bang thép: c6 tac dung truyén va phan phéi tai trong vao mé hinh thi nghiém théng qua cac
thanh vit-me cwdng dé cao ¢ 50;

- Céac thanh vit - me cuong dé cao: c6 tac dung két hop véi dam truyén lwe va san phén lyc tao thanh khung
tac dung tai trong dirng, mot dau vit-me lién két véi dam truyén lwe, mot dau lién két vai san phan luc;

- Méy bom dau: tao ap lwc dau cho kich. S& dung may bom dau loai nhé dé thuan tién cho viéc di chuyén
trén cac san cbng tac.

Nguyén téc va quy trinh hoat déng ctia tai trong dirng nhw sau:

- Thi nghiém dwoc bt dau bdi viéc tac dung theo tirng cap thanh phan tai trong ding. Phan chia gia tri tai
va trinh tw tac dung céc cép tai nhw sau:

+ Cap 1: 0 - 20 % - 0: kiém tra sw lam viéc clia hé théng gay tai, hé két cAu va thiét bj do lwdng cac dai
lwong khao sat;

+CAp2: 0-50% - 75 % - 90 % - 100 % gia tri tai yéu cau: sé gilr 6n dinh gia tri |&n nhat yéu ciu trong subt
qua trinh thi nghiém v&i tai trong ngang.

- Diéu khién va kiém soat tai trong cuia kich bang cach tang hodc giam ap luc diu tr may bom dau;

- Kich gia tai dwoc gén voi mot lwe ké dién tir (load cell). Load cell truyén tin hiéu va gia tri lwc trong kich vé
may tinh théng qua bd thu nhan va chuyén déi tin hiéu;

- Sau khi d4 dat gia tri tai trong yéu cu, khoa van dau va gitr ap lwc dau trong kich khéng thay déi trong subt
qua trinh thi nghiém;

- Trong qua trinh thi nghiém, qua tin hiéu trén man hinh diéu khién cho thy, néu gia tri tai trong dirng c6 sy
bién dong vuot qua tri sb sai s6 cho phép thi can thiét phai c6 sw diéu chinh kip théi cho phu hop.
4.2 Céu tao hé théng gia tai trong ngang dao chiéu chu ky thap

Hé théng thiét bi tao tai trong ngang gém :

- Hai kich thdy luc déng (actuator): ¢6 nang luc tac dung tai ddo chiéu téi da 500 kN/kich. Hai kich nay duwoc
neo chat tai cét cao d6 clia san tAng 1 va san tang 2, mét dau kich dwoc lién két vao twong phan lwc, dau kia
dwoc gan vao hé khung truyén tai trong ngang. Ap lwc dau cho céac kich déng dwoc cung cép ti tram bom
chuyén dung;

- Hé théng diéu khién &p lwc ddu va ghi nhén tin hiéu: bao gdm céc thiét bj nhw tram bom dau (dung dé tao
ra ap lwc dau cho kich), bd chia (cé tac dung nhan tin hiéu tr may tinh qua thiét bi thu nhan va diéu khién ap
lwe dau tr may bom vao kich), thiét bi diéu khién va thu nhan tin hiéu (nhan tin hiéu tr may tinh va diéu khién
kich théng qua bd chia, nhan tin hiéu tir kich truyén vé cho may tinh), may tinh diéu khién (diéu khién toan bd
hé théng);

- Hai hé khung truyén tai bdng thép: M&i hé khung truyén tai gém dam thép ngang lién két véi hai thanh thép
hinh C180 x 70 chay doc subt chiéu dai mé hinh. Hai thanh thép hinh nay dworc lién két vao két ciu san cla két
cu thi nghiém bang cac bu 16ng n& thép, co tac dung truyén tai cla kich vao déi twong thi nghiém. So' db hé
théng gia tai dirng va ngang duoc cho trong hinh 6.
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Hinh 6. Hé thdng gia tai ding va ngang
Nguyén téc va quy trinh tac dung cua tai trong ngang lap dao chiéu nhw sau:
- V&i muyc dich kiém tra danh gia kha nang lam viéc dwdi tac dung cuia tai trong ngang dao chiéu theo chu ky doi

v&i hé két ciu cong trinh da dwoc st dung trong thue té, & day thi nghiém sé dworc thwe hién theo cach tac dung tai
trong ngang dao chiéu véi lich st tai trong tac dung 1én mé hinh thi nghiém nhw trén hinh 7;
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Hinh 7. Ljch st gia tai trong ngang

- Nhap céc théng tin can thiét yéu ciu vé hoat dong cla kich (tai trong hoac chuyén vi) vao hé théng thiét bi
diéu khién théng qua may tinh dién t& véi phan mém chuyén dung;

- Bo diéu khién givi tin hiéu dwéi dang dién (analog) dén bod chia (manifold). B6 chia c6 tac dung xt ly sb
liéu va kiém soat hoat dong cuia kich bang cach thay dbi tw dong lwu lwong va ap lwe dau tr may bom dau vao
kich;

- Tin hiéu vé sy 1am viéc thwc té cda kich (tai trong, chuyén vi) sé& duwoc glri ngwoc lai tir kich vé& may tinh
va hién thj trén man hinh.

5. Két luan

Trong nghién ctru thye nghiém két cdu cdng trinh cho thay, viéc lwa chon hop ly déi twong thi nghiém déng
mot vai trd quan trong tdi sw thanh céng cta nghién ciru. Trong trweéng hop nay, viéc trién khai thi nghiém trén
ddi twong nguyén hinh sé mang lai nhitng két qua va cdm thu véi hé két clu thye théng qua dbi twong thi
nghiém. Tuy nhién, thi nghiém nguyén hinh ludn tiém &n nhitng khé khan vé kinh té va ky thuat ma nguwoi lam
thi nghiém phai vwot qua dé cé két qua thi nghiém chinh xac nhét.
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Viéc thiét k& mé hinh va hé théng tac dung tai trong thi nghiém nay dwoc thwe hién ti mi, chi tiét nhdm mang
lai mot két qua thi nghiém gan vé&i thwe té nhét, dap tng dwoc cac yéu cau dat ra.

Viéc lwa chon md hinh thi nghiém da tham van y kién déng gop clia cac chuyén gia va da dwoc thao luan ky
trong cac héi déng ctia Vién KHCN Xay dung.

Céc noi dung tiép theo clia cong trinh nghién ctru sé dwore trinh bay trong céc sb béo tiép theo clia Tap chi.
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