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DANH GIA PO TIN CAY VA TINH TRANG KY THUAT CUA KET CAU
XAY DUWNG THEO NH(PNG DAU HIEU MAT NGOAI| KET CAU

PGS.TS. NGUYEN XUAN CHINH, KS. NGUYEN CHIi HIEU
Viéen KHCN Xay dung

Tém tét: Bai nay tiép theo bai bao cung tén da dang trong Tap chi Khoa hoc Céng nghé Xay dung, s6
1/2012. Trong phén nay néu mot sé nguyén nhan gay ra sw cd cong trinh va dw bédo xac suét sw céd. Panh gia
tinh trang ky thut ctia céng trinh sau tac déng ctia déng dat hodc chay.

1. Dy bao xac suéat sw cd cong trinh xay dwng [1]

Sw ¢b cong trinh xay dwng xuét hién chi yéu do nhitng sai pham trong qua trinh tinh toan thiét ké, thi cong
xay dwng va khai thac str dung. Trong mét sb trworng hop dé dw bao sw cb cong trinh can xem xét dén ca chét
lwong thiét ké, qua trinh xay dwng cling nhw khai thac st dung.

Sai pham trong thiét ké:

- Chon sai so' dd tinh toan, ap dung sai tiéu chudn thiét k&, khéng xac dinh dung diéu kién 1am viéc thuc té
clia cong trinh;

- Chuwa tinh du tai trong va tac dong Ién cong trinh;

- Chua tinh dung céc tinh chét co' ly cting nhuw sy bién dong clia vat liéu va diéu kién dia chat cong trinh;
- Chwa tinh dén céc tac déng ngau nhién co thé xay ra;
- K¥ sw thiét ké thiéu kinh nghiém, bd qua cac yéu cau vé ciu tao,.
Sai pham do thi c6ng:

- Str dung vat liéu khong bao dam chét luvong;

- Ap dung cong nghé xay I&p khoéng dung quy dinh;

- Khéng kiém tra, giam sat thi cong theo thiét ké duoc phé duyét;

- Can b quan ly thi cong, doi ngli can bd ky thuat va cong nhan xay dwng yéu kém vé chuy&n mén va tay
nghe.

Sai pham trong khai thac str dung:

- Str dung sai c6ng nang cla cdng trinh nhw tang tai trong, thay di so' d6 lam viéc cla két cau;

- Cong trinh khéng dwoc béo tri va kiém tra chét lwgng theo dinh ky;

- Cong trinh bj &n mon, |&o hda, tac dong va thay déi cia méi trwéng va diéu kién dat nén, ...

Xac dinh xac suét sy c¢d duwoc thuc hién bang tinh toan va phan tich cac diéu kién anh hwéng dén do tin
cay clia cong trinh. Théng thwéong st dung cach danh gia chuyén gia trén co s& st dung két qua tinh toan va
sb liéu khdo sat thue trang.

Mbi mét diéu kién dworc danh gia theo thang diém va cé 5 mue:

Murc 1: khéng chép nhan; Mwrc 2: khdng dat; Mirc 3: dat; Mrc 4: kha; Mirc 5: tot.

Do tin cay woc dinh clia cong trinh S xac dinh theo cong thire: = %

trong do: p; — ty trong danh gia dé tin cay, p; dwoc tinh bang tich cla ty trong thanh phan céng viéc véi diém
danh gia.

Diém danh gia dwoc cac chuyén gia dwa vao viéc xem xét, kiém tra ho so va két qua khao sat.

Trong bang 1 thé hién cac néi dung cong viéc danh gia do tin cay cta cong trinh.

Bang 1. Panh gia dé tin cdy cda céng trinh xay dwng

Diém danh gia Dé tin 2 ez
Ty trong thanh 3 Co 5o dé
T Pidu kién cia do tin cay y frong cay cham
phan 1(2|3|4|5]| thanh I’
N diém
phan

Chét lwgng thiét ké
Phu hgp ctia mé hinh tinh va tai trong, tac déng

1 thwe té 0,05
St dung nhitng két cAu va vat liéu da duwoc ap

2 0,05
dung

3 | Xét dén cac yéu cau cla tiéu chudn 0,05

4 | Trinh @8 cia can bo thiét ké 0,1

5 DG didu kién vé thoi gian va co s& vat chéat, 0.05

trang thiét bj cho thiét ké

Chét lvgng xay dwng
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6 | Vatliéu va két cdu phu hop voi thiét ké 0,1

7 | St dung cdng nghé thi cong d& dwoc ap dung 0,05

8 | Kiém tra chat lwong thi cong 0,1

9 | Trinh d6 cla can bd k¥ thuat 0,1
DG didu kién vé thoi gian va co s& vat chéat,

10 g oA 0,05
trang thiét bj cho thi cdng

11 | Bao dam cac yéu cau cla tiéu chudn va thiét ké 0,1

Khai thac st dung

12 | Khong ting tai trong so v&i thiét ké 0,05

13 C{é kiém‘ tra bdo ddm cho céng trinh van hanh 0,05
binh thwo'ng

14 | Tuan thd quy dinh s dung 0,1

>=1

D6 tin cay wéc dinh ﬂ dwoc danh gia theo cac mirc dé nhw sau:
ﬂ =1, 0,8; 0,6; 0,4; twong rng v&i tot, dat, khong dat, khdng cho phép.
2. Panh gia tinh trang ky thuat cia céng trinh xay dwng sau déng dat hodc chay theo dau hiéu mat

ngoai két cau

Danh gia tinh trang k¥ thuat ctia cong trinh xay dwng dwa theo cac d4u hiéu hw héng da néu trong muc 1
dén 4 va danh gia téng hop mic dd hw hdng theo cong thire (4) [2].
Cac bang dwdi day dung dé danh gia tinh trang ky thuat ctia cdng trinh do tac dong ctia ddng dat hodc do

chay.

Bang 2. Panh gia finh trang ky thuét cta nha tdm Ién sau déng dét theo dau hiéu mét ngoai

Phéan loai tinh
trang cOng trinh

DAu hiéu do tac dong ctia dong dat lén két cau

1 Khoéng c6 hw héng

) C6 vét nrt nho & Iop viva trat. V&t nirt nhd (< 0,1 mm) quanh céc chi tiét d&t sln, bong I&p viva chén
gitra cac panen.

3 Cé vét NGt & lanh td clra s6, vét nit & panen twéng va san. V&t nit phd bién theo chu vi ciu kién va
chi tiet dat san cé bé rong < 0,5 mm.
Bé& rong vét nit > 0,3 mm trong cac lanh t6 ctra s6. Mét s6 lanh té bi gdy. Nhiéu cAu kién va chi tiét

4 co vét niet t 0,5 -2 mm. Vét nivt & nhi(:‘au c'élu kién chiu luc dén 0,3 mm, mot s6 1én dén 2 mm. B&
téng trong moi ndi bj bong tach, mét s6 moi ndi bé tdng bi v& vun. Lién két gilra cac cau kién bj
héng, chi tiét dat sdn bi bong, mbi han bi dit. Cac cAu kién bi xé dich.

5 Phan Ién cac lanh t6 bi hdng, khoang twérng gitka cac clra sb bi nit v&. Panen twérng va san bj xé

dich nhiéu. M6t sb panen twéng, san, tm mai, ciu thang bi sap dd.

Bang

3. Panh gia finh trang ky thuét ctia nha & xay gach sau déng dét theo déu hiéu mét ngoai

Phéan loai tinh
trang cOng trinh

DAu hiéu do tac dong ctia dong dat lén két cau

Khéng c6 hw héng. Lép véi & twérng va tran bi bong.

1
) C6 vét nit nhd quanh vach ngan, cac goc clra sb, clra di va & gbi cac lanh t6. B& rong vét nit dén
0,5 mm.
C6 vét nirt & cac vach ngdn va méi ndi clia cac panen san. Vira trat bi bong tach. C6 vét nirt ngang
3 & céc doan tuwdng gilva cac ctra s6. V&t nirt & cac goc twdng doc va ngang. Bé rong vét nirt & twéong
tr 0,5 -2 mm.
Céc vach ngén bj xé dich, mot sb bi sap db. Cac tAm san va lanh t6 bi x& dich d&n 10 mm. C6 vét
4 nit theo cac dwdng chéo trong cac mang twdng. Cac vét nirt xién trong twéng doc va ngang cé bé
réng tr 2 — 10 mm.
5 Twérng ngoai va twdng trong bi tach rdi. Phan Ién vach ngan bi sap db. M6t s twdng ngoai chiu lwc

bi d8. Cac tAm san bi xé dich trén 10 mm.




Bang 4.
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Pénh gia finh trang ky thuét cia két cAu nha khung sau déng dat theo déu hiéu mét ngoai

Phéan loai tinh
trang cOng trinh

DAu hiéu do tac dong ctia dong dat lén két cau

1

2

3

4

1

Khéng c6 hw héng

Khoéng c6 hw héng

Khéng c6 hw héng

a) Vét nit nhé dén 0,1 mm & vi tri tiép
xic gitra twdng vé&i cac clu kién cla
két cau khung.

b) Vét ni¥t nhé & géc cac 16 clra, & gbi
céac lanh td voi twong khéng chiu lwc.
c) V&t niet dén 0,3 mm theo chu vi tiép
xic cac tAm panen véi khung va & mi
ndi cac panen voi nhau.

Vét nt nhd trong
cac vach ngan va
méi ndi, trong d6 cé
moét sé vét nirt dén
0,3 mm.

Co it vet nit & cac goc khung bé
tong cot thép voi be rong véet nit
dén 0,3 mm.

a) Co vet nit dén 0,5 mm theo chu vi
cac mang tuwdng trong khung. Mot sé
chd vira trat bi bong roi. O mét sé géc
16 ctra cé vét nirt dén 0,5 mm.

b) Céac vét nit dén 0,5 mm & cac géc
16 ctra s6, & gbi cac lanh t6.

c) C6 cac vét nivt dén 0,5 mm, cac géc
panen bi ép vo.

Cac vach ngan co
vét nivt dén 0,5 mm.

O mot sO cau kién khung bé tong
cbt thép co vét nirt dén 0,5 mm.

O mbi ndi cac panen san c6 vét
nirt nho.

a) Nhieu vét n&t dén 1 mm theo chu vi
cac mang twdng xay chén trong
khung, vira trat bj bong roi. Cé ca vét
nét ngang va xién, mét s vét nit dén
2 mm & géc céc 16 clra sb.

b) V&t nirt ngang trong vach ngan dén
2 mm. Mét sb trwong hop co vét nit
xién. C6 vét nivt dirng giva twerng doc
va twong ngang. Mét sb chi tiét neo
gitra twong va cot bi dit hodc long.

c) Mét sb panen cé vét nit dén 1 mm
va bi dich chuyén, roi vira chén gitva
Cac panen.

Nhiéu vét nit dieng,
ngang va xién &
trong vach ngén, bé
rong vét not dén
5mm. Vach ngan bi
tach khdi cot va
tran.

Mot sO vet nirt vubng goc voi truc
cac cau kién cta khung cé bé réng
dén 1 mm, vét niet xién & cac nit
khung. Swdn doc clia cac tAm mai
bi ntt, tAm bi x& dich dén 2 cm.
Khéi xay duai gbi ddm va vi kéo bi
hw hdng. Vi kéo thép bi mét én
dinh cuc bd, mot sb lien két bi dut,
méi han bi pha hay.

a) Nhieu vet n&t trong khung dén
2mm.

b) Vét nit theo dwong chéo trong
twong. V&t nirt xién va ngang trong
cac vach ngan, bé rong trén 2mm.
Twéng dau hdi va twong ngang bi tach
hoan toan khéi twong doc. Mot sbé
doan twéng doc va twdng ngang bi dé.
Céc chi tiét lién két twong voi cot bi
long.

c) Mét sb twdng bi sap dé

Nhieu vét nit xién
va chéo gbc & vach
ngan, bé rong vét
nkt trén 5 mm.
Nhiéu vach ngan bi
dé.

Céac moi lién ket gitra cot va dam
cla khung bi pha huay. Bé tdng bi
v&, cbt thép bi dit, cot bi gay. Co
cac vét nt xién & gan gbi dam,
vét nit vudng géc & phan gira
dam bé réng trén 1 mm, cac tAm
mai bi x& dich trén 2 cm, dit méi
nbi. Khdi xay dudi gbi ddm va vi
kéo bi hw héng (vét nit, v& gach,
xé dich khéi xay). Vi kéo thép bi
bién dang va hw héng cuc bé.

Bang 5. Panh gia finh trang ky thuét cta két cAu bé tong cot thép sau khi bi chéy theo dau hiéu mét ngoai

DAu hiéu do tac dong ctia chay lén két cAu
Phan Bé& mat bé
loai tinh A ke téng bi tach -
trang | BSMAO | Batongbi | Betongbinut | Locdttnép | loptr1-3cm. t\r’;:g”;"é Két cAu bi
cong e bien mau tach chiu lvc Béam dinh bé . xé dich
N muoi ~ f: X tong
trinh téng v&i cot
thép
1 2 3 4 5 6 7 8
cot
M6t vai vi tri,
2 Mott;/ial v Khéng Khéng Khéng E]hcc)‘)lng quécgg Khéng Khéng
cm?
M6t vai vi tri M6t vai vi tri,
kich thuwéc mbi ché ]
A A LA khén ua . khén ua | Vétnetnhd .
s Khong Mau hong 15*13 cm, ﬂhc’) Khong 30(:ng ! trén bé mat Khong
hon chiéu day
I&p bao vé
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Mot vai vi tri | Khong quéa | Mot vai vi tri, | V&t nit nho,
Mau hong | kich thwéc | mot cbt thép mai chb [ c6 mot dén C6 thé
Khdng dén vang khéng qua khéng qua 50 | hai vet nGt .
sam 15*15 cm cm? dai  khéng co
qua 30 cm
C6 ca vét nit
PO nhé va vét
. Mau vang Diéntichlon | COLINEPDIIO | o b b | net nhin 15 .
Khdng x 1 hét dwdrng N P SR Cé
sam hon & loai 4 P mat v@i chiéu dai
kinh .
Ion hon
30cm
TAm san va méi
A. TAm bé tong déc
R Mot vai vi tri, | Khéng Bé tong va cbt
Khéng o x o . S
hosc 66 A moi chp cé dler; thép cO6 bam
PO Khéng tich dén 15 cm dinh
mét vai vi N Y A
i va chieu sau
dén 2 cm
Khéng qua 10 vj | Cét thép bj 16 | Trong  ving
tri, méi chd | khéng qua | neo, bé tdng
khéng Ién hon | 10% chidudai | va cbt thép
Mot sb vi Khong 30 cm” Do sau van bam dinh
tri ndt tach dén 3
cm nhuwng
khéng Xuyén
tAm
Khéng qua 10 vj | Cét thép bj 16 | Trong  ving
tri, méi chd |[trén 10 % | neo bé téng
Trén toan N khéngzlc'mA hqn nhwng nho v?z c’c‘)t t'hép
b6 ba mat Mau hong | 30 cm”. D¢ sau | hon 40 % | van bam dinh
i ; niet tdch dén 3 | chiéu dai, trv
cm xuyén tam ving neo cbt
thép
Trén 10 vj tri, | C6t thép bj 16 | Trong  wing
Mau vang mai chcz trén | hét chiéu dai [ neo bé tong
Khéng SAm 100 cm’, ’nlfl’t hoac yl]ng goi v?a’ cot thép
tach xuyén tam 16 héet thép | matbam dinh
neo
B. TAm bé téng c6 suwon
bo vodng
Khéng C6 bam dinh van bao
hodc cé & Khong Khoéng gilra bé tong dam theo
Vai vj tri va cbt thép tiéu
chuén
C6 nit tach bé | O mot vai chd | C6 bam dinh bo vodng
M6t Vi Vi t(“)rlg & swon, | cbt thép bi 16 gita bé tong van bao
i chieu sau khéng khc;Jng qué 1/5 | va cot thép dam theo
qua I&p bé tong | khau dé tam tiéu
bao vé chuén
C6 nit tach bé | O mot vai chd | Chi ¢ viing bod vodng
tong & swon va | cot thép bi 16 | neo cét thép I¥n  hon
Trén toan mét sb vi tri trén | khong qua 1/2 | 1a bé tong va 1/150
bod bé mat tdm, dién tich | khau do tdm cbt thép con kh3u do
khéng qua 1/2 bam dinh
dién tich tm
C6 nit tach bé | Cét thép vung | Mat bam dinh Do véng
tong & vung neo | neo bild gilba bé téng I6n  hon
cbt thép va vét va cdt thép 1/150
Khéng nt xuyén tadm khau do
v&i dién tich I&n
hon 1/2 dién
tich thm
Dam
M6t vai vi R R Trén chiéu dai R Vét nit trong | B vong
tri Khong Khong dén 20 cm Khong vung kéo cta | vin bao
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bé tong voi | dam
bé réng | theo tiéu
khéng  qua | chuan
0,3 mm
C6 nit tach bé | Lo cbt thép & | B& tong bi | Nhiing  vét | D6 véng
tong & cac goc | biéngocddm | tach & mét | nét nhé cé | ndm
dam nhwng dwéi dam triy | chiéu  sau | trong
3 Trén‘to?an Mau héng cr)u’a dén vi tri vung neo khéng ) qua | gi¢i han
bo bé mat cOt thép 2cm. Vét nit | cha tiéu
ving kéo c6 | chudn
bé rong dén
0,5 mm
C6 nit tach bé | Chiéu dai cbt | Phan Ién bé | Nhitng  vét | D6 véng
tong & mat dwdi | thép chiu lwe | tdng mat ddm | nt nhé c¢6 | I&n hon
dadm chidu sau | bi 16 khéng [ bi tach, tr | chidu sau | 1/150
nhé hon I&6p bé | qua 50% kh3u | ving neo cbt | khéng  qua | khdu dd
tong bao vé. Bé | dd dam thép I6p bé tdng
Mau vang téng ving neo bdo vé. Vét
4 Khoéng x khéng bi nt n¥t & vlng
sam , 3 %
tach kéo c6 bé
rong dén
1mm. C6 vét
nkt doc &
viing neo cét
thép
C6 nut tach bé | Cét thép bi 16 | Phan 1&n bé | V&t nit co
tong & mat dwdi | trén subt | tobng b& mat bj | chiéu sau I&n
MaU V3 dam, chiéu sau | chiéu dai ntt tach k& ca | hon Iop bé
au vang L : o | A A
. % < vet nit I&én hon vung neo cot | tbng bao vé.
5 Khdng sam hodc : P - . A A )
A qu bxe to’ng bao thép Bg rong V'et
vé ké ca trong n&t vang kéo
ving neo cdt I&¥n hon 1mm
thép

3. Mét s6 nhan xét va kién nghi

Tl két qua khao sat hién trang, trén co s& cac tai liéu, hbé so clia cong trinh xay dung (hd so thiét ké, thi
cbng va nghiém thu, hd so' clia cac dot khao sat hodc thi cdng cai tao sra chira,...) cé thé tién hanh danh gia
dd tin cay va tinh trang ky thuat ciia céng trinh. Trong rét nhiéu trudng hop khéng cé cac hbé so néu trén thi
cong tac khao sat hién trang cong trinh can tién hanh day dd hon dé da diéu kién va sb liéu phuc vu cho viéc
danh gia.

Can ct vao cac dau hiéu hw hdng mat ngoai ctia cdng trinh sau dong dat hodc chay cé thé tién hanh danh
gia nhanh tinh trang clia céng trinh dé dwa ra cac quyét dinh kip thoi can thiét. Dé 1ap phwong an gia cwong,
cai tao stra chiva hodc quyét dinh pha bd can tién hanh khao sét chi tiét.

TAI LIEU THAM KHAO
1. PeKomeH,uaLl,l/ll/l Nno oOueHKe HaAeXHOCTU CTPOUTENbHbIX KOHprKLlMlZ 3,D,aHMlh n COOpy)KeHMDl No BHELWHMM NpU3HaKaM.

Mockea 2001 e.

2. Danh gia d tin cay va tinh trang ky thuat cta két cAu xay dwng theo du hiéu méat ngoai cong trinh. Tap chi Khoa hoc

Céng nghé Xay dung, sé 1/2012.

3. TCXDVN 373 - 2006 Chi dan danh gia mtrc do nguy hiém cta két ciu nha.
4. TlpaBuna oueHKkM PU3NYECKOro U3Hoca Xunbix 3gaHun. BCH 53-86 (P). Cmpotiusdam, 1998.

5. OOBPOMBICJIOB A.H. OueHka aKkcnnyaTauMOHHON HAaAEXHOCTM CTPOUTENbHBIX KOHCTPYKLMWIA NO BHELLUHUM NPU3HaKaM.

JleHuHepadckuli dom Hay4HO-mexHu4deckoU nponazgaHoekl. J1., 1989.

6. OJOBPOMBICIIOB A.H. AHanui3 aBapui MPOMBILUSIEHHbIX 34aHWA W WUHXEHEePHbIX COOPYXeHWN. [IpombiwiieHHoe
cmpoumersnscmeo, Ne 9, 1990.

7. PekomeHgauum no obcnegoBaHuio M OLEeHKe TEXHUYECKOTO COCTOSIHUSE KpYNHOMAaHebHbIX U KamMeHHbIX 3gaHni. HHUUCK
um. B.A. Kyuepenko, 1988.



