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MOT SO VAN PE DIA KY THUAT MOI TRUWONG TRONG
XAY DWNG HAM TAU BIEN NGAM O VIET NAM

PGS. TS. POAN THE TUONG
Vién KHCN Xay dwng

Tém tét: Bai bao trinh bay nhing déc diém vé diéu kién tw nhién, kinh té, x& hoi va nhing thach thirc vé ky
thuat, céng nghé can ké dén trong xay dwng ngdm & nuwéc ta nhdm bdo vé mai truong dé thi va phat trién bén
vitng. M6t chuong trinh nghién cieu thiét 1dp mét quy trinh dénh gia tac déng moéi truong, dam bado chét luong
xay duwng ngdm ciing duoc dé xuat.

Mé& dau

TAu dién ngam (TBN) la céng trinh co s& ha tang giao thdng d6 thi khdng thé thiéu trong mét dd thi phat
trién. Cac nudc lang giéng da vuot trwdc chung ta kha nhiéu. Tai Dai Loan, hai thanh phé Ién Dai Bac va Cao
Hung déu co6 hé théng tau dién ngdm. Dai Béc dwa tuyén TDN dau tién vao hoat dong tir nam 1996, hién dang
khai thac 106 km dwéng, 94 ga, dang thi cong xay dwng 60 km va 52 ga va c6 ké hoach xay dwng thém 98 km
nham hoan tat hé théng TN 270 km véi ndng lwc van chuyén 3,6 triéu/ng,ngy. Tuyén TDN dau tién cla
Bangkok (Chaloem Ratchamongkhon) dwgc khéi cong vao nam 1996 va dwa vao khai thac vao nam 2004 dai
21,5 km va la giai doan dau cla dw an hé théng dwéng sat d6 thi (MRT) dai 326 km, trong d6 c6 42 km di ngadm
qua séng va khu vuc ndi d6 déng duc, nhay cdm. Singapore bat dau xay dwng MRT vao nam 1993 véi tuyén
dai 67 km (trong d6 cé 20 km ngam) va tiép tuc phat trién cho t&i nay véi tuyén Déng-Béc 20 km di ngdm
(1998) va tuyén vanh dai 34 km ngam (2002).

Viét Nam manh nha phat trién TDN ti nhirng ndm 80 cua thé ky truwéc véi quy hoach TDN Ha Néi do
Lién X& gilp d&, nhung cho dén thdi diém nay chwa cé dw an TDN nao thuc sw khéi dong. Nghi dinh Chinh
pht ndm 2008 quy dinh, tat ca cac d6 thi cé dan sb trén 1 triéu dan déu phai cé quy hoach ngdm song song v&i
quy hoach trén mét va phai c6 TDN. Ha N&i va Tp. H6 Chi Minh déu da c6 mang quy hoach phat trién duwdng
st d6 thi cho t&¢i ndm 2020 va da c6 Ban Quan ly dy an Duéng sat do thi. Theo do, Ha Noi c6 5 tuyén véi tbng
chiéu dai khoang 160 km (Quyét dinh 90/2008/QD-TTg, ngay 9/7/2008) va Tp. H6 Chi Minh c6 6 tuyén, téng
chiéu dai chirng 150 km (101/QB-TTg, ngay 22/1/2007). Tai Ha Néi, 2 tuyén s6 1 va 3 da dwoc nghién clu chi
tiét va tuyén sb 3 vé hinh thirc da dwoc khéi cong.

Xay dwng TDN luén |a mét thach thire 16n vé kinh té, k thuat va ca méi triudng. Bai viét trén co s& cac
d&c diém xay dwng TDN & nwéc ta, mot sb van dé ky thuat quan trong khi xay dwng TDN, néu ra cac van dé
thiét yéu can nghién clru va chuén bi ngay nham quan ly chat lwong clia cac dw an xay dwng TDN.

Cac dic diém xay dwng TDN & nwéc ta

Xét vé cac mat kinh té, xa hoi, ky thuat, dat nén va méi trwdng, cac cong trinh TDN & nwéc ta dwoc xay
dwng trong céc diéu kién sau day.

1. CAc thanh phé 16n & nwéc ta déu phan b trén cac déng bang ven séng, bién va cé diéu kién dat nén bat
ddng nhét ca theo dién va theo chiéu sau, phan I&p méng phirc tap va nhiéu dét yéu, nwéc dudi dat kha phong
phi va phan bb néng. Day dwoc coi la diéu kién rat bat loi cho xay dwng TDN. Mét tuyén TDN c6 thé di qua
nhiéu diéu kién dét nén khac nhau va dodi hdi cac cdng nghé thi cdng khéac nhau ciing nhw tac déng khac nhau
dén méi trudng, nha va céng trinh xung quanh. Tuyén TDN Nam Thang Long-Thuwong Binh cét qua it nhat 3
viing dat nén khac nhau (hinh 1) lan lugt |a nén dat sét dong nhat (tv ga C1 dén C4), nén da I6p cb dat yéu
phan bd phirc tap (tv ga C5 dén C14) va nén 2 I1&p véi dat cat min bdo hoa nwéc tir dd sau 3-5 m tré xubng (tw
ga C15, C16). Mt cat tuyén Nhdn - Ga Ha Noi (hinh 2) cho thay doan ngdm cla tuyén nay ndm tron trong nén
déat voi dat ban yéu sau téi 30 m.
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Hinh 1. So d6 tuyén MRT Nam Thang Long - Thurong Binh (tréi) va
Bén Thanh - Tham Luong (phai)

@ Huwérng tuyén va vl tri cic ga

Baoan di trén cas Boan di nghm
DEFO = B.5 km Hé Th -4 km GaHa
Hhén Lé Hai
AR e —— .

1DEPO - BGATREN CAD - 1DOC CHUYEN TIEP - 4 GANGAM

Hinh 2. M4t cét doc tuyén MRT Nhén - Ga Ha Noi

Tai Tp. H6 Chi Minh, hai kidu nén dat phé bién gay nhiéu khé khan cho xay dwng TEN. D6 1a kiéu véi dat
bun rat yéu phan bb ngay tir trén mét va trai xudng sau téi 30 - 40 m hodc nén dat cAu tao bdi cac dat hat roi
b&o hoa nuéc, xdp. Sw ¢ sap ham khi thi cong kich ddy hadm thoat nwdc thai Nhiéu Loc-Thi Nghé xay ra chinh
trong kiéu dia tng nay. So sanh v&i Bangkok, trong pham vi t&i 30 m chiéu sau, diéu kién dat nén dwong nhuw
con thuan lgi hon. Pia tAng bao gébm hai I&p dat: dat bun yéu & trén day chirng 10 m va I6p dat sét déo cirng,
cach nwéc & phia dwdi day trong khodng 15-20 m. Lép dat sét nay 1a mai trwong rat thich hop dé phan bd cac
tuyén ngam TDN.

2. Quy hoach khéng gian trén mét dat va khdng gian ngdm & nudc ta khong déng bd va thuéng khéng
dwoc nghién cru trong méi quan hé twong hé véi nhau. Chinh vi vay, khé cé khéd nang st dung khéng gian
ngam hiéu qua. Cac tuyén TDN khong thé lwa chon hiéu qua nhét vé cdng nghé chay tau, nang lwc van chuyén
do phai tranh cac cong trinh trén mét. C6 thé so sanh mang lwéi TDN cla cac nwédc phat trién Nga, Anh, Phap
v6i nhitng tuyén thang tép va nhirng tuyén vanh dai v&i cac tuyén ngoan nghéo, gy khic clia cac nwéc chau
A.

3. Cac d6 thi I&n nwdc ta thwong tap trung déng dan cuw véi cac dudng phd nhé hep, nha cong trinh c6
két ciu yéu, nhay Iin khong thé st dung cac bién phap thi cong ré tién nhw ddo mé va ludn phai ap dung cac
bién phap phtrc tap chéng anh huéng cua thi cong va ca khai thac cong trinh TDN t&i nha, cong trinh va moi
trwdng 1an can. Do vay, can thiét cong nghé thi cong hién dai va tn kém.

4. Méi trwdng dia chat ctia cac do thj Ién nwéc ta von yéu va nhay cdm véi cac tac dong khong chi tw
nhién (dong dét,...) ma con dwéi tdc ddng nhan tao vén ngay cang gia tdng do nhu cau phat trién kinh té& (khai
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thac tai nguyén trong long dat). Van dé nay can dwoc ké dén trong qua trinh xay dwng TDN dé dam bao phat
trién bén virng. Vi du van dé khai thac nuwéc dwsi dat tai Ha Noi va Tp. HO6 Chi Minh. Thiét ké TDN tai Bangkok
dwoc yéu cau ké dén dd lun do khai thac nwdc dwdi dat tap trung trong vong 120 nam va két qua 1a cac méi nbi
déng (co dan) thich tng véi dé 1an léch t¢i 100 mm da dwoc st dung tai cac vi tri tiép gidp cla twong cac nha
ga v&i ham chay tau. Do lun dw phong cho céac cong trinh TDN Bangkok la 800 mm do IGn 1au dai.

5. Xay dwng TDN khéng chi can cong nghé cao vé nhiéu Iinh viwc ma nwéc ta chua thé 1am chd ching
trong twong lai gan ma con can ngudn vén dau tw 16n, nwédc ta khé co thé tw minh trang tréi. Do vay can vén
dau tw va hé tro ky thuat tr nwéc ngoai ma méi nwéc lai cd mot cong nghé riéng ciia minh. Can dinh huwéng
chién lwgc phat trién TDN dé cé thé thu hat vén tlr nhiéu ngudn, nhiéu nwéc va co thé ty chi, théng nhat quéan
ly van hanh khai thac hiéu qua coéng trinh TBN khong bi 1& thudc vao k¥ thuat nwédc ngoai.

CAc van dé ky thuat co ban xay dwng TDN

Thi cong va khai thac TDN & nwdc ta c6 nguy co dan dén cac bién dang Ion cho dat nén va lam hw
héng cac cong trinh hién hivu trén mat cling nhw dwdi dat. Do vay, thiét ké ham TDN doi héi cac bién dang gay
ra phai nam trong gi¢i han cho phép chap nhan dwoc. Sau day 1a mét sb van dé co ban can chd y nhdm dam
bao yéu cau noi trén.

1. V4n d& én dinh ham
Hai bai toan & day |a 6n dinh chu vi hdm va én dinh guwong ham.

- On dinh chu vi hdm: Xét mét hdm tron, ban kinh R trong dét déng nhat va dang hwéng cé ng suét
ban dau trwdc khi dao tai do sdu tdm ham la o, . Ung suét thang dung tai mép ham sé Ion nhét la o,= 20, va
giam dan ti gia tri ban dau & khoang cach R va ving déo sé phan bd xung quanh ham khi o, > ¢, strc khang
cat khong thoat nwéc clia dat quanh hdm. Néu khéi lwong thé tich tw nhién trung binh cta dat dwoc lay la 1,8
g/cm® thi khi tam ham phan bd & dd sau hon 10 m, cac hdm ndm trong dt dinh co strc khang cat khong thoat
nwdc ¢, dudi 0,18 kG/cm?® déu bi méat &n dinh. Day |a diéu thwong thay trong dia tng clia Ha Noi va Tp. HCM.
Déi voi dat roi, dwong nhién hAm bi mét én dinh ngay khi vira dao xong. Két qua nay cho thay, can thiét gia
cwéng dat xung quanh ham trudc khi dao hodc phai nghién ciru &p dung cdng nghé thi cong thich hop dé co
thé chéng lai tac dung ctia ap lwc phat sinh xung quanh ham.

- On dinh gwong ham: Dét trén bé mat gwong dao clia hdm cling bi mat 6n dinh trong qua trinh dao.
Theo ly thuyét va kinh nghiém, nguy co mét 6n dinh guwong dao dwgc danh gia bang ty sé én dinh Nt nhw cong
thire va bang dwéi day: Nt = (Pz - Pa)/c,.

trong d6: Pz - 4p lwc ban than clia dat, tinh dén tam ham:;
Pa - 4p lwc bén trong tac dung Ién thanh vach ham;
c, - strc khang cét khoéng thoat nudrc clia dat quanh ham.

C6 thé thay, khi 4p lwc ban than Pz gép 6 |1an strc khang cét khdng thoat nwéc clia dat ¢, gwong ham
s& mét 6n dinh va can cac bién phap gia cwdng dat hoac lwa chon cong nghé thi cdng thich hop nham tranh
sap ham va giam bién dang.
Bang 1. Ty sé 6n dinh cho dét dinh (Peck 1969, Phienwaja 1987)

Chi s6 6n dinh, Nt D6 6n dinh ctia ham
1 On dinh
2-3 Tl bién yéu
4-5 Tt bién cho phép
6 Méat &n dinh

Van dé mét 6n dinh hadm da xay ra tai Bangkok chi yéu phat sinh trong tAng cat nam dudi I6p dat sét cirng
& d6 sau 20 - 30 m. Gwong hdm bj sap va mét hé 16m I&n da tao ra tai bé mat dwong bén trén hdm sau 18 m &
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phia dwéi, cac dbt 6ng bé téng vé ham bi van va nit vé. Day cling la van dé lién quan dén sy cb sap tuyén
ham thoat nwéc Nhiéu Loc - Thi Nghe (Tp. H6 Chi Minh) ma nguyén nhan |a mat én dinh tAng dat cat min dan
dén cac d6t ham lun khéng déu va tuyén bi bién dang (hinh 3).

e

24m

Hinh 3. St ¢6 tuyén 6ng Nhiéu Loc - Thi Nghe

Xl ly dat nén da dwoc thuc hién khi thi cong tuyén TDN sb 1 tai Bangkok. Bién phap xt ly bao gdm
phut vira xi mang vao dat sét yéu, cat hat min va hat thdo nwéc chi yéu tai cac khu vue tiép giap gitra dwdng
ham va nha ga, hAm chay tau va ham phu trg nham tao cho dét dd d6 bén va gidm tinh thAm. Nhin chung cac
bién phap déu dat hiéu qua, nhwng ciing c6 khu virc khéng dat yéu cau vé tinh thAm do tinh bét déng nhét cla
cat.

2. Van d& lan bé mét dat

M6i trwdng dia chét sé bi bién dang khi dao cac hdm trong dat va biéu hién bang sw xut hién cac phéu
lGn trén bé mat dat. Cac phéu lun nay phat trién doc theo tuyén ham va ca theo chiéu ngang & moét khoang
cach nao d6 & 2 bén ham va kéo theo cac bién dang dan téi hw hdng nha va cong trinh hién hiu lién ké voi
tuyén ham & trén va dudi mat dat.

Phéu lun trén mé&t cét ngang ham trong méi trudng déng nhat, dédng hwéng c6 thé mé ta theo ham
phan bd Gausse v&i diém lUn cwc dai Spa NAM ngay trén truc ding ctia hAm. Thé tich phéu lun V, cé thé tinh
duwoc theo: Vs = 2.5iSmax

trong dé: i - hoanh d6 cla diém ubn cha dwéng cong phéu lan, thuwdng ldy i = 0,3-0,5H tuy theo diéu
kién dat véi H 1a do sau truc ham;

Smax - 6 1Un 1&n nhat cta phéu Ian.

Thé tich phéu lun quan hé trwc tiép voi thé tich ctia hdm V,, va ty sb V./V,, dwoc goi 1a gia tri tdn hao dat
phu thudc vao tinh chét clia dat va cong nghé dao ham. Gia tri tén hao d4t dao déng trong khodng 0,5 % dén 5
%, thwérng théay 1,0-1,5 %. Gia tri 0,5 % c6 dwoc khi &p dung céng nghé thi cdng thich hop nhw TBM, gia tri I6n
t6i 5 % hodc hon khi thi cdng bang phwong phéap truyén théng khéng gia cwéng trong diéu kién dat yéu. Toéng
két kinh nghiém thi cong TDN & Thai Lan cho thay, lun bé mat dt do dwoc trong khodng 20-60 mm, twong (rng
vGi ton that dat 1a 0,4-3,7 %.

M6t sb dac diém cla phéu lin anh hudng dén lwa chon céng nghé thi cong hop ly nhw sau:

- D6 1an bé mat d4t tang 1én khi lwong ton that dat tang 1én. Vi du, ham dwéong kinh 8 m dat & do sau 30
m, Smax S€ tong g la 9-16-32 va tang manh t&i 85 mm khi V/Vy, la 0,5-1,0-2,0 va 5 %;

- Smax S& gidm di khi hdm dwoc d&t sau hon. Tuy nhién, khi 4y phé&u ltn s& mé rong thém va thé tich
phéu lun khéng thay déi;

- Kich thwéc ctia hAm anh hwéng rat nhiéu téi quy mé lun bé mat. Vi du, & gia tri tdn hao dat 1a 1 %, do
sau d&t hAm 30 m, S.x S& twong (rng 1a 2-17 va 50 mm véi dwdng kinh hdm 1a 3-8 va 14 m.

VAn dé dat ra 1a can chon lwa cac thong sb clia hdm (dwdng kinh, d6 sau, cdng nghé thi céng,...) hop ly
dé ton that dat sé gay ra mot do lun trong pham vi chdp nhan dwoc nham gidm thiéu sy bién dbi bat loi cho
nha, céng trinh va mdi trwdng xung quanh.
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3. Twong tac gitra nha, cong trinh va méi trwéng xung quanh va tac déng dao ham. Bai toan nghién
clru (ng x&r cGa nha hodc bat clr mét loai cong trinh ndo dwdi tac dong ctia phéu lun tao ra do thi céng dao
ham. Cé thé phan tich twong tac cong trinh-dat bang cach mé hinh hoéa réi rac méi trwéng dét khi xay dwng
ham va nha hoic céng trinh. O’ day can biét & mic dd bién dang nao nha va coéng trinh sé bi hw héng. Ly
thuyét va kinh nghiém xay dwng hdm cho thay, khédng nhan thdy cac hw hdng & nha va cdng trinh khi 1an khéng
déu 0,1-0,15 %, trong khi d6 cac hw héng két cu bat dadu hw héng & lun khong déu c& 2 %. Vé nguyén tac,
khdng can danh gia tac ddng méi trwéorng (trong dé c6 nha va cong trinh) khi dé lan mat dat dw bao khéng qua
10mm va dd déc phéu lun khéng vwot qua 1/500.

M6t van dé thoi sw niva & day la tac dong cla bién dang ngang va thang dirng cla dat khi xay dung
ham vao cac coc hién hiru 1an can hdm. Van dé nay khoé hon so v&i nha va cong trinh & chd coc vira chju tai
ngang vira thay di sirc mang tai dirng do lan nén dat. Jacobs nd&m 2005 bang thi nghiém ly tam da thay co6 thé
chia thanh 2 khu vuc véi ban chét ing x&r khac nhau. Ving trung tam ngay trén ham (A,B,C hinh 4), coc chiu
lGn I&n ¢6 thé 1an hon cha dét do xuét hién ma sat &m. Vang bén (D), coc it bi anh huwédng do ndm ngoai viing
lin anh hwéng. Do dac bién dang lun thém cda 339 nha trén méng coc dai 6-22 m doc theo tuyén MRT
Bangkok (dwéng kinh hdm 6,3 m, sau 20 m) cho két qua |a cAc nha cao tang trén coc dai it chiu anh huéng (46
lan dwéi 10 mm) hon cac nha thép trén coc ngén (d6 IGn trén 30 mm) va cac nha cé dd lun thém Ién (trén 20
mm) chi thdy trong pham vi 30 m ké tir truc ham.

2i : I2j

45°+¢,/2

Hinh 4. Viing dnh huéng déi véi méng coc
A,B,C - Vung anh hudng rd rét; D - Vung it anh huéng

4. Quan trac dia ky thuat

* Quan trac dia ky thuat la bat budc trong qua trinh thi cdng va khai thac TDN theo quan diém kiém soéat
sy ¢b va dwoc st dung nham:

- X4c 18p céac giéi han cho phép vé ban chét (rng xtr cia ham va cdng trinh hiéu hivu lién ké;

- Danh gia khoang dao dong cla cac ing xir d6 va xac dinh rang cac (rng x& thyc té ndm trong gidi
han chap nhan duwoc & xac suét tin cay hop ly;

- X&c l1ap va bb sung chwong trinh quan trdc nhdm kiém tra xem cac (rng x&r cla cac dbi twong lién
quan thyc sy trong gi¢i han cho phép, théng sb nao can do, phwong phap do va gia tri cho phép cla ching
(gia tri ngudng);

- X&c lap mot tap hop cac bién phap xi Iy néu cac sb liéu do biéu hién cac ng x&r vuot ra ngoai
khoang gid¢i han chap nhan duoc.

* Thiét bi quan trdc dwoc chon lya phu thudc vao cac théng sb can do bao gém tréc dia bé mat, do
nghiéng, do lun theo chiéu sau, (rng suét, bién dang ctia hé théng chéng d& gia cwéng, bién hinh va lin cla két
clu hdm, cac bién dang, hw héng clia nha va céng trinh hién hiru.

* Quan trong nhét ctia chwong trinh quan trac 1a xac lap dwoc thoi gian biéu quan tréc cho tirng théng
sb do sao cho cac sb liéu phai dwoc thu thap va xiv ly déng bd, ding thdi diém véi muc dich diéu chinh kip thoi
céc thdng s6 thi cdng va déi khi ca cong nghé thi céng nham dam bao an toan cho thi cong va méi trwdng xung
qguanh.

5. Céng nghé thi cong TBN
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* Thé ky XX, hau hét cac cong trinh ngdm déu duoc thi cdng bang phwong phap dao mé. Bén nay, do tac
ddong méi trwdng dwoc danh gia kha khat khe nén dao kin thwong dwoc chon lwa va dao ngdm bang TBM 1a mét
tién bod nbi bat, mét buwdc nhay ki thuat trong 40 ndm qua. Céng nghé TBM duoc phét trién do céc tién bod vé co
clu dién-co khi, do ndm bét tbt hon méi twong tac gitra dat, may va con ngwdi. Wu thé co ban cla hé théng co
khi héa bac cao nay 1a sw c6 mét ctia mét qua trinh lién tuc cac cong doan dao ngdm: dao dat, xa dat, 14p dung
ngay cac hé vé chéng d&. Trong dat yéu, gwong dao dwoc én dinh bang bubng gia ap chéng lai nguy co sap
gwong hdm. Phan biét 3 loai TBM v&i 3 phwong thirc gia 4p khac nhau:

- Khién vira: khién c6 budng gia ap dwoc |4p day bdi vira sét dong vai trd 6n dinh gwong dao va van
chuyén dét dao. Khién nay thich hop cho cac dat rdi dudi mue nwéc ngdm vi o thé diéu chinh d6 nhét pho
hop v&i d hat va tinh thAm cla dat can dao;

- Khién can bang ap lwc dat (EPB): khién c6 bubng gia ap dwoc lap day béi dat dao da dwoc xi ly dé cod
dd sét thich ho'p, c6 kha nang tao mét ap lwc ddng nhét 1én gwong dao. Khién nay thich hop cho dét dinh;

- Khién khi nén: dat duoc dao bang cac phuong tién co khi va roi vao budng kin cé &p luc khi nén. Khién
nay thwdng st dung cho cac ham dudng kinh nhd.

* M6t s6 thanh twu cong nghé TBM trong nhitng ndm gan day:

- Kich thwéc khién dao: trong nhitng nam 90 cla thé ky XX, dwdng kinh khién dao khéng vwot qua 10-
12 m, ngay nay da vwot qua 15m. Vi dy, khién vira sét 14,87 m trong dy an Groene Hart (Ha Lan), 15,43 m &
Thwong Hai (Trung Quédc), khién EPB 15,20 m & Madrid (Tay Ban Nha);

- Téc d6 dao: téc do ky luc hién tai da 1a 50 m/ngay trong da mém yéu déng nhat va 10-20 m/ngay trong
déat cat xbp hoac dat sét yéu;

- Khéng ché bién dang: béng cach diéu chinh ap lyc gwong ham va cac théng sb clia cdng nghé dao co thé
khéng ché Iun bé mat dat chi con vai mm té¢i 1 hodc 2 cm. Céc thong sb dao (ap lwe budng, téc 6 dao, mdémen
x0&n, tbc d6 quay mam dao, tbc dd xa dat thai,...) c6 thé dwoc diéu chinh lién tuc trong quéa trinh dao mét cach tw
déng théng qua sw xt ly tirc thoi cac di liéu quan trdc nhdm dam bao d6 ton that dat 14 nhd nhét trong trorng hop
dao qua cac dat ¢ ban chét co hoc khac nhau. Loai khién dao ciing cé thé dwoc khuyén céo can thay déi khi dia
tang thay déi dot ngét;

- CAu tao khién dao: phat trién nhiéu loai khién dao dic biét dap (ng véi nhu cdu thwe té nhuw khién dao
c6 kha nang mé rong, c6 kha nang dbi huwéng, khién dao tiét dién khong tron, khién dao nhiéu mét cat tron.

6. Van dé khao sat dia ky thuat

Lién quan dén cong tac khao sat dia ky thuat, can chu y réng, khéo sat dia k§ thuat khéng chi don gian la
cung cép céc sb liéu dau vao cta dat nén phuc vu thiét ké cac hang muc cla tuyén TDN ma quan trong hon la
danh gia tac dong t&i nha, cong trinh va méi trwéng xung quanh. Hinh 5 cho thay, khao sat cang chi tiét, nguy co
ddi gia thanh va cham tién dé cang gidm. Khi danh cho cdng tac khao sat hon 5 % tbng gia tri dau tw TBN, gia
thanh clia toan bod céng trinh c6 thé dwoc kiém soat trong khoang 20 %, khi gia tri dau tw cho khao sat khéng vuot
qué 2 %, tbng mirc dau tw cho toan bd cong trinh c6 thé tang gép 2 hodc 3 lan.
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Hinh 5. Chi phi khao séat va gia thanh cong trinh
Két luan

1. Xay dwng TDN & mét thach thirc ky thut, ludn tiém &n cac tai bién dia ky thuat khong lwérng trwéde dwgce. Can
céan trong bd sung kién thirc thém qua tirng bwéc thwe hién, diéu chinh kip thoi cac thong sb ctia qua trinh thi
cong nham gidm thiéu cac tac dong xay dwng va bao vé, st dung hop ly, bén viztng méi truong.
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2. Nwéc ta dang & trong giai doan dau xay dwng cong trinh ngadm db thi, trong dé kho khan nhét 1a TBN va can
¢6 nhitng bwéc nghién clru tich cwe nham tirng bwédc lam chi céng nghé nay. Can clr vao kinh nghiém cua cac
nwéc 1an can cing mot mare phat trién kinh té, cac ddc diém vé diéu kién tw nhién, can cé mét chwong trinh
nghién ctu déng bd tao co' s& khoa hoc thiét 1ap mét quy trinh danh gia tac dong méi trwdng clia céng cudc
xay dung TDN vé&i muc dich théng nhét quan ly chét lwgng cac giai doan thuc hién mét dy an xay dwng cong
trinh ngadm db thi néi chung va TBN néi riéng nham s dung hop ly khéng gian ngdm db thi va phong tranh cac
tai bién co thé xay ra khi thi céng va khai thac TDN. Chwong trinh bao gébm cac van dé sau lién quan dén khia
canh dia ky thuat:

- Khao sét dia ky thuat phuc vu xay dwng ngam.

Quy trinh khdo sat dia ky thuat khong chi hoan thién cac phwong phap khdo sat thi nghiém phuc vu
cung cap sb liéu dau vao phu hop véi cac phwong phap thiét ké xay dwng cdng trinh ngdm ma tap trung vao
danh gia dw bao sw bién ddi clia cac théng sb d6 dwdi tdc ddng cla cac tac nhan tw nhién va ky thuat anh
hwéng dén sw lam viéc lau dai ctia cdng trinh ngdm, vi du lin thém do hit khai thac tap trung nwéc dudi dat
ho&c qua trinh ngwoc lai khi nwéc dudi dat dwoc bu lai do gidm nhu cau khai thac hodc nghién ctru qua trinh
lGn 1au dai cha céc tang dat yéu dwéi tac dong cla tai trong rung dong khi TDN chay trong subt thoi ky khai
thac,...

- Khao sat, dac trwng héa hién trang clia nha, cong trinh va mdi trwwo'ng cla cac khu viee do thi véi muc
dich khéng chi phuc vu quy hoach khai thac khéng gian ngdm ma chid yéu phuc vu xac dinh céc tiéu chi (gia tri
gidi han) st dung lam cac yéu cau k¥ thuat cho thiét ké, thi cdng phai tuan thi d& dam bao bao vé va khai thac
bén virng cong trinh cling nhw mai trwéng. Vi du, cac gia tri gidi han vé dd 1un bé mat, vé do ton that dat trong
qué trinh thi cdng va khai thac lau dai cong trinh TDN ddi véi tivng khu vire c6 dac diém khac nhau clia nha,
céng trinh. Cac két qua nghién clru nay cling st dung dé xac dinh cac yéu cau ky thuat cho nha, céng trinh sé
dwoc xay dwng trong pham vi tuyén TDN dang van hanh khai thac;

- Xay dwng hé théng tiéu chuan k¥ thuat, quy trinh k¥ thuat phuc vu quan ly chat lwong thiét ké, thi cong,
van hanh khai thac céng trinh TDN vai tiéu chi thu hit khéng han ché cac vén dau tw, hd tro ky thut, cong nghé
tr nwée ngodi ma van dadm bao tw chi quéan ly khai thac van hanh khong 18 thudc k¥ thuat nwéc ngoai;

- Nghién ctru hinh thérc hop ly dao tao nhan lyc cho nganh xay dwng TBN.
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