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PONG LYC HOC PHA HUY DAY CHUYEN CUA
KHUNG NHIEU TANG BE TONG COT THEP LIEN KHOI

TS. CAO DUY KHOI
Vién KHCN Xay dwng

Tém tat: Du6i nhitng tac dong déc biét nhw sup dé (pha hdy) day chuyén, cac hiéu tng dong déng vai tro
quan trong, nhung chwa duwoc nghién ctu chi tiét déi véi khung nhiéu tdng. Béi tirong nghién ciu cda bai bao
nay la hé khung nhiéu tdng bé téng cét thép (BTCT) lién khéi co mét cét tdng 1 bj pha hdy dét ngdt. Pé danh
gia hiéu trng déng, gia trj hé sé dong Kg, duroc tinh toan bang phuong phéap tinh tuyén tinh va dong tuyén tinh
cho khung véi sé tang thay déi.

1. Gi&i thiéu

Sup db (pha hiy) day chuyén 1a hién twong mét hodc mét vai ciu kién chiu lwc bj pha hiy, dan t&i cac ciu
kién con lai bi qua tai va tiép tuc bj pha hdy, két qua 1a toan bd hodc mét phan cong trinh (v&i quy mé 1&n so voi
hw hai ban dau) sup dd.

Theo céc tai liéu hwéng dan thiét ké chdng sup db day chuyén cia My va Nga [6,7,12,14], mét trong nhirng
dang hw héng phd bién trong tinh toan chdng pha hiy day chuyén la cét chiu lwc cla mét tAng bj pha hdy dot
ngdt, lam phat sinh tai trong dong trong khung chiu lwc cta nha. Cac chuyén vi va bién dang cta két cdu co thé
rat Ion. Nhw vay, gia thiét “bién dang nhd” théng thuong cla co hoc két cAu c6 thé khéng thich hop dé ap
dung.

V& nguyén tac, can gidi quyét bai toan dong c6 k& dén phi tuyén hinh hoc va ca phi tuyén vat lieu. Déi véi
khung mét tAng, Mutoka K.N. [3], Rastorguev B.S., Plotnhikov A.l. [4] d4 gidi quyét dwoc bai toan nay va dua ra
|&i gidi don gian &p dung trong thwe té. Tuy nhién, khung nhiéu tdng cé thé ng x& khac khung mét tang.

DPé nghién ctru (rng x&r cla khung nhiéu tAng chju pha hay day chuyén, cé thé bat dau tr gia thiét bai toan
la tuyén tinh. Day 1a muc tiéu cla bai bao nay.

2. Cac giathiét vé div liéu dau vao
a. Tai trong

Kh& nang chéng pha hiy day chuyén cta khung cé thé dwgc danh gia bang tinh toan dbi véi td hop tai
trong dac biét, bao gébm tai trong thwérng xuyén va tai trong tam thoi dai han véi hé sb do tin cay cla tai trong
bang 1 [6,7,10]:

Qo =7+ (qTT V1 Qo ) )
Trong d6: Orr, Uypn - |&n lwot & gia tri tiéu chuén cua tai trong thwdng xuyén va tai trong tam thoi dai han;
%— hé sb do tin cay cla tai trong, % = 1;
W, — hé sé cho tai trong dai han trong té hop d&c biét, w, = 0,95.

Gia tri cac tai trong thwéng xuyén va tam thoi dai han cé thé |4y theo Tiéu chudn SNiP 2.01.07-85* “Tai
trong va tac dong” [8], c6 k& dén nhirng hiéu chinh ddi véi nha cao tang dwoc liét ké trong [1].

Tai trong trén dwoc coi la chit mét cach dot ngdt véi toan b gia tri 1én cac dam khung [2,3,12,14]. Nhw vay,
no la tai trong tac dung dong (mot dang cla tai trong déng).

DPé danh gia anh hwdng cda tai trong déng, co thé ding hé sé dong cho tai trong Kg,=q+/qq, trong d6 q; va qq

lan lwot & gia tri tai trong tinh va tai trong dong gay ra clng mét chuyén vi (trong trwdng hop nay chuyén vi
dworc tinh ton tai diém A trén hinh 1) cho két c4u.
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b. Vatliéu

Do viéc chat tai mot cach dot ngdt, toc do bién dang rat cao, bé téng va cét thép co thé co kha nang chiu
lwe (cwdng dd) trong tinh hubng nay Ién hon so véi tinh hudng théng thuéng. Diéu nay dwoc ké dén bang hé
s6 cling cb dong cho bé tong ypy va cho cbt thép sy, dwoc nhan véi cudng dd dac trung cla bé tong va cot
thép. Theo Popov N.N., Rastorguev B.S. va Zabegaev A.V. [5] va nhiéu nghién ctru khac trén thé gidi thi hé sb
nay phu thuéc vao téc d6 bién dang ctia mau thi nghiém. Trong cac hwéng dan thiét ké chéng pha hay day
chuyén ctia My [12,14] thi hé sb nay dwoc ldy bang 1,25. Con theo tai liéu cta Nga [6,7,10] hé sb nay khong
duwoc thé hién rd. Thiét ké chéng pha hiy day chuyén theo cac quan diém khac nhau sé dwoc phan tich cu thé
hon va trinh bay trong mét bai bao khac.

Trong bai bao nay st dung hé sbé cling cb déng bang 1,25. Ngoai ra, dé tim hiéu (rng xt cta khung nhiéu
tang bd 01 cot chiu lwc va chiu tai trong dong, cé thé bat dau tir gia thiét vat liéu lam viéc hoan toan dan héi.
Diéu nay cho phép don gian hoa tinh toan, nhwng van cé thé nhan thirc dwoc nhirtng diém dic biét trong (ng
xtr cia khung nhiéu tang dé tap trung trién khai cac nghién ciru sdu hon cé ké dén nhirng d&c diém trong (rng
xt cla vat liéu nhw hiéu ¢ng nirt do qua tai dot ngdt va suy giam dd cirng cAu kién trong giai doan lam viéc phi
tuyén cla vat liéu.

c. M0 hinh tinh toan

M6 hinh tinh toan dwoc st dung dé& nghién clru qua trinh pha hdy day chuyén cta hé khung la khung
phéng 2 nhip BTCT. Vi tri bd cot 1a cot tAng 1 & gitra (hinh 1). Kich thwéc tiét dién cac ciu kién dam va cot, bd
tri cbt thép, vat liéu st dung ctia khung c6 thé tham khao trong [2].
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Hinh 1. M6 hinh tinh toan

3. Phuwong phap tinh toan va phan tich két qua
a. Phuwong phap tinh toén

Cac phuwong phap phan tich c6 thé st dung dé tinh toan pha hdy day chuyén la: tinh tuyén tinh, tinh phi
tuyén (bao gébm phi tuyén hinh hoc va phi tuyén vat liéu), déng tuyén tinh va dong phi tuyén. Trong do, phwong
phap déng phi tuyén c6 thé cho két qua tiém can nhat nhwng rat phirc tap va khé &p dung trén thyc té. Trong
bai bao nay str dung phwong phap tinh tuyén tinh va déng tuyén tinh dé danh gia anh huéng cua tai trong dong
tac dung |én khung trong truong hgp bd 01 cét chiu lwc.

St dung phwong phép tinh toan déng cho hé thanh véi khéi lwgng phan bé déu trong [5], véi cac gia thiét
vé di¥ liéu dau vao néu trong muc 2, tac gid da tinh toan dwoc chuyén vi, bién dang, cling nhw ndi lwc phat sinh
trong khung trén hinh 1 cho cac truong hop sb tang khac nhau. Két qua thu dwoc hoan toan twong déng voi
céc tinh toan bang chwong trinh nhw LIRA 9.6, SAP 2000 ver.12 [2]. Vi khudn khé bai béo c6 han, tac gia
khéng di sau trinh bay cac phwong trinh dong lwc hoc phirc tap, ma chi tap trung phan tich cac két qua thu
duoc.
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b. Phan tich két qua

Phan tich cac két qua thu dwoc theo tinh toan tinh tuyén tinh va déng tuyén tinh, c6 thé nhan thay nhirng
diém dang chu y sau:

* Hé sé déng trong giai doan lam viéc dan héi cda vat liéu Kq,=2, khdng phu thudc vao sé tdng

Diéu nay c6 nghia la v&i cuing mét gia tri tai trong theo cong thirc (1), tai trong ddng, khi chat dét ngét toan
b6 gia tri gay ra chuyén vi gap 2 lan so v&i chuyén vi gay ra béi tai trong tinh. Do vat liéu 1am viéc dan hdi, ti sb
2 cling dung v&i cac gia tri ndi lwc ddng va tinh twong ng.

Nhw vay, trong giai doan lam viéc dan héi cla vat liéu, thay vi gidi bai toan dong phurc tap ta cé thé giai bai
toan tinh tuyén tinh don gian, va sau d6 nhan chuyén vi hodc cac gia tri nodi lwc thu dwoc 18n 2 1an sé thu dwoc
két qua cho trwéng hop dong tuyén tinh.

Két qua trén phu hop véi cac hwéng dan cia My [12,14]. Vi duy, trong [12] néu &p dung phwong phap tinh
tuyén tinh thi tai trong 1a 2(DL+0,25LL), trong d6 DL — tinh tai, LL — hoat t&i. Con trong trwéng hop tinh toan
dong tuyén tinh thi ti trong 4p dung la DL+0,25LL, chat a6t ngot. Trong [14] té hop tai trong hoi khac:
2(1,2DL+0,5LL)+0,2W (W — tai trong gid) cho trwdng hop tinh tuyén tinh, va 1,2DL+0,5LL+0,2W trong trudng
hop dong tuyén tinh. Cac hwéng dan clia Nga [6,7,10] khoéng cé yéu cau cu thé ddi véi viéc tinh toan dong.

Dé& thay, khi d&t gia thiét tuyén tinh hinh hoc va vat liéu, ta cé 1&i gidi cho bai toan déng luc hoc pha hiy day
chuyén kha don gian: giai bai toan tinh va nhan két qua véi 2. Tuy nhién, sé rat hao phi néu thiét k& cu kién theo
phwong phap tuyén tinh. D& bai toan gan voi thuc t& hon, cAn xem xét sy [am viéc ctia dam & trang thai sau gidi
han (hinh thanh khép déo, phan phéi lai ndi lwc, cét thép ciia hé dam siéu tinh hoa thanh hé day treo sau khi bé
tdng vung nén bj v&).

S phéat trién bién dang déo trong két cAu BTCT lién khdi cho phép gidm dang ké anh hwéng cua tai trong
déng (nghta 1a hé sé K¢,<2), dong thei tan dung kha ning phan phéi lai néi lwc cha két cAu. Nhirng van dé trén
hy vong sé& c6 dip trinh bay trong mét bai bao hay céng bd khac.

* D4m cda méi tdng lam viéc khac nhau: chuyén vj (do tai diém giao gida cét gidka va ddm), ndi lyc gidm dén tor
dwai |1én trén.
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Hinh 2. Gia tri mé men udn & dau ddm trén cét bj bé, phu thude vao vj tri ddm
Dé dé hinh dung, trén hinh 2 dwa mét vi du tinh toan tinh tuyén tinh cho khung phéng 2 nhip, 20 tang voi
cot gitva bi bé lan lwot & tAng 1, tAng 5, tAng 10 va tAng 15. Ta thay trong trwdng hop cot gitka tang 1 bi bd, gia

3



Tap chi Khoa hoc Céng nghé Xay dung sé 3/2012

tri md men tai dau dam trén cot bi bd gidm dan: mé men & dam tang 1 1a 460 kNm, nhung dén tng 19 chi con
c6 150 kNm. Khi bé cot & cac tAng khéc, ta thu dwoc ble tranh twong tw.

Diéu nay cho thay: trong trwd'ng hop pha hiy cé tinh chat day chuyén, cac dam sé dat dén trang thai gioi
han khéng déng thoi.
* P6i v6i khung thép tang (1-10 téng), gia tri md men uén trong ddm tang 1 thay déi khdng dang ké khi bé cot
tdng 1. Theo sé tang tang dén, gia tri mdé men udn trong ddm tang 1 cing tdng nhanh, cé thé gép 3 1an so Véi
gia tri md men uén trong ddm khung 1 téng (hinh 3).

C6 thé thay, khung duwéi 10 tang c6 (ng xt kha gidng véi khung 1 tAng. Biéu nay cé thé cho phép xem xét
bai toan pha hdy day chuyén ctia khung thap tang nhw clia khung 1 tang, twong tw nhw gia thiét dwoc 4p dung
trong mét sb nghién ctru [3,4].
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Hinh 3. St thay déi gia tri mé men udn (tai du ddm trén cét bj bé) theo sé tang tang dén
Tuy nhién, khung nhiéu tang lai (rng x& khong giéng véi khung 1 tang. Khéng chi thay dbi vé gia tri mé men
trong dam tang 1, ban than cac dam ctia mét khung ciing lam viéc khdng giéng nhau nhw da nhan xét & trén.

4. Két luan

Cac két qua dwoc trinh bay cho thdy, néu gia thiét bai toan 1a tuyén tinh, ddng luc hoc qué trinh pha hay
day chuyén trong khung nhiéu tAng c6 phan biét kha rd rét véi khung mét tang.

Bai toan dong tuyén tinh c6 thé dwoc gidi quyét don gidn hon bang cach ap dung hé sb dong Kg,=2.

Can xem xét kha nang lam viéc cta cu kién dam sau trang thai gi¢i han dé giam thiéu anh hwéng cla tai
trong dong va tan dung kha ndng phan phéi lai néi lyc clia két ciu BTCT lién khoi.
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