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Tém tat: Tir ndm 2009 dén ndm 2011, nhém nghién ctru thuée Vién KHCN Xay dung da tién hanh khdo sat
thuc nghiém sw 1am viéc va dnh hudéng twong hé cta cac méi néi st dung trong loai nha ban 1dp ghép dang
duwroc phét trién tai Viét Nam dudi téc dong déng dat, mét van dé dang dwroc cac nha quan ly va xa hdi quan
tam. Do khéi luong cong viéc va pham vi giéi han cda méi sé trong Tap chi Khoa hoc Céng nghé Xay dung nén
két qua nghién ciru sé dugc dang trong 3 s6 (1/2012, 2/2012 va 3/2012) cia Tap chi. Trong sé nay, bai bao sé

trinh bay phan két qua thi nghiém, két luén va kién nghj.
1. Két qua thi nghiém

1.1 Sord6 va sw phét trién cda vét nut

1.1.1 Phuong phép khdo séat vét nut

Trong qua trinh gia tai, cac vét nit maéi dwoc ghi nhan, vé lai va chup anh tai thoi diém twong rng véi cac
gia tri tai trong ngang |&n nhat theo chiéu day (+) va chiéu kéo (-) cia mbi chu ky gia tai. Sw phat trién cla vét
nit dwoc theo ddi, ghi nhan trong suét qua trinh thi nghiém. Bén canh do, bé réng vét nit dwoe do dac, ghi
nhan tai thdi diém twong (rng véi cac gia tri tai trong ngang Ién nhat theo chiéu day (+), chiéu kéo (-) va thoi

diém két thic cia méi chu ky gia tai theo quy trinh gia tai d& chon lua.
1.1.2 Str hinh thanh va phat trién vét nit trong qua trinh thi nghiém

a. Truwoc khi gia tai: Trwée khi tién hanh gia tai, kiém tra sy c6 mat cGa bat ky vét n&t do co ngét bé téng. Két

qué kiém tra cho thay khéng c6 vét nit nao xuét hién trén mé hinh thi nghiém truéc khi gia tai.

b. Trong va ngay sau khi két thic qua trinh gia tai trong dirng, qua theo ddi trén md hinh chwa hinh thanh va

Xuat hién cac vét nit nao.

c. Trong qua trinh gia tai trong ngang, vét nit dau tién dwoc ghi nhan tai cap tai 0,5 Py. O chidu day (+), vét niet
xuét hién tai vi tri ddu ddm D2, nGt 5, cach bé mat vach khodng 30 cm. V&t nit xuyén subt chiéu day cta phan
san, tir bién cGa san vao dén mép dam va chi xuét hién & mot nira bé rong san. Tuy nhién vét nit nay chuwa
phét trién sang phan dam tién ché. B& réng vét nit ghi nhan dwoc & 0,15 mm. O chiéu kéo (-), vét nirt xuét
hién tai vi tri ddu dam D1, nGt 2, tai vi tri mép cot. Twong tw vét nit trwdc, vét niet nay cling xuyén sudt chiéu
day cuia san va dai tv mép san dén mép dam, & nira bé réng san phia Bac va chwa phat trién sang phan dam

tién ché. B& rong vét nit ghi nhan dwoc 14 0,15 mm.

O cép tai ng voi 6 = 0,125 %, mot sb vét nirt tAch méi xuat hién & chan cot C1, C3 tai vi tri tiép giap
v&i mat méng, vach V1 (tAng 1), dadu dam D1, D2, D3, D4, cling nhuw tai cac vi tri mdi ndi gitra dam va cét,
dam va vach. Qua trinh hinh thanh vét nirt cla cac cau kién va méi ndi dwgc mé ta cu thé nhw sau:

- C6t C1, C3: Khong cé vét nit nao xuét hién trong pham vi phan than cta cét tién ché. Chi cé duy nhat vét
niet tach tai vi tri tiép gidp gitra cot véi mat méng. Day chinh 1 vi tri phan viva chén chan cot. Bé rong vét nit

I&'n nhét ghi nhan dwoc 1a 0,35 mm;
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- Véach V1 tdng 1: Bén canh vét n(t tai vi tri chan vach tiép giap v&i méat méng, mét sd vét nirt khac xuét
hién & phan than vach trong khodng mét phan ba phia du¢i ctia vach. Vét niet thp nhét cach mat méng 24 cm.
Bé& rong I&n nhat cha cac vét nit nay 1a 0,15 mm & chiéu day va 0,05 mm & chiéu kéo. Céc vét nirt nay khép
kin & thoi diém két thic ctia méi chu ky gia tai;

- P4u ddm D1, D2, D3, D4: Cac vét nit xuat hién & cap tai 0,5 Py da phat trién ra toan bd bé rong cla san.
Ngoai ra, trén tit cd cac dam, mot sb vét nirt mai cling xuat hién tai khu vec du dam. Bé rong I&n nhat cia
cac vét nrt trén cac dam 13 0,3 mm, dwoc ghi nhan & dau dam D1 phia nat 5;

- Méi ndi ddm — cét: O cap tai tng voi 6 = 0,125 %, tai tat ca cac vi tri méi ndi lién két gitva dam va cot déu
xuét hién cac vét nirt tach doc theo dwéng tiép gidp cda hai ciu kién. Day cling chinh l1a vi tri d6 vira chén khi
tién hanh |4p rép cAu kién dam tién ché. Bé rong I&n nhat ghi nhan dwoc 14 0,3 mm;

- Méi néi ddm — vach: &' cép tai tng v&i 6 = 0,125 %, tai cac vi tri méi ndi lién két gitva ddm va vach déu ghi
nhan dwoc sy chuyén dich twong dbi gitra ddm va véach. Vi ddm dwoc ké chim mét doan la 4 cm vao trong
vach db tai chd nén khong thé quan sét truc tiép dwoc vét nirt tach nhw trong trwdng hop méi néi dam — cét;

Ky hiéu cta cac c4u kién va cac nut dwoc cho trong hinh 1. Anh chup céc vét nit ctia mé hinh thi nghiém
theo cac cép gia tai dwoc cho trong Hinh 2 va hinh 3. Ban vé so' dd vét nit & cép tai ing v&i 6 = + 0,125 %

dwoc cho trong hinh 4. Téng hop gia tri bé rong vét nivt I¢n nhat trén cac ciu kién dwoc cho trong Bang 1.

T cac két qua ghi nhan dwoc qua sw hinh thanh va phat trién vét nivt trén cac cau kién va méi néi lién két,
c6 thé cho phép dw bao so bod s& hinh thanh hinh anh lién két khép tai cac lién két ddm — cot, dAm — vach, cot
— méng; déng thoi thé hién vi tri viing t¢i han ma tai d6 sé xuét hién khép déo. Tuy nhién, cac théng tin chinh

xac hon vé sw hinh thanh, vi tri, th® tw ctia cac khép hodc khép déo chi c6 thé xac dinh dwoc & cac cap tai I1on

hon.
Bang 1. Téng hop gia trj bé rong vét nut cac cdu kién
Cép ti Chidu gia tai vitt B& rong vét nit Ghi chil
CAu kién Nt (mm)
0.5 Pik +) D{Slm D2 5 0,15
O] Dam D1 2 0,15
D&m D2 5 0,25
Dam D1 5 0,30
(+) Dam D2 8 0,25
Dam D4 6 0,10
0=0,125% Vach V1 4 0,15
Dam D3 3 0,20
Dam D1 2 0,20
© D&m D2 8 0,25
Vach V1 4 0,05
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Hinh 4. So d6 vét nit tai cap tai img véi 0 = 0,125 %

1.2 Dw dodn img xtr téng thé cda mo hinh thi nghiém théng qua phan tich két c4u

Dé dy doan két qua thi nghiém, st dung phdn mém ETABS dé phan tich sy lam viéc ctia md hinh thi
nghiém.

M hinh dwo'c md phéng bang phan mém ETABS |a mét khung hai tang, hai nhip twong tw nhu mé hinh thi
nghiém tai thwc t&. Cot md hinh cé tiét dién chi T, kich thwédc tdng thé 620x620 mm, chiéu day canh va bung
déu 1a 220 mm. Dam va san dwgc mé hinh héa thanh moét ddm chiv T, cé chiéu rong canh bang chiéu réng san
la 1000 mm, chiéu cao dam chir T béng chiéu cao ddm md hinh thi nghiém Ia 700 mm, canh c6 chiéu day bang
chiéu day hai I&'p san la 250 mm (=190 + 60 mm), bung dam chir T réng 220 mm. Vach dwo'c mé hinh héa nhw
mot tiét dién chi H, chiéu rong canh 1000 mm, chiéu cao tiét dién 1200 mm, chiéu day canh va bung la 220
mm. Dam, c6t, vach déu dwgc mé hinh la cac phan t& thanh.

Céac truong hop phén tich:
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Mb hinh dwoc phan tich theo ba trwéng hop. Trong ca ba trwéng hop, lién két cot - mong, cot — cét dwoc
md phéng la lién két ngam. Lién két dam - cdt, dam - vach dwoc mo hinh hoa theo céc trwérng hop nhuw sau:

- Trwdng hop 1: Lién két dAm — cot, ddm — vach |a lién két ngam;

- Trwdng hop 2: Lién két dam — cot 1a lién két khép, ddm — véach 1a lién két ngam;

- Trwong hop 3: Lién két dam — cot, dam — vach déu la lién két khép.

Tai trong dwa vao mé hinh tinh toan bao gém: tai trong dirng va tai trong ngang:

- Tai trong ding (BUNG): gbm tai trong tac dung lén dau cot la 500 kN, dau vach 1a 1000 kN, Ién méi dam
Ia 60 kN, chia vao hai diém:;

- Tai trong ngang (NGANG): duoc |4y theo tai trong thi nghiém thuc té 14y tr sb liéu LVDT cta kich. O day
chon hai truéng hop: tai trong day di c6 F1 = 117,4 kN, F2 = 459,5 kN; tai trong kéo vé c6 F1 = -172 kN, F2 = -
390 kN.

C6 hai t& hop tinh toan dwoc xét dén:
- T6 hop 1: Chi ké dén tac dong cla tai trong ngang: COMB1 = NGANG;
- T6 hop 2: K& dén tac dong ddng théi cla tai trong dirng va tai trong ngang: COMB2 = DUNG + NGANG.

Két qua twong (ng véi tirng trwdng hop phan tich dwoc dwa ra la dd chuyén vi ngang ti déi, dwoc cho

trong bang 2.

Bang 2. P4 chuyén vj ngang t7 déi ctia md hinh thi nghiém theo tinh toan

Lwc Lwc Lién két
o Chiéu gia |ngang |ngang Dam-cot: NGAM Dam-cot: KHOP Dam-cot: KHOP
ap tai ) \ ‘ . R . )
tai F1 F2 Dam-vach:NGAM Dam-vach: NGAM Dam-vach: KHOP
&N) | kN) | 01@) | 02®%) |01 | 02 | 01(%) | 62%)
+) 117,4 |459,5 0,067 0,097 0,091 0,161 0,133 0,258
0,125 %
) 172,1 390,7 0,061 0,085 0,085 0,139 0,121 0,233

1.3 Phan tich ng xrténg thé cda md hinh theo két qua thi nghiém
Ung x& téng thé ctia md hinh thi nghiém dworc trinh bay dwéi dang biéu db quan hé Téng luc cét day (Vg) —
D6 chuyén vi ngang ti déi (6) ctia mé hinh thi nghiém (Hinh 5). Téng hop sb liéu lwc ngang, chuyén vi ngang

ctia md hinh thi nghiém &ng véi cac cép tai dwoc cho trong bang 3.
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Hinh 6. Biéu dé quan hé Luc ngang F2 — B6 chuyén vj ngang t7 ddi, tang 2
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Hinh 7. Biéu dé quan hé Luc ngang F1 — 6 chuyén vj ngang t7 ddi, tng 1

Trong thi nghiém nay, chiéu day dwoc quy wéc la chiéu dwong, chiéu kéo la chiéu am. Lyc ngang trong
kich thly lwc dong dwoc quy wéc la dwong véi lyc nén, am véi lyc kéo.

Téng lwe cét day dwoc xac dinh bang tdng cta hai lyc ngang ghi nhan dwoc trén hai kich thay lwc dong
dwoc xac dinh nhw sau:

Ve=Fi +F; (2)

trong do:

Vg - Téng lwc cét day (kN);

F. - Lwc ngang trong kich tAng 1 (kN);

F. - Lwc ngang trong kich tAng 2 (kN).

Bang 3. Lut ngang - Chuyén vj ngang theo két qua thi nghiém

Cach « .. | chidu Fi F2 Fa/F1 Vs A1 Az 0A/MN  10:=(A— A)/h
atai | CPE | gia i
ga g (kN) | (kN) (kN) (mm) | (mm) (%) (%)
1o ) | 149 | 272 | 18 42,1 0,01 048 | 0,000 0,014
[} tk
O | 149 | 273 | 18 | 422 | -017 | -001 | -0,005 0,005
+) | 2077 | 544 | 18 84,2 0,21 061 | 0,006 0,012
LUJC 0,2 Plk
O |-2701| 492 | 18 | 762 | -026 | -023 | -0,008 0,001
+) | 698 | 1400 | 20 | 2099 | o066 094 | 0,020 0,008
0,5 Py -
() | 697 | 1596 | 20 | 2093 | -047 | -133 | -0014 -0,026
o253 | () | 1174 | 4505 | 39 | 5769 2.8 53 0,085 0,075
(Chuky )| |-1171 s0po | 26 | 4193 1,4 29 | -0,043 -0,044
. +) |126,1 |4469 | 35 | 5730 2,6 5.1 0,079 0,076
IChuyén vi 0*125?/0 )
(Chuky2)| 'y |.1334 [-3327 | 25 | -4661 | -16 36 | -0,049 -0,060
0125% | () [1352 [4300 | 32 | 5651 25 5,1 0,077 0,078
(Chuky3)| o |a721 [-3907 | 23 | -5628 | -25 49 | -0,076 -0,073
Ghi chu:

A1 - Chuyén vj ngang cda san téng 1
Az - Chuyén vj ngang clia san tang 2
h - Chiéu cao tang
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D6 chuyén vi ngang ti ddi dwoc xac dinh nhw sau:

0 =A><100 2
H

trong do:
0- D6 chuyén vi ngang ti dbi (%);
A - Chuyén vi ngang tai cao trinh san tdng 2 mé hinh thi nghiém (m);
H - Chiéu cao mé hinh thi nghiém, tinh tt cao trinh san tdng 2 dén mat méng (m).
Téng gia tri lwc ngang do thiét ké dwa ra:
Py = 285,4 + 214,4 = 499,8 kN

Gi4 tri nay dwoc biéu dién trén cung biéu dd vai sb liéu thi nghiém dwéi dang dwdng nét ddt (hinh 5). Tw
hinh 5 c6 thé thay, gia tri tdng lwc cat day Ién nhat dat dwoc & cép tai twong (rng véi 6 = 0,125 % la +576,9 kN
& chiéu ddy va - 562,8 kN & chiéu kéo. Cac gia tri nay twong (ng bang 1,15 va 1,13 lan gia tri téng luc ngang
thiét ké. Cac gia tri tdng lwc cét day nay twong (rng v&i d6 chuyén vi ngang ti dbi ctia tAng 1 1a 0,085% (chiéu
day), 0,076 % (chiéu kéo), gia tri trung binh 1a 0,08 %, tng 2 1a 0,075 % (chiéu day), 0,073 % (chiéu kéo), gia
tri trung binh 1a 0,074 %.

CAc gia tri lwc ngang va dd chuyén vi ngang ti déi thu dwoc ti thi nghiém duoc so sanh véi két qua tinh
toan Ii thuyét va diéu kién cda tiéu chudn TCXDVN 375 : 2006 nhw sau:

a) So sanh véi két qua tinh toan cda cong trinh thuc

Do chuyén vi ngang ti déi clia tAng 14 va tAng 15 cla cong trinh thyc do tai trong déng dat gay ra, tinh toan
v&i phd phan &ng thiét ké, twong (rng 1a 0,068 % va 0,071 %. C6 thé thay gia tri chuyén vi ngang ti déi nhan
duorc tir két qua thi nghiém la twong dbi phi hop véi gia tri chuyén vi ngang ti déi tinh toan cla tang 14 va tang
15 cua céng trinh thyc.

b) So sanh véi két qua tinh toan cda md hinh thi nghiém

Két qua tinh toan dé chuyén vi ngang ti déi cla tang 1 va tang 2 cia md hinh thi nghiém twong &ng voi gia
tri lwc ngang ghi nhan dwoc & cap tai + 0,125 % va céc gia thiét lien két gitva dam va cot, ddm va vach 1a ngam
hoac khép dwoc cho trong bang 2.

Tl bang 2 va bang 3 c6 thé thay: két qua thi nghiém phu hop nhéat véi két qua tinh toan trong trwéng hop
gia thiét cac lién két dam-cot, ddm-vach |a ngam. Cac trwdng hop tinh toan véi gia thiét lién két dam - cot |1a
khép, ddm — vach 14 ngam va dam - cét, ddm — vach déu 1a khép cho két qua d6 chuyén vi ngang ti déi Ion
hon nhiéu so vé&i két qua thi nghiém.

c) So sanh véi diéu kién khéng ché cua tiéu chuédn TCXDVN 375:2006
D6 chuyén vi ngang ti déi cho phép dbi véi diéu kién han ché hw héng, theo muc 4.4.3.2 cla tiéu chuan
TCXDVN 375:2006 la:
A
0=—<05%
h
trong do:
A - chuyén vi ngang ti di ctia tAng d& xét dén hé sé chiét giam v (m);
h - chiéu cao tang (m).

C6 thé thdy, két qua dd chuyén vi ngang ti d6i nhan dwoc tir két qua thi nghiém nhé hon rét nhiéu (xap xi
16 %) gia tri d& chuyén vi ngang ti déi cho phép quy dinh trong tiéu chuan.
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O cép gia tai nay (0 = 0,125 %), cac théng tin nhw chuyén vi ngang va lwc ngang twong &ng véi thoi diém
cbt thép bat dau chay déo, thdi diém lwc ngang dat gia tri 16n nhat, thdi diém dat dén bién dang cwc han cda
md hinh thi nghiém,... van chwa dwoc xac dinh. Dé c6 dwoc cac théng tin nay thi can phai tién hanh thi nghiém
v&i cAc cap gia tai 16n hon.

1.4 Quan hé Luc ngang - GOc xoay tai cac nat lién két

Tbng hop cac gia tri goc xoay |én nhat dwoc cho trong bang 4.

a. Nt lién két giika cét-méng va vach- méng: nat 1, nat 4, nat 7

Nhin chung gié tri géc xoay thu dwoc van con nhé va quan hé twong ddi tuyén tinh véi lwc ngang. Gia tri
goc xoay I&n nhat & cép tai 0,125 % cda cdt C1, vach V1, cot C3 twong (ng véi chiéu day (+) 1an luot 1a 46,2,
24,4, 36,9 (x10”® rad) va chidu kéo (-) 1an lwot 1a -69,2, -24,8, -70,8 (x10”° rad). C6 thé thiy géc xoay cuia vach
V1 v&i méng nhé hon dang ké so véi géc xoay ciia cot C1 va C3 véi méng (bang khodng 35 %). Tir d6 suy ra
lién két gitra vach va méng gan véi quan niém lién két ngam hon so véi lién két cot véi mong. Két qua nay 1a
phu hop véi ciu tao thuc t& ctia mo hinh thi nghiém vi vach dwoc thiét ké, ché tao toan khédi v&i méng, trong
khi cot chi dwoc |&p ghép v&i mong. Bén canh dé, kich thuwdc va sé lwong cbt thép doc clia vach tai tiét dién sat
véi mat méng ciing Ié¥n hon nhiéu so v&i clia cot.

b. NGt lien két ddm - cét: nat 3, nat 8

O céac cép tai nhé (dén cap tai 0,5 Py), gia tri géc xoay rat nhé. Dén clp tai +0,125 %, gia tri goc xoay lén
nhat & nut 3 1a 79,1 (x10” rad), nt 8 1a 74 (x10” rad). Gia tri géc xoay khong ti 1& tuyén tinh v&i do 1on cla luc
ngang. Gia tri goc xoay & cac nit nay la Ién nhat so véi cac loai nat khac gia tri dw ctia géc xoay khi mé hinh
quay vé& trang thai ban du |a rat dang ké. Két qua nay dwoc ly gidi nhw sau: &' nat lién két dam - cét, chi c6 cbt
thép lien két tlr ban san vao cot & phia mét trén cta dam. O’ phia mat dwéi, ddm chi dwoc ké 1én mat cot,
khdng co cbt thép nao ctia dam dwoc neo vao cot. Vi vay, khi dau ddm chiu mé men dwong, day dam dich
chuyén ngang gan nhw ty do so v&i cot (thé hién bang cac vét nit tach tai vi tri méi néi).

c. NGt lién két gik/a ddm va vach: nat 5, nit 6

Goc xoay tai nit 5 1a géc xoay gilra dam D, va vach V1. G6c xoay tai nit 6 1a goc xoay gitba ddm Ds va vach
Va.

C6 thé thay gia tri géc xoay & hai nut nay thay ddi kha tuyén tinh véi gia tri lwc ngang. Gia tri Ién nhat cGa goc
xoay clia nit 5 va ndt 6 1an lwot 1a 44.6 x10°rad va 29.1 x10°rad & chiéu day (+), 34.3 x10°rad va 42.9 x10°rad &
chiéu kéo (-). Gia tri géc xoay & hai ndt nay la twong dwong nhau va nhd hon géc xoay cda lién két dam — cot
(béng khodng 56 %). Tl gia tri goc xoay nay co thé suy ra lién két ddm — vach gan voi lién két ngam hon so voi
lien két dam — cot. Két qua nay dwoc ly gidi nhw sau: Tai lién két ddm — vach, ngoai cdt thép lién két gitra san va
vach & mat trén dam thi & mat duwdi cla dam cé hai thanh cbt thép ¢22 dwoc neo tlr dam vao vach. Hai thanh cét
thép nay gép phan lam gi¢i han géc xoay ctia dam so véi vach.

Bang 4. Bang téng hop gia trj goc xoay cac nut
Don vi tinh: 10°rad

- bai luong ‘ Gié tri géc xoay I&n nhat
Chigu ddy (+) Chiéu kéo (-)
1 GOc xoay nat 1 46,2 -69,2
2 GOc xoay nat 3 -16,6 79,1
3 GOc xoay nat 4 24,4 -24,8
4 GOc xoay nut 5 44.6 -34,3
5 GOc xoay nut 6 -29,1 42,9
6 GOc xoay nat 7 -70,8 36,9
7 GOc xoay nut 8 -50 74,3
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1.5 Quan hé Téng luc cat ddy — Bién dang cét thép

D liéu thu dwoc tlr cac phién do bién dang gén trén cbt thép dwoc vé thanh biéu b quan hé véi tong lwc
cét day va dwoc cho trong cac hinh tlr Hinh 8 dén hinh 10. Trong cac biéu dd nay, truc tung thé hién téng lwc
cét day, truc hoanh thé hién gia tri bién dang, don vi la pe (10° mm/mm). Tdng hop gia tri bién dang I&n nhat
trong cét thép cla cac ciu kién dwoc cho trong

Bang 5. K&t qua thi nghiém cho thay, bién dang trong cét thép dat gia trj I6n nhat bang 1038pe & phién T-
39, vi tri chan vach V1, tai cép tai 0,125 % chiéu day. Gia tri bién dang I&n nhét trong cét thép cot bang 457uc &
phién T-27, chan cot C1. Gia tri bién dang I&n nhét trong cét thép dam bang 530ue & phién T-31, ddm D1, nat
2.

Theo két qua thi nghiém vat liéu cbt thép, gia tri bién dang khi cbt thép bét dau chay déo (g,) Ia 2060us. Tw
do c6 thé thay, gia tri bién dang 1én nhat trong cbt thép cta md hinh thi nghiém (vi tri chan vach V1) méi dat
dén khoang 50% gia tri bién dang chay &,. Vi vay c6 thé két luan chuwa ¢ vj tri ndo trén mo hinh thi nghiém ma
bién dang trong cét thép dat dén gia trj bién dang chay.

Bién dang kéo I&n nhét trong cbt thép clia cac dam dat gia tri bang 530pe (D1), 317pe (D2), 461ue (D3),
496¢ (D4). Trong cac cau kién dam, phién do bién dang dwgc dan Ién cac thanh cét thép ¢16 gia cwéng dau
dam. Céc thanh cbt thép nay dwoc thiét ké véi muc dich dé cho cac dam chiu mét phan md men am. T két
qué thi nghiém c6 thé thay cac thanh cét thép nay da lam viéc dung véi muc dich thiét ké.

Déi chiéu gitra dac diém bién dang (kéo, nén) trong cbt thép véi biéu d& mé men ctia mé hinh thi nghiém
thu dwoc tir phan tich ly thuyét cé thé thdy két qua thi nghiém |1a pho hop véi chiéu ctia mé men uén thu dugc

tlr tinh todn Ii thuyét.

Bang 5. Bang tdng hop gia trj bién dang Ién nhét trong cét thép cta cac cau kién

. . . ] Gié trj bién dang I&'n nhét (pe)
'I'tra’u’ Cau kién Vi tri SO hiéu phién — - He
- Chiéu day (+) Chiéu kéo (-)

1 cotC1 Chan cét Phién thép T-26 310 -136
2 cot C2 Chan cét Phién thép T-29 174 -41
3 Cot C3 Chan cét Phién thép T-51 457 -245
4 Cot C4 Chan cét Phién thép T-54 165 -140
i o Phién thép T-35 685 -222

5 Vach V1 Chan vach _
Phién thép T-39 -269 1053
i o Phién thép T-42 710 -24

6 Vach V2 Chan vach _
Phién thép T-47 -252 334
. DAu nat 2 Phién thép T-31 -194 530

7 Dam D1 - -
Pau nut 5 Phién thép T-40 505 -278
. PAu nat 5 Phién thép T-48 -238 317

8 Dam D2 - —
Paunit 8 Phién thép T-55 100 -44
. Pau nut 3 Phién thép T-32 -85 461

9 Dam D3 - -
Pau nut 6 Phién thép T-59 357 -129
. DAu nat 6 Phién thép T-58 -85 496

10 Dam D4 . .
Pau nut 9 Phién thép T-56 105 -266

Ghi chu: Gia trf bién dang duong tuwong umg Voi bién dang kéo, gia trj &m tuong ung véi bién dang nén, cac gia trj
bién dang dwoc ghi nhan & céap téi +0,125 %.
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Hinh 10. Quan hé Téng luc cét day — Bién dang cét thép vach V1
2. Két luan va kién nghi
2.1 Két lugn

Trén co s& s6 liéu thye nghiém nhan duoc tir thi nghiém mé hinh khung phéng 2 tang 2 nhip béng bé tong cbt
thép ban 1&p ghép ti 1é 1:1 chiu tac déng dong thoi clia tai trong dirng va tai trong ngang dao chiéu theo chu ky, cé
thé r(t ra mot s6 két luan chinh nhw sau:

- Gia tri chuyén vi ngang ti dbi nhan dwoc to két qua thi nghiém kha phu hop véi gia tri chuyén vi ngang ti
dbi tinh toan cla tAng 14 va tang 15 cda cong trinh thyc;

- Gia tri chuyén vi ngang ti di nhan dwoc tir két qua thi nghiém twong dwong véi két qué phan tich mé hinh
rng v&i treong hop gia thiét cac lién két dam-cot va dam-vach la ngam. Cac truwdng hop tinh toan véi gia thiét
lién két dam—cot 1a khé'p, dam—vach 1a ngam va dam—cot, dam—vach déu la khd'p cho két qué chuyén vi ngang
I&n hon nhiéu so véi két qua thi nghiém;

- Gia tri chuyén vj ngang ti dbi nhan dworc tir két qua thi nghiém nhd hon rat dang ké (xap xi 16 %) so Voi
gia tri chuyén vi ngang cho phép quy dinh trong tiéu chudn TCXDVN 375:2006;

- Twong (ng véi cép tai 6 = 0,125 % chwa cho phép danh gia dén kha nang tiéu tan nang lwong. O cép gia
téi nay, vi twong ng v&i gia tri téi trong quy dbi con nhd nén chwa nhan dwoc cac théng tin nhw chuyén vi
ngang va lwc ngang twong (ng véi thoi diém cbt thép bat dau chay déo, thoi diém lwc ngang dat gia tri Ion
nhét, thoi diém dat dén bién dang cwc han cta mé hinh thi nghiém. Dé dat duwoc cac thong tin nay thi can phai
tién hanh thi nghiém vé&i cac cap chuyén gia téi Ion hon.
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Két qua thi nghiém nhan dwoc cho thay loai méi néi st dung trong mé hinh thi nghiém nay cé thé chiu
dworc lwe quy déi bang 1,16 lwc dong dat thiét ké.

Trén day la nhivng két qua bwdc dau vé s lam viéc va kha nang chiu dong dét cia dang két ciu nay, can
thiét nén c6 nhirng nghién ctru tiép theo sau va day da hon.

2.2 Kién nghj

Day la thi nghiém lan dau tién thwc hién & Viét Nam véi quy mé Ién. Thi nghiém véi quy mé nay trén thé
gidi cling chi dwoc thwe hién véi sé lwgng han ché. Bé co thé nghién ctvu sau hon vé sy 1am viéc ctia mé hinh
thi nghiém duwéi tac dong cua tai trong déng dat, nhém nghién ciru thwe nghiém kién nghi tién hanh thi nghiém
v&i chuyén vi ngang I&n hon so véi mire chuyén vi ngang da thuce hién la 0,125 %. Mdc chuyén vi ngang ti dbi
dy kién thi nghiém & giai doan tiép theo la khodng 3 %. V&i mirc chuyén vi dy kién nay c6 thé khao sat, danh
gia sw lam viéc ctia md hinh & giai doan ngoai mién dan héi dwa trén cac yéu té nhw: sw chay déo cia cbt thép,

sy hinh thanh cta cac khép, khé'p déo, kha néng chiu lwc ngang téi da ctia méd hinh.
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