VAN DUNG EN 1991-1-4 BE TINH TOAN TAI TRONG GIO
LEN CONG TRINH XAY DUNG G VIET NAM

ThS. NGUYEN MANH CUONG
Vién KHCN Xay dwng

Tém tét: Ngay nay, véi xu huéng héi nhdp Quéc té, hé thong tiéu chuén chéu Au da duoc tng dung rong
réi khéng chi trong pham vi céc nude thanh vién Uy ban cdng déng chdu Au ma con duoc chap nhan & nhiéu
quéc gia trén thé giéi bao gébm ca Viét Nam. Déc biét ndm 2006, B6 Xay dung da cho ban hanh tiéu chuén
TCXDVN 375:2006 “Thiét ké cong trinh chju dong dét” dwoc bién soan duwa trén co sé chdp nhan EN 1998 c6
bé sung thay thé cac phdn mang tinh déc thu cda Viét Nam. Do d6, dé dam bao tinh déng bo khi thiét ké két
céu céng trinh c6 ké dén tai trong déng dét tinh theo tiéu chuan TCXDVN 375:2006, tai trong tac déng do gié
vao cong trinh ciing nén tinh toan theo tiéu chudn twong trng 1a EN 1991-1-4. Bai béo nay trinh bay quy trinh
tinh toén va céc diém chinh céan Iwu y khi ap dung tiéu chuan EN 1991-1-4 dé tinh toan tai trong gié Ién cong
trinh xay dung & Viét Nam.

Tw khoa: T&i trong gié, van téc gié, hé sé 4p lwc gié, dang dia hinh, thanh phén tinh, thanh phén déng,
EN:1991-1-4.

1. Mé dau

EN 1991-1-4 |& mét phan trong hé théng céc tiéu chuan chung duwoc Uy ban cdng déng chau Au ban hanh
nham muc dich st dung nhw la mét tai liéu chung dé tinh toan thay thé cho cac tiéu chuén riéng cda tirng qubc
gia thanh vién. N&i dung ctia EN 1991-1-4 |a chi dan tinh toan tai trong tac dong do gi6 vao két cu cong trinh.

Diém dac thu cla cac tiéu chuan ndm trong hé théng tiéu chuan chung chau Au EN d6 la dwoc xay dwng
trén nguyén téc dwa ra cac gia thiét, nhirng chi dan tinh toan chung kém theo cac quy dinh k¥ thuat chat ché.
Trén co s& d6 khi ap dung, méi nwéc phai cé nhirng nghién ciru phu hgp véi nhivng diéu kién thuc té riéng cla
minh (Anh cé BS EN, Phap c6 NF EN,...). D& ap dung EN 1991-1-4 vao Viét Nam ciing phai dwa trén nguyén
téc do. Hién nay, ching ta chwa c6 diéu kién trién khai cac nghién clru co ban vé tac dong cla gid, nhét la cac
nghién ciru thwe nghiém dé xac dinh quy luat thay déi hé sb do cao, hé sb thay dbi xung ap lwc déng, ng voi
cac dang dia hinh. Vi vay, khi ap dung EN 1991-1-4 vao Viét Nam ching ta sé tuan thd phwong phap tinh toan
trong tiéu chuén gbc va thye hién xi ly cac sb liéu dau vao ng véi cac diéu kién cla Viét Nam cho phu hop.

2. Tinh toén tai trong tac déng do gi6 theo EN 1991-1-4
2.1 Van téc va ap lwc gié
a) Phan chia dang dja hinh

EN 1991-1-4 phan chia dia hinh ra 1am 05 dang va dwoc ky hiéu t 0 dén IV. Binh nghia chi tiét cho tirng
loai dia hinh va cac théng sé d&c trung (chiéu dai nham zo, chiéu cao nhé nhat z,,) nhw trong béng 1. Dang dia
hinh chuan dwoc quy wéc 1a dang dia hinh Il ((’ng v&i dd nham z, = 0.05m).

Bang 1. Loai dia hinh va céc théng sé dia hinh (Ngudn bang 4.1[12])

Dang dia hinh Zo, M Zmin, M

0 - O bién hoac khu virc gidp ranh véi bién 0.003 1
I - O hd hodc khu virc ndm ngang v&i tham thuc vat chiu che chén la

N . 2 0.01 1
khéng dang ké
Il - Khu ve v&i thdm thl;,I’C vat th‘ép nhw: cé va bi co lap (Cay, cac toa 0.05 5
nha) v&i sw cach ly it nhat 1a 20 lan d6 cao chwdng ngai vat '
Il - Khu virc dwoc bao boc béi cac thdm thuwc vat hodc cong trinh véi
khodng cach ly I&n nhét 1a 20 14n d6 cao chuéng ngai vat, nhw lang 0.3 5
mac, vung ngoai 6
IV - Khu vire trong d6 it nhét 15% bé mét cla cong trinh duwoc bao phu 10 10
va che chan b&i cac cong trinh vé&i do cao trung binh trén 15m )

Tiéu chudn TCVN 2737 : 1995 [3] phan chia dia hinh thanh 03 dang ky hiéu |a A, B va C. Dang dia hinh




chuan duoc quy woc la dang dia hinh B (Dia hinh twong dbi tréng trai, cé mot sb vat can thua thét cao khéng
quéa 10m — ving ngoai 6 it nha, thi trn, lang mac, rirng thwa ho&c rirng non, ving tréng cay thwa,...). Nhw vay
gitra tiéu chudn TCVN 2737 : 1995 va EN 1991-1-4 ¢6 sy khac nhau vé phan chia dang dia hinh, EN 1991-1-4
phan chia dia hinh ra lam nhiéu dang hon.

Xem xét quéa trinh phéat trién cla tiéu chudn tai trong va tac doéng cia Viét Nam, phién ban TCVN
2737:1990[2] tuy dwoc bién soan dwa trén phwong phap tinh toan nhw tiéu chuan SNiP [1-6-74[16] ctia Nga (st
dung van téc gié trung binh trong 2 phat) nhwng cé sy thay dbi vé cach phan loai dang dia hinh. Phan loai dang
dia hinh dwoc dwa theo tiéu chuan Uc AS 1170.2-1983[8] theo d6 phan thanh 3 dang: A, B, C trong d6 B la
dang dia hinh chuan. Bén phién ban TCVN 2737:1995[3], cach phan loai dang dia hinh nay van duoc git lai,
tuy nhién phwong phép tinh lai dwoc diéu chinh theo tiéu chudn Nga SNiP 2.01.07.85. Qua phan tich trén, ta co
thé thdy cach phan loai dang dia hinh cla tiéu chuan Viét Nam TCVN 2737:1995 |a dwa trén cach phan dang
dia hinh cta tiéu chudn Uc AS 1170.2-1983[8], dang dia hinh B cua tiéu chuan Viét Nam twong tng véi dang
dia hinh 2 cta tiéu chuén Uc.

Phan tich sAu vé cach phan loai dang dia hinh cta tiéu chuan Uc, tai liéu [14] chi ra co' s& phan chia dang
dia hinh trong tiéu chudn UC AS 1170.2-1989[9] trng theo céc gi tri chiéu dai nhAm nhw bang sau:

Bang 2. Chiéu dai nham twong tng v6i mot s6 dang dia hinh [14]

Dang dia hinh Zo, M
Dang dia hinh 1: Dia hinh r&t phang (tuyét, sa mac) 0.001 ~ 0.005
Dang dia hinh 2: Dia hinh mé& (ddng c6, it cay) 0.01~0.05
Dang dia hinh 3: Bia hinh ngoai 6 (nha cao 3 ~5 m) 0.1~05
Dang dia hinh 4: Bia hinh @6 thj (nha cao 10 ~ 30 m) 1-5

Céc sb liéu & bang 1 va 2 cho thay dang dia hinh Il cla tiéu chuan EN cé chiéu dai nham phi hop véi chiéu
dai nham dang dia hinh 2 cla tiéu chuan Uc (bang gi&i han can trén). Thém mét co' s& khac dé khang dinh diéu
nay do la muc 4.12 TCXD 229 :1999[4] da chi rd d6 nham cla dang dia hinh B la z, = 0.05m (trung khé&p véi gia
tri & nham dang dia hinh Il trong bang 1). Nhw vay, qua cac phan tich va so sanh & trén, ching ta c6 co sé& dé
xem dang dia hinh B theo tiéu chun Viét Nam twong (ng v&i dang dia hinh Il theo tiéu chudn EN.

b) Vén téc gié co ban [1] [3] [12]

Gia tri van téc gié co ban trong tiéu chudn EN dwoc xac dinh théng qua gia tri van téc do gié tiéu chuén
tham chiéu vy, 1a gia tri van téc gié do dwoc trung binh trong 10 phit khéng phan biét hwéng gié va thoi gian
clia ndm v&i xac suat viot mot 1an trong 50 ndm & d6 cao 10m ké tr mat dat & khu vwe c6 dang dia hinh Il. Gia
tri van téc gié co ban dwoc xac dinh theo cong thive (1).

Vi = Cyir * Cseason * Vbo (€))
Trong do:

Vb - gid tri van téc gié co ban dwoc dinh nghia la dai lwgng phu thudc vao huéng gié va thdi diém trong
nam;

Cir - hé sb ké dén anh hwéng clia hwéng, xem ghi chd 1;

Ceeason - N s6 ké& dén yéu té theo mua, xem ghi cha 2;

Vb - gid tri van tbc gié co ban theo phu luc quéc gia.

Ghi cha 1: gia tri cGia cac yéu td huwéng, Cg,, cho cac huwéng gié khac nhau co thé tim thay trong cac phu luc
quéc gia, trong trorng hop khéng cé |4y gia tri bang 1.

Ghi cha 2: gia tri clia cac yéu té hwdng, Ceeasons Cho cac hwéng gié khac nhau cé thé tim thay trong cac phu



luc quéc gia, trong trwerng hop khdng cé lay gia tri bang 1.
Theo Quy chuan QCVN 02:2009/BXD [1], ta c6 &p lyc gié tiéu chuan & dd cao 10m, trng véi van tée gié duoc

l&y trung binh trong 3 gidy, bi viot 1 1an trong 20 nam, & dang dia hinh B (W a0y 3+ g)) Nhw trong bang 3.
Bang 3. Ap luc gi6 tieu chudn (Woy,3"g)) ting v6i céc viing ap luc gié

vung ap lwe gié trén ! [ "
ban do v v
IA B IIA B A ns
W 20y.3"8) (daN/m?) 55 65 83 95 110 125 155 185

Tur cac sb liéu trong bang 3 ta xac dinh dwoc van téc gio tieu chudn & do cao 10m, (rng v&i van tdc gi6
dwoc lay trung binh trong 3 gidy, bi vuot 1 1an trong 20 ndm, & dang dia hinh B (Vo 3g) Nhw trong bang 4
(tinh nguorc tlr cong thirc We=0.0613V,°).

Bang 4. Van téc gi6 tiéu chuén vy, 2+ sy ting V6i cac viing &p luc gié

Vung ap lwe gié trén ' I I
ban @6 v v
1A 1B A 1B A 1B
V(20y,3",8) (M/S) 29.95 32.56 36.80 39.37 42.36 45.16 50.28 54.94

Nhuw vay dé tinh toan tai trong gi6 theo EN ta phai chuyén dbi sb liéu dau vao van tdc gié ti Vi 3+ Sang
V(soy101y - VAN téc gié & dd cao 10m, rng voi van tdc gié dwoc lay trung binh trong 10 phdt, bj viwot 1 1an trong
50 nam, & dang dia hinh 11 ().

Quy dbi van téc gié trung binh trong 3 gidy sang van téc gié trung binh trong 10 phuat dwoc tra theo db thi
hinh 1.

1.0 NI AR R TTT BENA AT L
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Hinh 1. 4 thj lién hé van téc trung binh trong cac khoang thdi gian
(Nguén hinh 2.3.10 [13])

\/6& = @ =0.698 2)
v, 1525

Quy dbdi van téc gié véi chu ky lap 20 nam sang van téc gié véi chu ly 13p trong 50 ndm dwoc xac dinh theo
cong thire (3) — Theo (4.2)[12].

Vsoy = \/12 Vaoy (3)

Theo phan tich trong phan a) muc 2.1, dang dia hinh B ciia TCVN twong &ng v&i dang dia hinh 1l
cla tiéu chuén EN do dé van téc gié tinh trung binh trong thei gian 10 phut véi chu ky 1&p 50 ndm (rng
v&i dang dia hinh Il dwoc lién hé véi van tée gié trung binh trong 3 gidy véi chu ky 1&p 20 nam (rng véi
dang dia hinh B theo biéu thirc (4).

Vp :V(SOy, 100, 1) = 0.698* '\/12 *V(ZOy,S”,B) (4)

Gia tri van téc co ban v, twong (rng véi cac vang ap lwc gié trén Ianh thd Viét Nam dwoc téng hop lai trong

bang 5.



Bang 5. Van téc gi6 co ban vy, (ing véi céc viing &p luc gié

Vung ap lwe gié trén ! I i
ban db v v
1A 1B A 1IB A 1B
Van tbc vy, (m/s) 22.90 24.90 28.14 30.10 32.39 34.53 38.45 42.01

c) Vén téc gi6 hiéu dung theo d6 cao [12]

Van téc gio6 hiéu dung vin(z) & d6 cao z trén mét dia hinh phu thudc vao d6 nham (gb ghé) dia hinh va van téc

gié co ban (vy) duoc xéc dinh theo biéu thive (5).
Vm(z) =Ci(2) * Co(2) * Vb (%)

Trong do:

C/(z) - hé sb thay dbi van toc gié theo dd cao va dang dia hinh, xac dinh theo muc c;

Co(2) - hé sb orography, lay bang 1.0 ngoai trir triérng ho'p c6 cac ghi chu khac.
d) Hé sb thay déi van téc gi6 theo d6 cao va dang dja hinh [12]

Heé sb thay ddi van toc gio theo dod cao va dang dia hinh, C(z), 1a hé sb d&c trwng cho sw thay thdi cGa van
tbc hiéu dung gi6 trén bé mét két cdu do:

- Do cao trén mat dat;

- D6 nham mat dat phia trudc hwdng gié theo phwong gié dwoc xem xét.

Gia tri C(z) & do cao z dwoc cho bdi biéu thirc sau trén co s& ctia mot ham sé logarit:

C(2)=k* In[ZJ VGi treong hop zmin <2< Zmax  (6)
zZ

o]
Ci(2) = Ci(zmin) V&I treong hop z< Zmin ©)
Trong do:
Zo - chiéu dai nham, l4y theo bang 1;
k. - yéu tb dia hinh phu thudc vao chiéu dai nham z,, dwoc xac dinh theo biéu thirc (8).

0.07
K =019 * [20] ®)

z

o,ll
Trong do:
Zo = 005m,
Zmax - 0id tri chiéu cao I&n nhét, dwoc |4y gia tri 1a 200m, ngoai trir ¢é ghi chl khac;
Zmin- gid tri chiéu cao nhd nhét dwoc 14y theo bang 1.
V&i cac cdng trinh nha cao tAng ¢6 Zmin < Z< Znax, hé s6 gia tri C,(z) dwoc tdng hop nhw trong bang 6.

Bang 6. Gia trj C/(z) theo chiéu cao va céc dang dia hinh

i Dang dia hinh 0 | I I IV
Do cao z(m)

3 1.08 0.97 0.78 0.61 054

5 116 1.05 0.87 0.61 054
10 1.07 117 1.01 0.76 0.54
15 1.33 1.24 1.08 0.84 0.63
20 137 1.29 114 0.90 0.70
30 1.44 1.36 1.02 0.99 0.80
40 1.48 1.41 1.27 1.05 0.86
50 152 1.45 131 1.10 0.92
60 155 1.48 135 114 0.96
80 1.59 153 1.40 1.20 1.03
100 163 156 1.44 1.25 1.08
120 1.65 159 1.48 1.29 112
150 1.69 163 152 134 117
180 1.72 1.66 1.56 1.38 1.22
200 1.73 1.68 1.58 1.40 1.24

e) Hé sé thay déi ap Iuc gi6 theo dé cao [12]
Ap Iyc gi6 theo dd cao qu(2) & d6 cao z dwgc xac dinh theo cong thirc:
0p(2) = [L+7*1(2)V/2*p*Vn (2) = Ce2) * 0y (9)

Trong do:



p - ty trong khi quyén, p = 1.25 kg/m?®;

dp - gia tri &p lwe gio tiéu chuan dwoc xac dinh theo cong thirc:

Q=112 * p* v (10)
Ce(2) - hé sé mé& rong dwoc xac dinh theo cdng thire:
Ce(@) =C/(@) *[(1 + T*1(2)] (1)
() - mdt ham d&c trwng réi dwoc dinh nghia bang biéu thire sau:
z) = v = ki V&I tredng hop Zimin < Z< Zmax (12)
V,.(z) In(z/z,)
I(2) = I(Zmin)  VOI treong hop z< z, (13)

(ki: 14y gia tri bang 1)

V&i cac cong trinh nha cao tAng €6 Zmin < Z< Zmax Ce(z) dwoc tdng hop trong bang 7.

Bang 7. Gia trj Ce(z) theo chiéu cao va céac dang dia hinh

Dang dia hinh
Pé cao Z(m) 0 | 1] 1l v

3 2.34 2.09 1.64 1.28 1.18
5 2.60 2.37 1.93 1.28 1.18
10 2.98 2.77 2.35 1.71 1.18
15 3.22 3.02 2.62 1.98 1.44
20 3.39 3.20 2.81 2.18 1.64
30 3.64 3.46 3.09 2.48 1.94
40 3.82 3.66 3.30 2.70 2.17
50 3.96 3.81 3.47 2.88 2.34
60 4.08 3.94 3.61 3.02 2.49
80 4.27 4.14 3.83 3.26 2.74
100 4.42 4.30 4.01 3.45 2.93
120 4.54 4.44 4.15 3.61 3.10
150 4.69 4.60 4.34 3.81 3.30
180 4.82 4.74 4.49 3.98 3.48

200 4.90 4.82 4.58 4.07 3.58

Gia tri ap luyc gio tiéu chuan twong trng véi cac ving ap luc gié trén 1anh thd Viét Nam dwoc cho trong bang 8.

Bang 8. Ap luc gié tiéu chuén (gp) theo cac ving ap luc gié fanh thé Viét Nam

Vung ap lwec gio | Il 1]

9 ap 4o £ v Y,
trén ban do IA IB IIA 1B A ns
0p (daN/m?) 32.78 | 38.75 | 49.48 | 56.63 65.57 7451 92.39 110.28

2.2 Tac déng cua gié
a) Ap lure gi6 1én bé mét cong trinh [12]
Ap luc gi6 tac dung vao bé mét bén ngoai cdng trinh, W,, dwoc xac dinh theo biéu thire (14).
We = 0p(2e) * Cpe (14)
Trong doé:
Op(2Ze) - gia tri @p lwc gié theo dd cao;
Chpe - hé sb ap lyc gi6 cho cac mat bén ngoai, chi dan trong chwong 7[12];
Z. - chiéu cao tham chiéu cho ap lwc bén ngoai, phu thudc vao hinh dang va kich thwéc cong trinh.
Ap luc gié tac dung vao bé mat bén trong cong trinh, W;, dwoc xac dinh theo biéu thirc (15)
Wi = qp(z) * Cyi (15)
Trong doé:



Op(z) - gia tri ap lwe gioé theo dd cao;
C,i - hé sb ap lyc gi6é cho cac mat bén trong, chi déan trong chwong 7[12];
z; - chiéu cao tham chiéu cho ap Iwc bén trong.
b) Tai trong gi6 [12]
- T&i trong gi6 tac dung 1én toan bd bé mét két cAu hodc cac bod phan két ciu dwoc xac dinh theo:
+ Tinh toan lwc bang cach st dung céc hé sb lwc, xem (2);
+ Tinh toan lwc bang tiv cac gia tri &p lwe, xem (3).

- Tai trong gio tac dung vao két cAu hodc bod phan cia két cAu khi st¢ dung cac hé sb lwc dwoc xac dinh
theo cong thic (16).

Fw=CsCq* Ci* Qp(ze) * Ave (16)
Hoéc trén co sé tbng hop cac lwc thanh phan theo céng thire (17).

Fu=CCa* Y Ci *0p(ze) * Aver 17)

element

Trong do:
C<Cq - hé s phu thudc vao dic diém két ciu, xem muc 2.3;

C: - hé sb ap lwc cho toan bd két cAu hodc cac bo phan két cAu, gia tri cho cac dang cong trinh xem chwong
7,8[12];

Aves - dién tich tham chiéu clia két ciu hodc cac bod phan két cAu.

- T&i trong gid, Fu, tac dong I&n két cAu hodc bd phan cla két ciu co thé dwoc xac dinh bang cach téng hop
céc lyc thanh phan F,, ., F,,; va Fy, tinh tr ap lwc bén ngoai va bén trong béng cach st dung biéu thirc (18), (19)
va cac lwc ma sat do ma sat ciia dong gi6 thdi song song véi cac bé mét bén ngoai, dwoc tinh bang cach st
dung biéu thirc (20).

+ Lwc bén ngoai: Fye = CsCqy * ZWe * Arer (18)

surfaces

+ Lyc bén trong: Fy,; = CCqy * ZWi *Aer (19)

surfaces

+ Lwe ma sat: Fy = Cyp * p(2ze) * Ar (20)

Trong do:

CsCq - hé sb phu thudc vao dic diém két ciu, xem muc 2.3;

W, - 4p luc bén ngoai |én bé mét két cAu & do cao z;

W, - &p luc bén trong 1&n bé mat két ciu & d6 cao z;

A - dién tich tham chiéu clia két ciu hodc cac bod phan két cau;

Cy - hé sb ma séat, quy dinh trong muc 7.5[12];

Ay - dién tich bé& mat ngoai song song v&i huéng gio.

- CAc hiéu trng clia lyc ma sat do gi6 1én bé mét co thé khong can xét téi khi tdng dién tich bé mét cla tat
ca cac mat song song v&i huwéng gié nhé hon hodc béng 1/4 1an téng dién tich cla tt ca cac bé méat bén ngoai
vubng goc véi hwéng gié (bé mét chan gio).

2.3 Hé s6 CsCq

a) Khai niém chung



Céc hé sb két chdu C,Cy dwoc dwa vao dé tinh toan tac dong cla tai trong gid co k& dén anh hwéng cla
thanh phan déng do sw chuyén déng cla két cau.

Nhw vay, ta thdy gitta TCVN va EN c6 quan diém khac nhau vé thanh phan déng cua tai trong gi6. TCVN
tach biét tac déng clia gié thanh hai thanh phan riéng biét tinh va déng trong khi EN gép chung hai thanh phan
nay bang cach nhan vao thanh phan gié tinh mét hé sé két ciu C,Cy.

Trong EN 1991-1-4 ¢6 quy dinh mét sé trwéng hop c6 thé xac dinh nhanh gia tri C,Cq4 (theo muc 6.2[12]
ho3c tra db thi phu luc D[12]). Cac trwong hop khac duwgc xac dinh béng tinh toan.

b) Trinh tw tinh toan [12]

* Trinh tw chi tiét dé tinh toan cac yéu tb clu tric C,Cy dwgc dwa ra trong biéu thirc (24). Cong thirc nay co
thé s dung néu cac diéu kién duoc dua ra trong (2) thda man.

_1+2%k, *1,(z,)*VB? +R’

24
1+7*1,(z,) @

s\—d

Trong do:

Z, - chiéu cao tham chiéu, xem hinh 3. V&i cac dang cong trinh khong co trong hinh, gia tri c6 thé Iay bang
chiéu cao cla cong trinh;

kp - hé sb dinh dwoc dinh nghia la ty 1& I1&n nhét cta phan dao ddng dap ¢ng dd léch chuén;

|, - gia tri dd bét on dinh, xac dinh theo cong thirc (12), (13);

B?- hé sb xét dén diéu kién dia hinh;

R2- hé sé xét dén yéu té phan tng dong (yéu té cong hudng).

Ghi chi 1: Yéu té kich thuwéc C dwoc dwa vao dé giam tac dong gié vao cong trinh do sy xuét hién khong

doéng thei ctia &p lwe gidé cao dinh diém trén bé mat va cé thé thu dwoc tir biéu thire (25).

* * 2
c.- 1+Z IV,EZS) B (25)
+7*1,(z,)
Ghi chi 2: Yéu té mach dong C4 dwoc dwa vao dé tang tac dong gid vao cdng trinh do tinh tac déng ngay
cang tang tlr cac rung dong do sy anh hwéng rdi trong céng hwdng véi céu tric va cé thé thu dwoc t biéu
thire (26).

_1+2%k, *1,(z,)*VB? + R?
1+7*1,(z,)*\B?

Ghi cha 3: Trinh ty dé xac dinh k,, B va R c6 thé dwoc dwa ra trong phu luc quéc gia. Trinh tw tinh toan
théng thwong dwoc dwa ra trong phan ¢ dudi day.

(26)

d

Cong thire (24) chi dwoc ap dung néu thda man cac yéu cau dwdi day:
- Két cAu ing véi mét trong cac dang lién két thé hién trong hinh 2;

Chi c6 cac dao dong co ban dau tién theo phwong gié la quan trong.
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min

z,=06-hz2z z=h.—ﬂ>z ze=h1+222

e ' = “min 2 2 = “min
Hinh 2. Cac hinh dang céu tric thudc pham vi &p dung céng thic (24)
c) Hé sé B, R?, k, [12]
* Hé sé dia hinh B

Hé sb dia hinh B? dugc xac dinh theo cong thire (27).

B? = 1 (27)
b+h)"
1+09* ——
[L(Ze)]
Trong do:

b, h — chiéu réng va chiéu cao cla két cau;

L(ze) - ty & chiéu dai do réi & dd cao tham chiéu z., dwoc xac dinh theo biéu thirc (28) va (29). Trong
trwong hop tinh thién vé an toan cé thé 1ay B>=1.

Lizey =Lt * (Z—ej VOi Ze > Zmin (28)
t
Lize) = Lzminy VO Ze < Zmin (29)
Trong do:
L, =200m;
z: = 300m;
a=0.67 + 0.05In(zp) (30)

* Hé sé phan g doéng R?

Hé sé phan (ng dong R? dwoc str dung dé& ké dén sw bat dn trong cong hwdng véi s xem xét cac anh
hwéng ddng, gia tri dwgc xac dinh theo cong thire (31).

2

R’ = ’2[5 * S\(Ze, Nix) * Ro(M) *Ro(ny)  (31)

Trong do:

S - 1a ham mat d6 phd dwoc dinh nghia theo céng thirc (32a).

_ 6.8f, (Z,n)
(1+10.2f,(Z,n))*"
& - hé sb gidm léga clia dao dong, gia tri clia & dwoc xac dinh theo cong thirc (32b).

SL(Z, n)

(32a)



8§=08+08, (32b)
Trong do:
8¢ - hé sb két cau (5 |4y gia tri bang 0.05 véi két cu bang thép, lay bang 0.1 v&i két cu bé tong cbt thép,
l4y bang 0.08 v&i két cu lién hop bé tong cét thép, |4y gia tri bang 0.03 vai két ciu thap bé tong cbt thép va tru
tron);
82 - hé sb khi quyén dwoc xac dinh theo cong thirc (32c).
C,*p*v, (z,)
8a = % (320)
2 nl ﬂe
Trong do:
C, - hé s6 lyc;
p - ty trong khi quyén, p = 1.25 daN/m?;
v, (z,)- van téc gi6 & do cao tham chiéu z;
e - khéi lvong twong dwong trén mét don vi dién tich.

Rp, Ry 1a ham khi ddng duwoc xac dinh theo cdng thire (33) va (34):
1 1

Ry= ————>(L—e"); Ry=1.00 v6i truong hop ny =0 (33)
My 2my
R, = 1 12 (L—e™®™); Ry = 1.00 v6i trwéng hop np = 0 (34)
N, 2my
Trong dé: n, =— *fL(Zey N1 ) (35)
e
4.6b
Mo = *fL(Ze, N1y) (36)
L(z,)
n,, *L(z
fL(Ze, nl,X) = l'X—(e) (37)
v, (z,)

* Hé s6 k,

Hé sb dinh k, dwgc xac dinh theo cong thiec (38).

0.6
ko= 4/2IN(600v) + ——— vak, >3 (38)
’ (600v) J2In(6oov)

Trong do:

v - hé sb ké& dén viéc vuot tAn sbé dugc xac dinh theo cong thirc (39).

RZ
VvV =N1x * W vav > 0.08Hz (39)
\ +

2.4 Téng két quy trinh tinh toan tai trong do téc dong gi6

Quy trinh tinh toan tai trong do gié tac dung vao cdng trinh dwoc tong két trong so' d6 khéi hinh 3.
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Hinh 3. So db khéi quy trinh tinh toan tai trong gié Ién cong trinh

3. Kétluan

Tiéu chuan EN 1991-1-4 dwoc bién soan dé chi dan chung vé tinh toan tai trong do tac dung gio 1én cong
trinh cho cac nwéc thudc lién minh chau Au nén khi ap dung dé tinh toan cho céng trinh xay dwng & Viét Nam
phai c6 nhitng diéu chinh dé& phu hop véi didu kién tw nhién dac tha cta Viét Nam. Viéc tinh toan nay cé thé
dwoc don gian hoa bang cach lap bang tinh trén phan mém excel theo so' db khéi hinh 3 clia bai bao nay. So
voi tieu chudn TCVN 2737:1995, tiéu chudn EN 1991-1-4 c6 mot sb khac biét I&n can dac biét lwu y khi 4p
dung tinh toan nhw sau:

- Khi tinh toan theo EN 1991-1-4, van tbc gi6 co ban va &p luc gié co ban tra tir phu luc quéc gia Viét Nam
can phai chuyén dbi tir van tbc gié trung binh trong 3 gidy v&i chu ky 13p 1a 20 ndm dang dia hinh B thanh van
téc gio trung binh trong 10 phat véi chu ky I&p 1a 50 nam dang dia hinh II;

- Tiéu chuan EN 1991-1-4 phan dia hinh ra lam 05 dang ky hiéu tr 0 dén 1V, tiéu chun Viét Nam chi phan
ra lam 03 dang ky hiéu tir A dén C;

- Tiéu chuan Eurocode xac dinh hé sb thay ddi ap lwc gio theo d6 cao va dang dia hinh trén co s& ham



logarit va c6 xét dén ca &nh hwéng réi ctia dong gid (tiéu chuan Viét Nam xac dinh theo ham sb mi);

- Ngoai phwong phap xéc dinh ap luc gié théng qua hé sb khi déng, tiéu chudn Eurocode con chi dan xac
dinh theo hé sb Iwc. Hé sé lwc dwoc xac dinh khéng chi dwa vao dang hinh hoc céng trinh ma con phu thudc
vao ty |& kich thuwéc nén sé chi tiét va chinh xac hon, phu hop st dung véi nha cao tang;

- Anh hwéng clia thanh phan dong dwoc xac dinh gdp véi thanh phan tinh bang cach dwa vao cong thirc
tinh toan hé sé anh hwdng dong phu thudc vao dang dia hinh va déc trung phan tng dong cla két ciu, C.Cq.
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