MOT SO YEU CAU CO BAN VE TH[ET KE HAM TRU AN
TRONG CAN HO KHEP KiN O SINGAPORE

TS. NGUYEN NGOQC BA
Cong ty TNHH THAM & WONG (Viét Nam)

Tom tat: Ké ter thang 5 ndm 1998 tét ca cac loai nha & dwoc xay méi & Singapore déu phai bé tri mét ham
trd 4n cho méi ho gia dinh theo Luat Ham tr( 4n Dan sw cla Singapore. Déi véi cén hé trong nha cao tang c6
thé bé tri khép kin trong tieng cdn hé hodc bé tri hdm trd 4n chung cho tét c& céc cén trén cung mét tang. Bai
viét nay gidi thiéu mét sé yéu cau vé thiét ké déi véi loai hdm tri &n trong cdn hé khép kin va vi du minh hoa ter
mét trong cac cong trinh nha & cao tdng ma tac gig tham gia thiét ké tai Singapore.

T khoa: Ham trd 4n, HS, nha cao tang.
1. Mé& dau

Singapore la mét dat nwac it bi chién tranh tan pha trong khu viee. Trong hai dot chién tranh khi Nhat chiém
qubc d&o nay thang 2 ndm 1942 va ngwdi Anh gianh lai thudc dia nay thang 9 nam 1945, cudc chién déu dién
ra rat chéng vanh va khdng gay hw hai Ién dén céac cong trinh xay dywng & day. Qua trinh chuyén giao ché dé
sau nay dién ra trong hoa binh va c6 thé coi nhw tir nam 1945 dén nay Singapore khéng trwc tiép chiu tac dong
cta chién tranh. Tuy nhién, khéng vi th& ma chinh phd nwéc nay bé qua khd ndng xay ra chién tranh trong
twong lai va viéc xay dwng cac co s& ha tAng dan dung c6 xét t&i tac ddng cta chién tranh da dwoc thuwc hién
t&r hang chuc nam vé trwéc. Cac cong trinh cdng cdng nhw trwdng hoc, nha sinh hoat céng ddng, nha ga tau
dién ngdm déu la noi tranh bom néu chién tranh xay ra. Tinh t&i thdi diém thang 9 ndm 2012 d& c6 33 nha ga
tau dién ngdm duwoc xay dwng da tiéu chudn lam ham tranh bom, trong d6 cac nha ga c& nhd co thé chira
dwoc 6 tdi 8 ngan ngudi va cac nha ga c& Ion c6 thé chira dwoc 16 dén 19 ngan ngudi; da c6 62 trworng phd
théng va rat nhiéu céng trinh céng cdng khac dwoc bé tri hdm tranh bom dat tiéu chuan [1]. Nhi*ng chung cw
cao tang dwoc xay tir nhixng ndm 60 cla thé ky trwdc cling da c6 hdm tri &n kién cb bb tri & tAng hdm hoac
tang 1, da cho toan bd dan cw sbéng & trén tri an toan ké ca khi bom danh sap ngdi nha. Mé&c du vay, Luat Ham
tri &n Dan sy Singapore ndm 1997 c¢6 hiéu lwc tir thang 5 ndm 1998 [2], yéu ciu cac cdng trinh nha & xay mai
phai bé tri hdm trd &n ngay lién ké véi noi sinh hoat, cu thé 1a dbi véi nha cao tAng néu khdng b tri méi can hd
mot ham tra &n thi méi tang cling phai b tri mét ham trd &n chung ma moi can ho & tang dé déu c6 clra mé
truc tiép vao do.

Nhin chung, hau hét cac ham trd &n & Singapore, ngoai muc dich tra &n trong thdi chién, déu dwoc st
dung cho cac muc dich khac nhau trong thdi binh. Ham tri &n trong cac can ho khép kin théng thudng dwoc
str dung lam kho cho ngudi stv dung cén hd d6 hoéc 1a phong ngl cho nguoi gitp viéc. O' cac chung cw dwoc
xay dwng trwdc khi Luat Ham trd 4n Dan sy 1997 cla Singapore c6 hiéu lwc thi cAc hdm tra &n thwdng dwoc
bé tri chung & tng hAm hodac tang 1 va cé thé dwoc st dung lam siéu thi nhé ban céac dé thiét yéu cho nhu cau
hang ngay ctia ngudi dan sbng trong chung cu.

Noi dung cla bai viét nay dé cap téi dic diém cia ham tri ndm bén trong méi c&n hd, hay con goi l1a ham
trd &n trong can hd khép kin clia nha cao tAng va mét sé yéu cau co ban vé thiét ké ham trd &n nay.

2. Yéu cau kién tric déi véi ham tra an trong can hd khép kin ctia nha cao tang

Theo thuat ng® quan sw, “hdm” |a loai cong sy dwoc xay dwng chim dwdi dat, nira chim nra néi hodc ndi
trén mat d4t c6 nép bao vé phia trén. Ham tr( &n trong nha cao tang theo yéu ciu cda [2] |a mét gian phong c6
tworng va tran bang bé téng cét thép (BTCT), clra bang thép dé bdo vé ngwoi bén trong chiu dwoc tac dong cla
v khi nhw bom, dan. Co quan phong vé dan sy Singapore (Singapore Civil Defense Force - SCDF) va Co
quan quan Iy v& xay dwng (Building and Construction Authority - BCA) d4 tién hanh nhiéu nghién ctru vé kha
nang chiu lwc cta ham tra &n va da ban hanh yéu cau ky thuat hwéng dan thiét ké loai ham nay [3].



Theo yéu cau kién tric, mat bang cta ham trd &n trong can hod khép kin cé thé c6 dang hinh chir nhat, hinh
vuéng, hinh thang ho&c hinh chi¥ L. Kich thwéc bén trong ctia hAm trén mat bang khéng dwoc I6n hon 4 m va
khéng dwgc nhd hon 1,2 m voi dién tich bén trong tir 1,6 m? dén 3,4 m? tuy theo dién tich can ho, t6i da 1a 4,8
m? trir khi c6 yéu ciu riéng dworc co quan cé thdm quyén chap thuan. Thé tich bén trong ctia hdm trG an dao
dsng tir 3,6 m® dén 9 m®. D4i véi hdm c6 mat bang hinh thang hodc hinh chir L, ngoai cac yéu cau trén con c
thém yéu cau sb 6 vudng kich thwéc 600 x 600 mm, twong trng cho khéng gian chiém ché clia méi ngudi, co
thé b tri trén mat bang hAm nhw minh hoa & hinh 1, dao déng tir 3 6 vudng cho cdn hd c6 dién tich khéng qua
45 m? 3én 6 6 vudng cho can hé c6 dién tich I&n hon 140 m?.
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Hinh 1. Vi du vé mat bang hdm tr( 4n hinh thang va hinh cha L

Trong nha cao tang, cac ham tra an, viét tét & HS (Household Shelter), phai dwgc bd tri chéng 1én nhau tao
thanh mot thap ham trd &n (HS Tower), ¢ twéng BTCT lién tuc tir hadm trén cing kéo thdng xuéng méng hoac
xubng dén hé san chuyén/dam chuyén d& bdi hé cét, vach khac. Riéng hdm tr( 4n & hai tAng trén cung c6 thé
mé rdng ra nhwng can dap (ng moét sb yéu ciu nhét dinh. C6 nhitng khu vuc cla I18i khong dwoc siv dung lam
ham trd an, vi du phan két cu & céac tdng khong b tri can hod chi dung dé d& cac ham tra an trén cao, nhirng
khu vuc d6 dwoc goi 1a Non-household Shelter va dwoc viét tat |a NS trong cac phan sau cla bai viét nay.
Chiéu cao tlr san dén tran cta HS tbi thidu 1a 2,4 m, t6i da 1a 3,9 m. DBbi v&i NS khi chiéu cao tang Ién hon 3,9
m céan b tri cac san ngan cach hodc hé théng dam co6 dé clrng twong dwong san, phan chia NS theo phwong
dirng thanh cac doan cé chiéu cao khéng quéa 3,9 m.

HS phai dwoc b tri cang xa mét ngoai cong trinh cang tét va phai I0i vao cach mép ngoai két ciu dam, san
phia trén mot khodng céach tdi thiéu phu thudc vao chiéu cao tang, twdng cé clra hay khéng cé cira, va phu
thudc vao chiéu cao clia ddm tir day san phia trén ha xudng. Trong moi trwérng hop khodng Iui tr mét ngoai
tworng HS hay NS dén mép ngoai két cdu dam, san phia trén khéng dwoc nhd hon 1,8 m dbi véi twong khong
c6 clra va 2,75 m dbi v&i tudng co clra. Co thé siv dung cac tAm dan chén nang bang thép hép hodc BTCT dua
ra dé dap &ng khoang Iui cho HS hay NS nhwng tbi thiéu phai c6 mét phan san dac BTCT dua ra 1,0 m t&» mép
ngoai twong HS hay NS.

Quy dinh vé chiéu day tbi thiéu ctia twong BTCT cla cac HS va NS dao déng tlr 200 mm dén 300 mm, phu
thudc vao chiéu cao tang va khoang Ui tr mat ngoai two'ng dén mép ngoai két cdu dam, san phia trén. Khoang
lui cang 1én va chiéu cao tAng cang nhé thi yéu cau chiéu day téi thiéu cang nhé va nguoc lai. Dbi véi can hd
chung cw, cho phép st dung chung twéng HS va NS véi chiéu day bire twéng chung dé khdng nhé hon 200
mm. Dbi v&i nha & lién ké thi twong cla cac HS va NS cla cac can nha phai doc lap, khéng dwoc chung
twdng.

Chiéu day tdm trdn BTCT phia trén HS phai day téi thiéu 300 mm néu phia trén khéng c6 cac két cu chiu luc
khac. Trwong hop phia trén c6 mét thng mai véi san mai bang BTCT che chan véi dién che phd HS vé céac phia



khdng nhé hon khoang I0i téi thiéu thi chiéu day tAm tran HS téi thiéu cho phép lay bang 250 mm. Déi vé&i cac san
ngan cach cac HS va NS trong thap ham tra an, chiéu day téi thiéu cho phép 1a 175 mm.

Kich thuwéc théng thay cho clra clia HS dwoc 18y ¢b dinh réng 700 mm cao 1900 mm. Théng thwdng chi bd
tri 1 clra thép mé& ra ngoai, tuy nhién c6 thé b tri thém 1 clra mé vao trong phuc vu cho cac muc dich st dung
trong thoi binh khi khéng c6 chién tranh. Clra phai ddm bao kin khit va clra thép mé ra ngoai phai dwoc co
quan c6 thAm quyén kiém tra, cAp chirng chi thi méi dworc lap.

Trwéng hop déc biét co thé bd tri HS nam duwdi gdm cau thang bén trong nha nhw & hinh 2. Dé kiém tra
dién tich téi thiéu, chi c6 phan dién tich mat bang c6 chiéu cao théng thay téi thiéu 1a 1,5 m méi dwoc tinh dén,
tuy nhién toan bd khéng gian ctia HS déu duwoc tinh dé dbi chiéu véi thé tich cho phép nhw da néu & trén.
Trwéng ho'p nay ca thm san phia trén va tAm bé téng ban thang déu phai cé chiéu day téi thiéu 1a 300 mm.
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Hinh 2. B4 tri hdm trd 4n duéi gdm cdu thang bén trong nha

Bén trong HS khéng cho phép trat twéng va tran hay lam chi, phao & trén twéng va tran, do dé van khuén
cho san va twdng can c6 dd phang nhan tét dé tao bé mat bé téng dam bao thAm my. Cho phép ba tran, twong
nhwng chiéu day I&p ba khong dwoc vt qua 2 mm. San cé thé dwoc lat gach, da st dung viva xi mang gén
chat véi bé téng san véi tbng chiéu day I&p hoan thién khéng qua 50 mm. Khong dwoc lat san bang chat két
dinh khéc.

M&i hadm trd 4n dwoc bd tri hai 6ng théng gié dwdng kinh 125mm, dat cach nhau tdi thiéu 1000mm, dé
théng gi6 cho hAm. Khoang cach tir tam éng théng gié dén mét san hoan thién tr 1900 mm dén 3600 mm.

Céc hé théng day dién, cap tivi, dién thoai di vao HS can dwoc ludn trong éng thép ma kém chén trong
tworng. M6i HS cho phép dét téi da 4 éng ludn day dwérng kinh 25 mm. CAc chi tiét chan dé bat tivi, 6 cadm ciing
dwoc 1am bang thép ma kém va dwoc chén sdn trong bé téng. Pwdng éng cip ga va cap nwéc di vao trong
ham tra &n phai dwoc ludn vao trong éng thép khéng gi, khi chay bén trong hAm phai dwoc boc ngoai bang 1
I&p BTCT c6 chiéu day téi thiéu 150 mm, cbt thép dwéorng kinh 10 mm véi khodng cach 100 mm theo ca hai
phwong.

3. Yéu cau thiét ké két cau

Tiéu chuan thiét ké két cau BTCT cua Singapore CP 65 [4] vé& co ban twong tw nhw tiéu chuan thiét ké két
clu BTCT cua Vwong qudc Anh BS 8110 [5], do d6 viéc ap dung [5] ciing dwoc chédp thuan & Singapore, tuy
nhién hé s an toan vé vat liéu cét thép phai dwoc ldy bang 1,15 theo phién ban nam 1985. Cac quy dinh thiét
ké két cAu cho HS va NS duworc bién soan dya trén tieu chudn SS CP65, trong khi cac két cAu nay thuong la
mot bd phan két cAu két ndi voi cac két cdu chiu lwc khac clia toa nha, do d6 néu khéng stiv dung tiéu chuan [5]



hoéc [4] dé thiét ké két cAu nha thi viéc ap dung cac quy dinh dbi véi HS, NS do BCA va SCDF ban hanh céan
phai c6 nghién ctru riéng.

Vé co ban, viéc thiét ké HS dwoc tién hanh nhw két cAu théng thwéng chiu cac loai tai trong dirng va ngang
theo quy dinh cla tiéu chuan thiét ké théng thwdng, tuy nhién phai tuan tha cac yéu cau tbi thiéu vé cwéng do
bé tong, bd tri cbt thép, chidu day cla san, twong néu & [3]. Khéng dwoc phép st dung két ciu bé tdng tng lyc
trwdc dbi véi san, twong cla HS ciing nhw cac két cdu d& HS. Cac dam gbi lén tworng HS phéi dugc tinh toan
va c4u tao v&i so dd gdi khép 1én twdng HS.

DPéi voi hé théng d& HS, bao gébm két cdu NS, san chuyén/ddm chuyén va twong, cot bén dwdi san
chuyén/dam chuyén, cac yéu cau thiét ké phirc tap hon va dwoc chia ra lam hai truong hop: 1) trwdng hop co
mai bao vé va 2) trwerng hop khdng c6 mai bao vé. Hé thdng d& chi dwoc coi la c6 mai bao vé khi phia trén
ching c6 san bang BTCT hoac két ciu twong dwong che chén véi pham vi che chén vwot ra canh ngoai cla
hé théng d& HS theo moi phwong I 0,5H, v&i H 1a chiéu cao tinh t» mat dat hodc mat dwéi cla san
chuyén/ddm chuyé&n dé&n mat trén san che chén nhw minh hoa & hinh 3.
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Hinh 3. Truong hop hé théng dé HS duroc coi la c6 méi bdo vé

Trwéng hop c6 mai bao vé, két cau twdng, cot ciia NS dwoc tinh toan thiét ké theo cac quy dinh dbi voi két
clu BTCT théng thwong. Riéng dbi véi két cAu san chuyén/dam chuyén, ngoai viéc tinh toan cho cac truwdng
hop d6i v&i két cAdu BTCT théng thueng can bé sung thém mét truerng hop tai trong dac biét do cac két cAu
phia trén bi pha hiy roi xubng. Gia tri ctia tai trong do sup dd két ciu nay 1a 20 kN/m? phan bd déu trén toan bod
bé mét cla san chuyén/ddm chuyén. T hop tai trong dic biét & trang thai gi¢i han chiu lyc dwgc quy dinh nhw
sau:

THDB1=1,2DL+1,2LL+1,2EL+1,2WL+1,05CL (1)
Trong do:

THDBL1 - T hop tai trong dac biét 1;

DL - Tai trong thuwong xuyén;

LL - Tai trong tam thoi;

EL - Ap luc dat hodc nwéc tac dong 1én két cau;



WL - Tai trong gio6;
CL - Tai trong do sup db két cAu.

Trwéng hop khdng c6 mai bao vé, ngoai viéc tinh toan cac két cdu d& HS nhw két cAu BTCT théng thwong,
can kiém tra cac trwdng hop bd sung nhw sau:

a. Béi véi tuong, cét clda NS

Kiém tra v&i trwdng hop mét trong cac cot bi pha hoai hoan toan hodc twdng bj pha hoai cuc bo véi 16
thiing c¢é dwéng kinh 1500 mm & vi tri bét loi nhét, 4p dung cho tat ca cac cdt hodc twéng bién. Méi truerng hop
chi xét dén mot cot bi cit bd hodc mét bire tworng bi thing 16. TS hop tai trong dé kiém tra & trang théi gidi han
chiu lwc, t6 hop tai trong dac biét 2 (THPB2), dwoc quy dinh nhu sau:

THDB2 = 1,05 DL + 1,05 LL + 1,05 EL + 1,05 WL (2)

Trweng hop tweng, cot clia NS nam dudi san chuyén thi cin ké thém tai trong do sup dd két ciu la 20
kN/m? phan b déu trén san chuyén/dam chuyén véi t6 hop tai trong déc biét 3 (THPB3) nhw sau:

THPB3=1,05DL +1,05LL +1,05 EL +1,05WL + 1,05 CL 3)
b. Déi véi san chuyén/dédm chuyén
Khi khéng c6 mai bdo vé, ngoai viéc kiém tra theo trwdng hop tai trong déc biét voi td hop THPB1 va
trwdng hop twong, cot ndm bén dudi bi pha hoai & trwdng hop a da néu trén, san chuyén/dam chuyén can
dwoc kiém tra véi trwdng hop bi danh thang 1 16 dwérng kinh 1500 mm & bat ¢l vi tri nao trén san chuyén/dam
chuyén. Truong hop nay két cAu can dwoc kiém tra véi td hop tai trong dac biét 3 & trén.

Khi kiém tra v&i cac trwdng hop (ng véi té hop tai trong déc biét 2 va 3 & trén, hé sé an toan vé vat liéu
dwoc lay bang 1,0 dbi v&i cbt thép va 1,3 dbi véi bé tong (Khi thiét ké két ciu bé téng cbt thép theo BS
8110:1985 hodc SS CP65, cac hé sb nay dwoc lay bang 1,15 v&i thép va 1,5 véi bé tong).

4. Vi du thwc té minh hoa

Céng trinh da duwoc thiét ké la chung cw 19 tang va mét tang hdm xép xe bang hé théng co khi. Tang 1 va
tang 2 la khu vwe théng tang phuc vu cho cac yéu cau st dung chung nhw b tri 16i xe ra vao tda nha, cac
phong ky thuat, bé boi. Tl tAng 3 dén tang 13 va tAng 15 dén tang 17 |a céc tang b tri c&n ho, tAng 18 va 19 la
cac can hd penhouse théng tAng. Tang 14 c6 chiéu cao bang hai lan chiéu cao tang dién hinh, dwoc bb tri
vuwén cdy va cac phwong tién phuc vu cho viéc tap thé thao, thw gidn cho cw dan trong chung cw. Hinh 4 thé
hién mat bang dién hinh ctia chung cw. Hinh 5 thé hién mét c4t A-A cét qua HS. M6i tAng dién hinh dwoc bb tri
bdn can hod vé&i HS cho mbi can dwoc bé tri & khu viee gitra cGia mdi cum hai can hd. Kich thuwdc thong thdy cla
m6i HS la 1300 x 2125 mm, khodng Iti nhé nhét tr HS ra mép ngoai két ciu san bao che phia trén la 2600 mm
dbi v&i twerng khong co clra va 4600 mm dbi véi tudng ¢ mé clra, ddm bao cac yéu cau quy dinh & [3]. Do
tang 14 khong bb tri can hod nén tai vi tri twong (rng v&i HS clia tang dién hinh sé la cac NS.
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Hinh 5. Mt cdt A-A

Dé dap wng cac yéu cau kién trac vé bd tri hé théng dé xe dwdi thng hdm va bd tri khéng gian s dung
chung & tang 1, st dung két cu san chuyén & hai cao d6: San chuyén & cao d6 san tdng 3 dé d& cac HS va
NS phia trén va san chuyén & cao do tang ham Itng, cach san tang mét 1,65 m dé phan bé lai luwdi cot phia
trén va dwdi né cho phu hgp v&i cong nang cuda tirng khu vire.

Do khoang céach tlr mép san tang 3 dén cac cét d& san chuyén & tang 3 nhé hon chiéu cao tlr chan cot
dén san tang 3 nén céc coét tv C1 dén C8 va C17 dén C22 (hinh 6) phai duwoc kiém tra theo td hop téi trong
THDB3 v&i lan lwot tirng cét bi bd di trong md hinh tinh to4n va c6 thém hoat tai phan bé trén san chuyén
la 20 kN/m? do két ciu bén trén bi pha hoai roi xudng. Dbi v&i san chuyén, ngoai viéc kiém tra theo mod
hinh cét bé cot & trén, san con phai dwoc kiém tra véi truong hop bi danh thing 1 16 dwdng kinh 1500 mm
tai vi tri b4t ky theo t6 hop THDB3.
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Hinh 6. Mt bang két cdu san tdng 3 noi bé tri san chuyén dé HS
Nhw vay, dbi véi trwéng hop san chuyén d& HS phia bén tréi trén hinh 6, ngoai viéc thiét ké nhw dbi voi két
cAu BTCT théng thwérng can kiém tra theo cac trwdng hop dac biét sau:

- 6 trwong hop cot bién tr C1 dén C5 va C8 lan lwot bj cat bé: St dung td hop tai trong THPB3 véi hé sb
vat liéu cho cét thép la 1,0 va bé téng la 1,3;

- Trwdng ho'p san bi danh thang 1 16 dwéong kinh 1,5 m tai vi tri bat ky, cac cot dwoc gitr nguyén: St dung
t6 hop tai trong THDB3 v&i hé sb vat liéu cho cét thép 1a 1,0 va bé téng 1a 1,3;

- Trwong hop khong cét bd cot va san khong bi danh thing: St dung té hop tai trong THPB1 véi hé sb vat
liéu cho cét thép la 1,15 va bé téng la 1,5.

Déi v&i cac cot d& san chuyén ciing dwoc kiém tra nhw trén, ngoai tri trérng hop san chuyén bi danh
thang 16.

Két qua tinh toan cho thay, trwéng hop tai trong nguy hiém nhat dbi véi két cdu san chuyén va cac cot d&
ching xay ra khi cot bj cat bd. Béi v&i mdi truerng hop cot bi cat bd, lwong cét thép yéu cau & mdi khu vc sé
khac nhau, vi du dbi véi san chuyén: trwérng hop cot C1 bi cat bd sé cho két qua lwong cbt thép Idp trén san
chuyén & khu vie cét C2 1a I1&n nhét, trueng hop cdt C2 bi cat bd sé cho két qua lwong cbt thép Iop dwdi san
chuyén theo phuwong tir cét C1 dén C3 1a I&6n nhat. Cot thép clia san chuyén can phai dwoc thiét ké théa man
tht ca cac trwong hop bét loi xay ra. Twong tw khi kiém tra véi cot: dbi véi cot C2, lwc doc sé 1a 1én nhat néu
cot C1 bj cét, tuy nhién mé men sé |a Ién nhat néu cot C3 bj cét va cot C2 phai dwoc thiét ké chiu ca hai truong
hop trén.

5. Nhan xét

Tuy vao thiét ké kién tric cla tda nha c6 phai str dung san chuyén/dam chuyén trong céng trinh hay khéng
ma chi phi cho viéc xay dwng cac HS trong can ho khép kin c6 thé cao hay thap, tuy vay theo danh gia cta Uy
ban Nha & Singapore chi phi nay chi chiém 4% dén 5% gia ban can hé loai 4 phong va 2% dén 3% gia ban can
ho loai 5 phong. Qua thuc té thiét k& mét sé chung cw cho thdy néu bé tri HS hop ly, khong cé hé san chuyén
thi ham lwong thép bd sung do cac trwéng hop tac déng dac biét gay ra la khéng dang ké hoadc khdng can phai
kiém tra d6i voi tac dong dac biét gay ra. Déi voi két cAu HS nhw néu & vi du trén, can phai kiém tra nhiéu
trwong hop tac déng dic biét, lwong thép bd sung cho san chuyén va cot d& ciing chi chiém khoang 20 % dbi
v&i lwong thép cho ban than ciu kién dé khi thiét ké nhw dbi véi két cdu thong thwong.

6. Két luan

Bai viét da gidi thiéu mot sb yéu cau co ban vé thiét ké ham tra &n trong can hod khép kin & Singapore. Hién
tai nwéc ta chwa cé quy dinh bat budc phai bd tri ham tra &n cho nha &, tuy nhién qua bai viét nay cac cha dau



tw va don vi tw van c6 thé tham khao va can nhac dwa ham tri &n vao céng trinh ctia minh dé nang cao gia tri
san pham, gilp cho khéch hang c6 thém lwa chon cho noi & ctia minh.
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