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Tém tét: Gi6 bao thuwong gay hw héng réat Ién dén két cdu bao che cda cac cong trinh thép tang déc biét 1a
két cdu mai (d6i v6i cac cong trinh st dung méi mém), do dé cén c6 nhiing bién phap ky thuat nhdm han ché
cac hw hai nay cho cong trinh. Bé c6 duoc cac gidi phap hitu hiéu nhét nham gidm thiéu céc tac hai dé ching
ta can phai im hiéu co ché téc déng cua gié Ién cac cong trinh dang nay la nhuw thé nao. Cach tét nhét cé thé
gilp ching ta hiéu duoc diéu nay la lam cac mé hinh nha tuong tw dé thi nghiém trong 6ng théi khi déng. Cac
thi nghiém nay gilp ta c6 thé xac dinh dugc céc Vi tri cda cdng trinh chju dnh hudng nhiéu nhét do tac dung
clia gio ter do thiét ké va co giai phap lam gidm thiét hai do gié gay ra cho cong trinh.

1. Dat van dé

Thiét hai do gié manh, gébm béo, t6, 16¢c 1a thiét hai I&n nhat trong céc loai thién tai. Do tan suét xuét hién 16n,
tac hai gian tiép nhiéu, pham vi anh hwédng rong nén gié manh thwéng gay ra céc ton thét to Ién vé kinh té ciing
nhw tinh mang con ngudi. Hién nay méac du cong tac dy bao bdo da c6 nhiéu tién bo, nhwng thiét hai do béo
gay ra van vé clng lon.

Vé& mét dia ly, nwdc ta ndm trong khu vwc Tay bac Thai Binh Dwong, 1a viing can nhiét d&i, véi dia hinh
nhiéu ddi nui va dwdng b bién dai trén 2000 km, thudc viing c6 tan suét xuét hién ctia bdo nhiét d&i lon nhat
trén thé gisi [2].

TAn suét xut hién ciia bao nhiét d6i

sé lwgng trung binh caa bio Tll:"ip Vira phai || Cao
(1980 - 2000)

Hinh 1. Tan suét xuét hién cta béo bién trén thé gi6i ttr ndm 1980 dén 2000 [2]

Theo ban db phan vung ap Iwc gié trén Ianh thd Viét Nam [4] thi cac tinh ven bién phia Bac dén Nam Trung
B6 (tr Quang Ninh dén Khanh Hoa), hang ndm déu chiju &nh hwdng manh ctia bao. Ngoai ra, do dac diém dia
hinh va vi tri vi d6 da hinh thanh cac vang va tiéu ving véi khi hau da dang, nén phan lanh thé phia Nam, khu
virc mién nui phia Bac & giai doan chuyén mua hay xay ra t6 16c do nguyén nhan mét én dinh cla I&p khi
quyén gan mat dat. Tuy loai gid ndy thwong gay anh hwdng trén pham vi nhé (vai chuc km? dén vai tram km?)
nhwng tan suét xuat hién I&n nén tong thiét hai gay ra la kha dang ké.



ZOHE A 60mfeec 216 bmh

ZONMEE S0mfsec 1850 bmd

ZOMEC 40mdsec 144 bmt

Ban db téc do gi6 trén lanh thd Viét Nam Khu vire thuérng xuyén c6 gié béo trén lanh thd Viet Nam

Hinh 2. B4n dé va khu vuc gi6 bao cua Viét Nam

Mat khac, do diéu kién kinh té cha da sb ngu®i dan ndng thén khu viec nay con nghéo, nén phan Ién
cac cong trinh thwdng xay dwng theo phwong phap truyén théng, vat liéu xay dwng 1a vat liéu sin co cua
dia phuwong nhw gd, tre, nira, gach, da théng thwdng, ... chat lwong xay dwng khéng cao. Theo céc théng
ké thiét hai do bdo gay ra cho ta thay, phan I&n cac thiét hai, sw c¢d sap db chu yéu tap trung vao céac loai
cong trinh do dan ty xay dwng [1,3,5].

Dé giam thiéu thiét hai do b&o gay ra, nghién ctu vé chng gié cho cong trinh la cong viéc cé y nghia, can
dwoc thue hién. Déi véi thue tién tai nudc ta khi ma hau hét cac dang nha & dan dung thap tang dwoc tw lam
trén co s& kinh nghiém (khéng tuan tht hodc chwa tuan tha cac quy dinh cta tiéu chuén) thi viéc nghién cltru va
dwa cac giai phap ky thuat lam gidm thiét hai do gié gay ra hodc cac gidi phap co ban nham ting cuong kha
n&ng chju gié béo cho cac nha dan, xay dwng trong viing chiu anh huwdng manh clia bdo cé y nghia xa hoi rat
quan trong.

VAn dé dat ra 14 can co cac giai phap k¥ thuat phil hop dé cé thé gidm tac dong clia gié bao, han ché thap
nhét thiét hai do bdo gay ra.




Hinh 3. M6t s6 hinh &nh vé cac cong trinh bj hw hdng sau céc con béo
a) Co sé 2 truong Tiéu hoc Phong My; b) Nha san trong "lang hoc sinh"” Muong Lat (Thanh Hoéa);
¢) Nha kho téng hop - Quéng Ngaéi; d) Nha cong nghiép - Quang Ngai

2. Cé&c tac ddng cua gié ddi véi nha thap tang

Diéu tra sau b&o cho thdy sw pha hoai ddi v&i nha thap tang thuong xay ra & hé két cu bao che, dic biét 1a
két cAu mai. Do dd cing cla nha thap tang (dwoc xay dwng bang vat liéu thdng thwdng nhw gach, da, bé téng
cbt thép) thuong dwoc xem |a kha Ién nén phan (rng déng lwc clia cdng trinh do tac dung cla gié 1a khdng
dang k& (ngoai trir dbi véi nha thap tang nhip I&n hodc dbéi voi két cAu mai nhe nhw cac san van déng, nha thi
d4u), do d6 trong thiét ké chéng gié do cirng cla két ciu cong trinh khong phai 1a van d& dwoc quan tam chad
yéu. Diéu nay rat cé y nghia trong viéc diéu chinh hinh dang bén ngoai clia céng trinh dé lam giam tai trong gio,
dé&c biét 1a tai trong gi6 tac dung lén mai. Day la giai phap hiu hiéu nhadm giai quyét van dé thiét ké chéng gi6
dbi v&i nha thap tang. Dé dat dwoc diéu nay, trwdc tién phai ndm bét dic trwng cla tai trong gid tac dung 1én
céng trinh. TAc dung cla tai trong gié 1én cong trinh c6 d&c trwng rat phirc tap, ban than né chiva cac déc trung
ngau nhién va thay dbi theo thoi gian, khéng gian. Tai trong gié chiu anh hwéng cta nhiéu yéu tb: Vi tri, dia
hinh, d6 cao, hwéng gio, hinh dang céng trinh, ... nén viéc tinh toan gap nhiéu khé khan.

Théng thwdng, tac dong cla gié 1én cong trinh 1a sy t& hop ctia nhiéu hinh thire tac ddong nhw: Ap lwc tinh,
ap lwe déng va twong tac gitka ludbng khong khi véi nha. Ty vao hinh dang va két cdu ma tac dong cla gié béo
lén nha sé khac nhau vé hinh thirc tac dong va gia tri tai trong.

Trong 16p bién khi quyén (Amospheric Boundary Layer-ABL), vé thuc té, dong gi6 cd tinh chét nhiéu loan/ri
(turbulent) va bién déng (fluctuating). Khi gi6 théi vao khu vire bién (goc twdng/mai nha) xung quanh cac vat thé
nhw toa nha, thi dong gié & cac khu vuc nay bj tach dong nhwng ciing c6 ltc lai dap lai vao bé mat vat thé ma
gay ra sw bién dong kha nhiéu vé ap lwc/lwc gio (trén cac bé mat). Cac nguén gay ra sw bién doéng cla ap
lwc/lwe gié bao gbm:

- Do ban chét cla gi6 tw nhién. Khi kich thuéc vat thé 1a kha nhd so véi cac thang chiéu dai rdi (turbulence
length scales) thi sy thay déi ctia ap lwc/lwc gid c6 xu hwdng tuan theo quy luat thay ddi ctia van tbc gié. Trong
trwdng hop nay, gia thiét “gan déu” (quasi-steady assumption) thuwrng dwoc chap nhan ap dung moét cach day
dd cho nha thép tang va da dwoc st dung trong cac tiéu chuan tai trong gié cha cac nwéc (vi du[9, 10, 11,]);

- Dong khéng 6n dinh do ban than cac vat thé gay ra kém theo cac hién twong nhw tach dong, dong dap lai
vao bé mat vat thé, hay do sy hinh thanh cac dong xoay (vortex shedding);

- Céc lyc bién déng do sw dich chuyén cla ban than céng trinh (aero-dynamic damping). Cac nghién ctru
chi ra 1a anh hwéng cla dich chuyén cong trinh dén ap lwc gié chd yéu tng véi cac cong trinh rit mém, nhay
cam vé&i dao dong.

Nhw vay trong nghién ciru vé nha thap tAng va sw phan bd ap luc gié 1én trén cac mat cong trinh, ngoai ap
lwe trung binh (theo th&i gian) thi thanh phan ap lwc bién d6i (do ngudn 1 hodc 2 néu & trén) theo thoi gian
hoéc theo khong gian clia 4p lwc gi6 Ién nhat (peak pressure) can dwoc quan tm nghién ctru déc biét.



Mot dac diém khac ciing can chu y 1a trong trwéng hop két ciu bao che nha khéng duoc kin do cac ké hé
gitra mai va twong, do clra sb, clra di khéng dwoc dong kin,... thi dwéi tac dung cla gié, ap lwc Ién cac két cu
bén trong nha sé tang, dan dén nha dé bj téc mai hay sap tudng.

T nhitng thiét hai do gié bdo gay nén, tir nhirtng phan tich anh hudng clia gié déi v&i cong trinh thap tang &
trén, van dé dat ra la can phai cé nhirng bién phap ky thuat dé giam thiéu thiét hai do gié b&o gay ra cho céng
trinh thAp tang. C6 rét nhiéu bién phap da dwoc dwa ra dé giadi quyét van dé nay nhwng cé thé chia lam hai
nhém gidi phap chinh d6 la:

- Nhém st dung céac giai phap nham chi dong lam giam ap lwc gid 1én cac két cu cong trinh (Lwa chon dia
diém xay dwng hop ly, chon gidi phap kién truc cla nha, chon giai phap két cau hop Iy);

- Nhém st dung céac giai phap mang tinh chét gia cwérng nham han ché kha nang hw héng cla céng trinh
(Xay hang gach trén mai ng6i, diung day neo mai xudng dat hoac xa gb bén dudi, chat bao tai cat I&én mai ton
hoac mai fibroximang).

Trén thwe té ap lwc gid tac dong 1én két ciu bao che co thé sé tao ra nhirng vi tri cuc bd cé gia tri tai trong
I&n hon hodc nhé hon nhiéu so véi tai trong gié dwoc tinh toan theo tiéu chuén. Day chinh |a mét trong nhirng
nguy&n nhan gay nén sy hw hdng cho cac két nay, trong khi dé cac bién phap chéng téc mai theo kinh nghiém
dan gian chi 1a nhirng bién phap thu déng khoéng giai quyét dwoc van dé trén ddi khi con sinh ra tai trong khac
anh hudng dén két cdu toan cong trinh (Vi du: Khi chét bao tai cat 1én mai c6 thé lam tang tai trong trén mai
hay git® nwéc tai vi tri co tai cat gay thAm, dét,...). Do d6 van dé dat ra can phai nghién clru cac gidi phap nham
ch déng gidm ap lwc cha gio tac dong |én mai ctia cdng trinh. Dé giai quyét van dé nay ta c6 thé st dung céac
phwong phap nghién ciu thwe nghiém dé tim ra nhitng khu vie, vi tri cia céng trinh chiu &nh huéng nhiéu
nhat ap luc gio, tlr d6 cé thé dwa ra nhirng bién phap lam gidm ap lwc nay tranh gay hw hai cho céng trinh.
Phuwong phap thwe nghiém dwoc st dung hién nay:

- Thi nghiém bang céng trinh thyc ngoai hién truerng (Nghién cru trén mé hinh thyce);
- Thi nghiém bang mé hinh trong éng théi khi ddng (Nghién ciru méd phéng trong ham gié -Wind tunnel).

Déi v&i phwong phap nghién cteu thi nghiém trén cong trinh thyc tai hién trwdng cé nhiéu nhuoc diém |a
phai xay dwng cong trinh theo dung quy moé thiét k&, mat nhiéu thoi gian, tén kém vé kinh phi,...

Déi v&i phuong phap nghién ciru thi nghiém trén mé hinh trong éng thdi khi déng ¢é nhiéu wu diém nhw cé
thé chd déng trong qua trinh nghién ctru, chi phi ché tao mé hinh sé it hon, thdi gian tién hanh thi nghiém
nhanh hon, c6 thé tién hanh thi nghiém bét ky Iic nao, c6 thé nghién ciru dwoc nhiéu van dé cing mét 1an lam
thi nghiém,...

Tl nhitng nhwoc diém va wu diém cla hai phwong phap trén, ta c6 thé thay phwong phap nghién ciru thi
nghiém bang mé hinh trong éng thdi khi déng gilip ching ta chd dong trong viéc nghién clru tac dong gio 1én
cong trinh.

3. Nhirng van dé nghién ctpu mé hinh nha thap tang trong éng théi khi dong
a) Sw phan bé ap lurc gié Ién cac dang mai khéc nhau

Diéu tra sau bdo cho thay kich thwéc hinh hoc clia nha thap tdng va dang két cAu mai c6 anh huwéng
rat In dén tai trong gié tac dung Ién céng trinh [7, 8]. Cac nhan té nay chi yéu bao gbm ty 1& gira chiéu
cao va chiéu réng, kich thuwéc chiéu ngang cia nha, 16 mé trén twdng, géc nghiéng ctia mai, dang két cau
mai (mai bang, mai nghiéng 1 bén, nghiéng 2 bén, nghiéng 4 bén, mai dang rang cwa, mai vom,...).

b) Bénh gié dnh huéng cla céu tao méi va vét liéu mai dén sw phan bé ép luc

CAu tao cia mai (diém mai, twong xay trén mai) va vat liéu mai (ngéi; tén; I&p bao én, cach nhiét) déu

anh hwdng dén su phan b cha ap lwc gié 1én mai. Cac tai liéu [7, 8] trinh bay cac nghién ctu thi nghiém



trong &ng théi khi dong dbi v&i nha mai déc 2 bén c6 diém mai nhd ra ngoai, két qua nghién ctru cho thay
hé sb khi dong va ap lyc cyc dai tai mat trén va mat dwéi vang xung quanh diém mai tang, bién do tang
phu thudc vao d6 déc va chiéu cao clia mai.

Tai liéu [6] tién hanh so sanh sy phan bd ap Iwc tai viing bién va viing géc cGia nha mai bang. Ngoai ra, con
rat nhidéu nghién ctu khéac lién quan dén pham vi nay.

Céc khao sat sy hu hdng mai do gi6 gay nén déu cho thay phan Ién hw hdng la do gié gay béc mai hodc do
cac vat thé bay theo ludng gié (wind born debris) va vao mai. Trong trwdng hop do gié béc mai, néu cac tAm
mai dwoc thiét ké khdng dam bao dé& chéng lai ap lwc hat nay (do ban than tAm mai hoac lién két ctia tAm mai
cAu kién khéac) thi c6 thé dan dén pha hoai clia mai hodc tham chi cta téng thé ngdi nha. Do d6 viéc nghién
ctru sy phan b ap lyc gio tac dong Ién cac loai vat liéu lop mai ciing rat quan trong.

Céc tai lieu [7, 8] d4 tién hanh rat nhiéu nghién ctru vé linh v ndy, két luan quan trong thu dwoc [a ndu dat

mot I&p trung gian (nhung khéng ngan can sy lwu théng cla ludng khi) gitva I&p vat liéu lop va phan két ciu
maéi thi c6 thé 1am gidm kha nhiéu lyc hut clia gié 1én mai, lam giam thiét hai do gié gay ra.

. Hinh 4. Hw héng mai ngoi o
a) Baytam lop mai, b) Bay ngéi dau hoi, c) Bay ngoi tai goc, d) Bay ng6i gan diem mai

¢) Banh gia édnh huwéng gilta cac cong trinh

Phan I&n cac nghién clru thi nghiém vé déc trung ap lwc cla tai trong gié 1én méi nha thép tang tién hanh
trong 6ng thdi khi dong déu chi xét dén duy nhat mét cong trinh. Nguyén nhan chd yéu la do céac yéu tb anh
hwéng dén dic tinh cla gié qua phirc tap. Ngoai ra, nhw d4 trinh bay & trén, do sw twong quan vé ty 1& cia mo
hinh nén khé c6 thé tién hanh thi nghiém mé hinh trong ham gié dé xét dén anh hudng lan nhau gitra cac cong
trinh xung quanh. Trén thwc t&, cac nha thap tAng déu c6 hinh dang khéng giéng nhau, bé tri cling khéng theo
mot quy luat ndo, vi vay s anh hwdng ctia dong gié 1a khong thé bd qua. Do do viéc nghién ctru anh hwéng
l&n nhau gitra c&c cong trinh thap tang trong hAm gi6 cling |a mdt van dé can dwoc xem xét.



d) Bénh gié 4p luc Ién nhét 1én méi va sy bién thién cia ép lwc nay

Két qua thwe nghiém cho thay gia tri ap lwe do dwoc & ving géc mai, ving bién, ving dinh mai lén hon rat
nhiéu so v&i ap Iwc trung binh clia c& maéi [7], trong con b&o cAc Vi tri nay chinh la noi xay ra pha hoai dau tién.
Su hinh thanh &p lwc I&n nhét cé lién quan dén sy tach ctia dong khi, mat khac cling do s tach ctia dong khi
gay ra cac vong xody va su bién thién cta ap lwc. Do dd, viéc nghién clru ndm bét quy luat sy phan bd va bién
thién cla ap luc gié I&n nhét ciing rat quan trong.

4. Kétluan

Gi6 b&o gay anh hwéng lon dén két cdu bao che cong trinh clia nha thap tAng dwoc xay dwng khong theo
tiéu chuén hodc bang céac vat liéu dia phuong, dac biét la két cAu mai cla cac cong trinh c6 mai dang mai mém
(khdng phéi bang bé téng cbt thép).

C6 nhiéu bién phap gidp lam gidm céc thiét hai nay nhw Iwa chon dia diém xay dwng, chon gidi phap kién
tric, giai phap két cAu, chat bao tai cat, xay be ke,... nhwng day chi 1a nhirng bién phap thu déng phu thuéc vao
nhiéu yéu té khac nhau.

Thi nghiém mé hinh nha thap tang trong éng thdi khi dong gilp ta c6 thé xac dinh dwo'c nhirng vi tri bi anh
hwéng nhiéu nhat ctia &p lwc gié (nhirng vi tri bi hw hai trwéc kéo theo sw hw hai cho két ciu hodc cong trinh)
tlr d6 cé bién phap chi dong lam gidm ap lwc tai nhirng vi tri nay, gidm hw hdng do gié gay ra cho cong trinh.

TAI LIEU THAM KHAO
1. Nghién clru cac giai phap k¥ thuat phong chdng b&o lut cho nha & va céng trinh xay dwng. Bao céo dé tai, Vién KHCN
Xay dung, 1991.

2. K. J. MACKS. Hwéng dan k§ thuat xay dwng nha ving b&o It. NXB Xay dung, Ha Noi, 1997.

3. NGUYEN VO THONG - Mét sb giai phap ky thuat phong chdng bdo cho nha dan va cac céng trinh phic loi tuyén xa
huyé&n & céac viing bao thudc cac tinh mién Trung. Tuyén tdp bao céo Héi nghi Két cdu Coéng nghé Xay dung, Ha Ni,
12/2000.

4. TCVN 2737 : 1995. Tai trong va tac déng - Tiéu chuén thiét k&. NXB Xay duwng, 2002.

5. Xac dinh hé sé khi déng cho mét sb dang nha céng nghiép thap tang bang thi nghiém trong éng théi khi dong, Vién
KHCN Xay dwng, 2008.

6. HW TIELEMAN, M.R. HAJJ. T.A. REINHOLD. Wind tunnel simulation requirements to assess wind loads on low-rise
buildings. J. Wind Eng. Ind. Aerodyn 74-76 (1998) 675-685.

7. A.G. DAVENPORT, D. SURRY, T. STATHOPOULOS. Wind loads on low-rise building: Final report, Boundary Layer
Wind Tunnel Laboratory — The Faculty of Engineering Science. August 1977.

8. Ted Stathopoulos, Turbulent wind action on low-rise buildings, Ph.D. thesis, The University of Western Ontario, London,
Ontario, Canada, 1979.

9. GB 50009-2001, Load code for design of building structures, China, 2002.
10. Eurocode 1, Part 1-4: General actions- Wind actions, EN 1991-1-4: 2005, British Standard, 2005.

11. ASCE/SEI 7-05, Chapter 6: Minimum Design Loads for Buildings and Other Structures, Chapter 6, 6C: Wind loads,
ASCE Standard, 2006.



