NGHIEN COU CHE TaAO SON CHONG THAM THAM THAU
KET TINH GOC XI MANG TRONG PHONG THT NGHIEM
VA ONG DUNG TRONG CONG TRINH THGY LOI

TS. NGUYEN QUANG PHU
Trwdng dai hoc Thuy lgi Ha NOi

Tém tat: Bai bao trinh bay viéc nghién ctru lua chon vat liéu va cong nghé dé san xuéat son chéng thdm
thdm théu két tinh géc xi mang. Son duoc ché tao c¢é do bén nén, bén mai mon, bam dinh véi bé mat bé tong
va do chéng thdm nuwéc cao. Chét luong cda sdn phdm sén xuét duoc co thé so sanh véi son cung loai nhap
khau. Loai son nay co trién vong umg dung dé chéng thdm cho cong trinh thay loi tai Viét Nam.

1. Mé& dau

Son thdm théu két tinh gbc xi mang da dwoc st dung trén thé gidi tr nhitng nam 60 cla thé ky truéc.
Nhiéu cong trinh bé téng quy md Ién d& s dung céng nghé chéng thAm bang son chéng thdm thdm thau két
tinh. Son chéng thdm tham thau két tinh 1a mét hén hop gbm xi mang, phu gia chéng tham, phu gia khoang
hoat tinh si@u min va cac chat xic tac. Thanh phan siéu min trong vat liéu sé thAm thau vao bé téng va lap day
céac 16 mao quén va phan (rng véi Ca(OH),, mdt sdn phadm thiy héa cla xi mang tao thanh khoang cé cwéng do,
ngan chan nuwéc khdng cho xuyén qua bé téng. Cong nghé chéng thAm theo co ché thadm thau két tinh st dung
vat liéu gbc xi mang sé nang cao kha nang chéng thdm clia bé téng (theo TCVN 3116:1993) so véi mau dbi
chirng, déng thoi tang kha ndng chéng &n mon, cling nhw mai mon cuda bé tong.
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Hinh 1. Hinh dnh céc |6 mao quén duwoc 14p déy béi khodng c6 cudng do

Mét sb cong trinh tiéu biéu st dung cdng nghé nay nhw trong bang 1.

Bang 1. Mét sé cong trinh I6n trén thé gidi &p dung cong nghé chéng thdm thdm thdu két tinh géc xi méng

STT Tén cong trinh Pija diém Quéc gia
1 Sydney Harbour tunnel Sydney Uc
2 Olympic 2000 stadium Sydney Uc
3 Vancourver seabus; BC Canada
4 Badaling Donglaoyu Express Highway Bridge Deck Bejing Trung Québc
5 lida Dam Kaama, Ibaraki Nhat Ban
6 Okachimachi Tunnen Tokyo Nhéat Ban
7 Grimsel area Dap system Grimsel Thuyy ST
8 Fany Sha Dam Hshitien Dai Loan
9 Washington D.C Metro System Washington D.C My
10 Guang xi tian-shen-Qiao Hydro-Electric Station Quang xi Trung Québc




Tai Viét Nam chi yéu st dung son chdng thdm tham thau két tinh nhap ngoai dé chéng thAm cho céc
cong trinh bé tdng khéi I&n. Bang 2 théng ké mot sd cong trinh tai Viét Nam da ¢ng dung céng nghé chéng
thAm bang son chéng thAm tham thAu két tinh.

Bang 2. Mét sé cong trinh bé téng tai Viét Nam ap dung céng nghé chéng thdm bang son chdéng thadm thdm thau két tinh

STT Tén cbng trinh Pia diém Loai hinh céng trinh
1 Nha may Kao Viét Nam Bién Hoa Cobng nghiép
2 Nha may Sanyo Viét Nam Bién Hoa Cobng nghiép
3 Nha may bién Pha My Ba Ria - Viing Tau Coéng nghiép
4 Khu cbng nghiép Nomura Hai Phong Cobng nghiép
5 Nha may Canon Viét Nam Ha Noi Cobng nghiép
6 | Bdn chra hd — Nha may American Standard Di An - Séng Bé Céng nghiép
7 Nha may nwéc Long Thanh Nhon Trach -DPdng Nai Cobng nghiép
8 Nha may san xuét xe Yamaha Ha Noi Cobng nghiép
9 Nha may Uni-President My Tho -Tién Giang Cobng nghiép
10 | Pap Dau Tiéng Tay Ninh Thay loi
11 | Bap Nwéc Trong Quang Ngai Thay loi

Hiéu qua ky thuat cla viéc st dung son chéng thdm thau thau két tinh dé xr ly chéng thAm cho céc cong
trinh bé tdng & nwéc ta rat tét. Nhwng viéc trién khai rong rai cong nghé nay con rat han ché, do san pham déu
do cAc cong ty clia nwdc ngoai san xuat (Peneseal — Birc, Xypex — My, Aquafin — Birc,...) chao ban véi gia kha
cao. Ddng thoi viéc lya chon dwoc loai son chdng thdm thdm thau két tinh dat tinh ndng ky thuat, dap (rng cho
ting loai céng trinh (kha nang chéng thAm, méi trworng xam thwe) dé dat hiéu qua kinh té - ky thuat va tinh bén
lau cao nhét 1a rat quan trong. Vi vay viéc san xuét loai vat liéu nay trong nwéc 1a rat can thiét, tao tién dé trién
khai réng rai cong nghé tham thau két tinh chéng thdm cho céc cong trinh bé téng khi c6 yéu cau.

2. Ché tao son chéng tham tham thau két tinh géc xi méang
2.1 Nguyén vét liéu dau vao

- Xi mang pooc lang: Chon xi mang PC- 40, tién hanh xac dinh c& hat va c6 thé nghién lai dé dam bao d6
min dat b& mat riéng = 3300cm?®g. Thanh phan xi mang dwoc dwng trong tii PE d& tranh am. Mua clanhke tai
cac nha may xi mang vé nghién min trong phong thi nghiém cho dén cép hat phi hop véi thanh phan trong son
thdm thau két tinh gbc xi mang, hién nay chung t6i dang st dung clanhke ctia nha may xi méang Kim Binh - Hué,
xi mang cé cac tinh chat nhuw trong bang 3.

Bang 3. Tinh chét co' ly cta xi méng

o . . .. Yéu cau theo TCVN
STT Chi tiéu thi nghiém DPon vi Ket qua
2682:2009
Khéi lwong riéng glem?® 3.10
D6 min (lwong soét trén sang 0.08) % 3.9 <12
Do déo tiéu chuan % 27.0
Thoi gian dong két
Lo h.ph 2.15 > 00h45
5 + Bat dau
o h.ph 3.10 < 10h00
+ Két thuc
Cuwdng d6 nén clia xi mang & tudi
6 + 3 ngay N/mm? 32.1 21
+ 28 ngay 49.3 40

- Cét thach anh: Cét thach anh da dwoc 1am sach, c6 thanh phan SiO, = 85%, thanh phan hat tlr 100 dén
520 um (kich thwéc trung binh 220 um). Cét thach anh s dung ché tao son dwoc sdy khé va dwng trong tdi PE
dé tranh &m. Thanh phan hat co ban nhw trong bang 4.



Bang 4. Thanh phén hat co ban cta cét thach anh

Kich thwéc hat, um Ty 1&, %

530 0
500 3
400 4
300 6
200 12
100 14
10 16

1 25
0.5 20

- Phu gia khoang hoat tinh siéu min: C6 thé lwa chon silicafume, san phdm thwong mai sikasece-PP1 cla
cong ty Sika; Fume (N) cla cong ty Vinkems; MP-SF clia cong ty BASF, san pham cla hdng Elkem, cac san
phdm nay hién dang c6 trén thij trwérng nwdc ta. Cling co thé si dung cac sédn phadm siéu min hoat tinh trong
nwéce tir két qua ctia qua trinh nghién bdt khoang.

Thanh phan khoang hoat tinh siéu min ciing phéi sdy khd va dwng trong tui (bao) PE dé cach dm. Thanh
phan khoang hoat tinh siéu min c6 thé két hop silicafume véi hop chét silicat c6 modun thich hop dé dam
bdo dd bé&n &m va nwéc. Thanh phan khoang hoat tinh si@éu min c¢é dwdng kinh hat nhé hon 1um dw tinh
chiém 7,5- 8% trong lwong cta hén hop tron.

*Str dung phu gia khoang hoat tinh siéu min nano (nhap ngoai) va siéu min (nhap ngoai hoac trong nwéc (thu
dworc trong qua trinh nghién) cé tinh chat nhw trong bang 5.

Bang 5. Tinh chét co Iy cua khoang siéu min

STT Céc chi tiéu thi nghiém Tiéu chuan &p dung Pon vij do Két qua
1 | SiO; I1ISO 3262-20 % 99.99
2 Mét khi nung I1ISO 3262-20 % 0.01
3 Puwong kinh < 400 nm % 100
4 DPuwong kinh binh quan nm 40
5 | Khéilwong thé tich ISO 787-11 kg/m® 100
6 | Dién tich b& mat m?/g 50
7 Khéi lwong riéng 1ISO 3262-20 g/em® 2.2
8 | boam I1ISO 3262-20 % 1.0
9 | Chisb pH I1ISO 3262-20 4.0

- Phu gia hoa hoc: Phu gia hoa hoc dwa vao son dé tang do chay 1dng dé thi cong clha son. Bé co kha nang
dap ng yéu cau nhw vay, nén lya chon sv dung két hop phu gia siéu déo véi phu gia polyme tan trong nwéc
c6 mirc dd cudn khi thap nhét. Ty 1é thanh phan phu gia hoa hoc trong son chiém 2 — 2,5% (tinh theo lwong
phu gia kho) trong Iuo’ng cla hén hop tron kho. Sir dung loai Polyacrylat thwdng dwoc st dung lam thanh phan
son chéng thAm clia cac hang ché tao vat liéu. Cac loai phu gia hoéa hoc théa man TCXDVN 325:2004 - Tiéu
chuan - Phu gia héa hoc cho bé téng.

2.2 Qué trinh sdn xuat hén hop lam son chéng thdm tham th4u két tinh
a. May séy

Yéu cau phai sdy dwoc vat liéu rdi (cat, phu gia min, xi méng), dam bdo cép dd vat liéu cho may nghién tron.

Céc thiét bj chinh:

- Hé théng dinh lwong phai d&m bao dd chinh xac;

- Hé théng bang tai vat liéu phai kho, sach va kin;

- Hé thdng séy phu hop véi cdng suét, kinh té;

Bang 6. Thong sé ky thuat may sdy

bo £ an Nhiét do Céng o P Trong
2« 2 Toc do quay N . P Nang suat S
Kieu say nghiéng (vong/phiit) khéng khi suat (tAn/gio) lwong Ghi cha
(%) g’p 16i vao (°C) (kw) 9 (tAn)
Thung 35 3-8 <700 3 05-1,5 2,9
Quay

b. Hé thdng céan dong, nghién trdén va déng bao (hinh 2)



Hinh 2. So' d4 hé thdng nghién trén va déng bao
Hé thdng nap liéu (d& dinh lwong cac thanh phan);
Phéu chira nguyén liéu trwée khi tron;
Thiét bi tron;
Phéu chtra hdn hop nghién tron;
Chén may
Khung gia d&

o gk wNRE

Thanh phan son theo trong lwong dw kién: Xi mang pooc lang (TP,); Cét thach anh (TP,); Phu gia khoang
san siéu min (TP3); Phu gia hoa hoc dang 1dng (TP,).

Quy trinh nghién trén:

Buwéc 1: TP1+TP3 nghién 60 phut: dé tang d6 min va dd dong déu cda ba thanh phan;

Buwdc 2: (TP1+TP3 (d& nghién 60 phat)) + TP2 nghién 8 phut tron déu hén hop min véi cbt liéu, thoi gian it
vi tranh nghién min cét liéu;

Buwéc 3: Dong bao thanh phan khé.

3. Nhu cau str dung va két qua ng dung son chéng thdm cho céc cong trinh thay | i
3.1 Nhu cdu s¢dung

Son chéng thdm tham thau két tinh gb¢ xi mang san xuét trong nwdc cé gia thanh thap hon so véi cac san
pham nhap ngoai do cac nguyén nhan: Nguyén liéu dau vao ré do cha yéu la vat liéu trong nwéc, gia nhan cong
va nang lwong ré hon so véi nwdc ngoai, ngoai ra chi phi van chuyén thap hon nhiéu so véi nhap khau. Dy
kién gia san pham san xuét trong nwéc bang khodng 75% so véi san phdm nhap ngoai cé chat lwgng tuong
dwong va phu hop véi didu kién st dung dac thu ctia khi hau nwéc ta. Do d6 sadn phdm sé c6 tinh canh tranh
va dem lai hiéu qua vé kinh té ky thuat cao.

Hién nay, s lvong cac cong trinh thly loi & Viét Nam 14 rat Ion, wéce tinh mi nam cé téi hang triéu m? bé
mat bé tbng can x ly chdng thdm, twong dwong hang nghin tAn hén hop vat liéu can san xuét. Ngoai ra rét
nhiéu céng trinh ci da xudng cép, can stra chi*a chéng thAm nham dam bao dé an toan va nang cao tudi tho.
V&i khéi lwong bé tong can chéng thAm nhw vay thi trién vong st dung son chéng tham la rat Ion.

3.2 Uhg dung san phdm cho céng trinh dap bé tong trong luc

Puoc sy ddng y clia chd dau tw, Vién Thay cong da tién hanh thi céng son chéng thAm dé chéng thAm
cho twérng bé téng truyén théng M20B6 phia thwong lwu dap Nudc Trong — Tinh Quang Ngai.



Sau khi thi céng 28 ngay, tién hanh khoan l4y mau dé& thi nghiém theo TCVN 3116:1993. Két qua thi
nghiém nhu trong bang 7.

Bang 7. Két qua thi nghiém chéng thdm bé téng bang son chéng thadm cho dap Nwéc Trong

) L, Két qua chéng tham theo Cép &p lwc ting so véi
STT Loai bé téng thir tham 5 .
TCVN 3116:1993 (W, atm) mau doi chirng, atm
1 | Té mAu bé téng thwdng (d6i chirng) W6 -
2 | T mau bé tdng duwoc quét son chdng tham W10 4

Nhan xét: Bé tong thi cong chdng thAm béng vat liéu chdng thAm thdm thau két tinh gbc xi mang c6 dd
chéng thdm tang 4 atm (theo TCVN 3116:1993) so véi bé téng khong xt ly chéng tham.

4. Két luan
Cong nghé chéng thdm bang son chéng thAm thdm thau két tinh cho cac cdng trinh bé téng l1a mét cong
nghé don gian, d& 4p dung dam bao yéu cau ky thuat va kinh té, vi vay nén trién khai 4p dung cho cac céng
trinh bé tong thdy cong & nworc ta.
Chuing ta hoan toan c6 thé san xuat dwoc san pham nay nham giam chi phi va da dang héa san pham. Cac
loai vat liéu ché tao phan I&n déu sén co tai Viét Nam cling nhw day chuyén thiét b.
Loai san phdm son chdng thAm do Vién Thiy coéng - Vién khoa hoc Thiy lgi Viét Nam nghién ctru ché tao
cho két qua tbt khi (r’ng dung vao cdng trinh hd chira Nwéc Trong, budc dau khang dinh dwoc chét lwvong cla
san pham trong nuéc.
Vi wu diém vé kha ndng chdng thAm cua vat liéu nay, cing véi nhu cau chéng thdm cac céng trinh thay
cong & Viét Nam thi trién vong st dung cla son chéng thAm thdm thau két tinh gbc xi mang 14 rat Ion.
TAILIEU THAM KHAO

1. Tailiéu gi&i thiéu san phdm chéng thAm bang két tinh clia hdng Xypex.

2. Tailiéu gi¢i thiéu san phdm chéng thAm béng két tinh Pene — Seal ctia hang Simon.

3. LE MINH. "Nghién ctu bién phap nang cao tinh chéng thdm ctia bé tdng dam I&n cong trinh thdy lgi" - Vién Khoa hoc
Thuy lgi Viét Nam.

4. NGUYEN QUANG BINH. "Nghién ctru ché tao son thdm thAu géc xi méng, d& chéng thAm cho két cAu bé tong cac cong trinh
Thuy loi" - Vién Khoa hoc Thuy lgi Viét Nam.

5. TCXDVN 325:2004 Phu gia héa hoc cho bé téng.

6. TCVN 3116:1993 Tiéu chuan quy dinh phwong phap thtr d6 chdng thAm nuéc clia cac loai bé téng néng.



