PHAN TiCH KET QUA THi NGHIEM THAM THEO PHU'ONG PHAP
COT NUOC KHONG DOI TAI HIEN TRWONG

ThS. NGUYEN HUY LONG
Vién KHCN Xay dwng

Tém tat: Ngoai cac phwong phéap thi nghiém trong phong, hé sé thdm con duroc xac dinh bang céac phuong
phéap thi nghiém hién trurong. Cac phuong phap nay it 1am thay déi diéu kién tw nhién cda dét nhw do chét, tinh
nguyén dang, do bao hoa nén két qua thi nghiém phu hop véi thuc té hon. Bai bao nay trinh bay va phan tich
két qua thi nghiém thdm tai mét hién trurong thuc té theo phuwong phép cét nuwée khéng déi.

1. Gié&i thiéu chung

Thi nghiém thdm nhdm xac dinh hé sé thAm cula céac loai dat da khac nhau phuc vu cho cong tac thiét ké
va thi céng ddm bao sy 4n dinh cla cac cong trinh xay dwng, giao théng va thuy loi dic biét 1 cac cong trinh
ngam.

Trwéc khi tién hanh bat ky thi nghiém nao can phai xéc dinh tang chira nwéc va biét dwoc né la tang chiva
nwédc c6 ap hay khdng ap. Viéc xac dinh hé sé thAm ngoai hién trwdng béng cac thi nghiém trong 16 khoan la
qué trinh tién hanh lam thay déi ap lwc nwéc trong 16 khoan va do lwu lwgng dong chay do sy chénh léch &p
lwe nwéc ndy. Ap lyc trong 16 khoan c6 thé dwoc 1am tang 1én bang cach ép nwéc vao 16 khoan va dwoc goi la
"thi nghiém ép nwéc" hodc co6 thé dwoc lam gidm xubng béng cach hat nwéc khéi 16 khoan va dwoc goi la "thi
nghiém hat nuwéc". Ap lwc nwéc co thé duwoc gite 6n dinh trong subt qué trinh thi nghiém (thi nghiém theo
phwong phap cot nwéc khdng déi) hodc thay ddi trong qua trinh thi nghiém (thi nghiém theo phwong phép cot
nwoc thay doi)

Thi nghiém thadm tai hién trwéng theo phwong phép cét nwéc khéng dbi chwa duwoc phd bién & Viét Nam.
So vé&i phuwong phap thi nghiém trong phong thi phwong phéap nay cé nhitng wu diém, nhwoc diém sau:

* Ju diém:

- Thi nghiém tai diéu kién tw nhién ctia nén dat, ddm bdo md hinh hoa day dd cac diéu kién thuc té vé tinh
nguyén dang, do b&o hoa ctia dat va diéu kién nwéc ngam:;

- Dam bao tinh thyc té vé diéu kién bién cta dong thAm nhw 1a vi tri thi nghiém gan v&i vi tri tweng vay,
sy phan bé tiép giap gitra cac I1&p dat khac nhau;

- Khéng lam thay dbi cac dac tinh thuy déng lwc cta tAng chira nwéc thi nghiém nhw: hé sé dan nwéc, hé
sb nha nuéc trong lyc, hé sé thadm,...

- C4c anh huéng cla viéc khai thac nwéc ngdm dén khu v thi nghiém ciing déu dwoc tinh dén trong két
qua thi nghiém.

* Nhuwoce diém: Gia thanh cho thi nghiém con cao, cac tai liéu tham khao chd yéu 13 tai liéu clia nwéc ngoai,
thi nghiém vién can phai c6 kinh nghiém trong viéc lap dat cac thiét bj thi nghiém va thu thap di liéu tai hién
trwdng.

Két qua thi nghiém xac dinh hé sé thdm cla I&p cét bang phwong phap cot nwéc khdng ddi cho nén céng
trinh “DISCOVERY COMPLEX” tai 302 dwérng Cau Gidy, Ha N6i phuc vu cho cong tac thiét ké va thi cong hd
dao duoec trinh bay cu thé duéi day.

2. So lworc vi tri dia ly cOng trinh

Mat bang vi tri cong trinh “DISCOVERY COMPLEX” ndm tai 302 dwdng Cau Gidy — Ha Noi co dién tich

khoang 3000 m?, chiéu cao cong trinh du kién |a 50 tAng trong d6 bao gdm 4 tang ham dung dé xe vai chidu



sau hd dao 1a 27m. Hién tai, xung quanh cong trinh dang tén tai cac nha dan tir 3 dén 5 tAng. Van dé dat ra
phai xac dinh hé sb thAm cla I&p dat & day hd dao phuc vu cho tinh toan thiét ké va dam bao an toan thi cong
hd dao. Trén co s& d6 chd dau tw va tw van giam sat da lwa chon vj tri hd khoan dung cho thi nghiém thdm
gan véi hd khoan LK2 va tiép giap vai vi tri twdng vay da thi cong (xem hinh 1). Dia tAng co ban cuta hd khoan
Bl thi nghiém thadm nay nhu sau:

- L&p 1: dat 1ap chiéu day 2m;

- L&p 2: sét, sét pha mau xam nau déo mém déo chay dén 17m;

- L&p 3: sét, sét pha xam nau déo cirng déo mém dén dd sau 22.5m;

- L&p 4: céat hat min, déi ché 1an bui gap tlr d6 sau 22.5 m cho dén 40m;

- L&p 5: cudi gap & do sau tir 40m tré di dén hét chiéu sau khao sat.

Chiéu sau thi nghiém la 27.45m. Nhw vay vi tri thi nghiém thdm dwoc thwe hién ndm sau 5m vao trong

tang cat.
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Hinh 1. M4t bang cong trinh va vjtri hé khoan thi nghiém thdm trong I6p cat

3. Thi nghiém tham theo phwong phap cét nwéc khong déi

3.1 Thiét bj



- May khoan: may khoan s dung dé& khoan hé thi nghiém |a loai may khoan XJ do Trung Quéc san xuét.
Di kém v&i may khoan 1a mot may bom nén khi co thé bom dén &p lwc 15 kg/cm? phuc vu cho céng tac thi
rtra h6 khoan:;

- Dung cu cép va do lwu lwong nwédc: Dung cu cép dé gitr cho muwe nwéc khdng doéi co thé 1a thung lwu
lwong cd tiét dién khoéng dbi, bén trong dwoc chia vach dé& do lwu lwong chinh xac dén 0,1 it va c6 van diéu
chinh Iwu lwgng nwéc. Binh do lwu lweng dung cho thi nghiém trong |&p cat cé dién tich mat cat ngang la
331,23 cm? va cao 60 cm. CAc binh nay déu dwoc dan thudc khic vach véi do chinh xac dén 0,03 lit.

- Béng hd bam giay dé do thdi gian gitra cac 1an doc sb liéu;
- Biéu ghi chép theo dbi.

3.2 Trinh twthi nghiém

a) Khoan hé khoan dén dé sau thi nghiém

- Déi v&i thi nghiém trong tAng cét tién hanh khoan bang nwéc sach sau d6 chéng 6ng dwéng kinh ngoai
110 mm dén chiéu sau thi nghiém, sau d6 vét, bom rira va lam sach day éng chéng.

b) Xéc dinh |6p dét thi nghiém, cu thé & day la I6p cat (I6p sé 4)
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Hinh 2. So dé bé tri thi nghiém thdm trong 16p cat

c) Lua chon so dé tham

Céng tac thi nghiém duwoc thwc hién theo tiéu chudn BS 5930 : 1999 “Code of practice for site



investigations”. Trong tiéu chuin BS 5930 : 1999, phwong phap cot nuwdc khéng ddi duwa ra 6 so db tham ™
dwoc ap dung nhw sau:
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F - Hé sb dan nuwéc, cm;

D - Budng kinh trong cta éng chéng, cm;

L - Chiéu dai doan éng loc hodc chidu dai ctia dat trong éng chéng, cm.
Hinh 3. C4c so dé lya chon cho thi nghiém thdm theo tiéu chudn BS 5930 : 1999

- C&n clr vao diéu kién dia tang va thyc té 1&p dat (hinh 2) thi nghiém thdm dwoc lwa chon theo so db (f)
clia tiéu chudn BS 5930:1999 (hinh 3).

d) Tién hanh thi nghiém

Diéu chinh van cap nuwéc & binh thdm dé gitr cho muc nwéc trong hd khoan khong thay ddi theo thoi gian
va do lwu lwong nwédc chdy vao hé khoan va ghi lai theo thei gian dinh sén. Thoi gian doc sé liéu nhw sau:
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,15,20,25,30,45,60,75, 90,120,150,180... phit cho t&i khi &n dinh vé& Iwu lwgng thi dirng thi
nghiém. Néu thei gian doc kéo dai thi trong qué trinh thi nghiém cé thé cip thém nuwéc vao binh thadm dé duy
tri mwe nwéc 6n dinh. Khodng thdi gian doc sb liéu cé thé dwoc thay ddi tuy theo diéu kién thi nghiém & hién
trwdng.

3.3 Phan tich két qua thi nghiém



Heé sb thAm K dwoc tinh theo céng thirc clia Gibson trong tiéu chudn BS 5930 : 1999 nhu sau:
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Trong doé:

K - hé sb thAm, cm/s;

0« - Iy lugng &n dinh, cm?/s;

H. - Mwc nuéc én dinh (cot nwdc thi nghiém), cm;

F - Hé sb dan nuwéc phu thudc vao diéu kién dia tang va so 6 thAm, cm.
* T(p cAc sO liéu thu thap duoc & hién trirong, hé sé thdm dwor tinh nhw sau:

2,75D

Déi véi thi nghiém trong 16p cat theo so' @6 (f) - hinh 3, hé sb dan nwéc: F = ,
1+ 11/ 7)(L/D)

D=9,9cm

(D la dwérng kinh trong cGa 6ng chéng), L=9 cm. Tinh dwgc F= 6,51 cm.

- Chiéu cao c6t nwéc tinh tir mue nwédc thi nghiém dén mwe nwéc ngadm: He = 2470 cm;
- Trong I&'p cat lwu lwong &n dinh . = 181,76 cm® phat = 3,03 cm?/s;
- Hé sb tham tai vi tri thi nghiém trong 16p cat K = 1,89 x 10™ cm/s;

- Thi nghiém thdm d& dwoc thwe hién theo tiéu chudn BS 5930 : 1999. Vi tri thi nghiém ndm dwéi muc
nwéc ngam dam bao cho dat thi nghiém hoan toan bo hoa;

- T céc sb lieu hién trwong tién hanh phan tich va loai bd cac sai sé gay nhiéu, sai s ngau nhién trong
qué trinh thi nghiém, theo biéu dd quan hé gitra lwu lwgng va thoi gian ta thy cac sé liéu thi nghiém thu dwoc
la dung quy luat, thi nghiém da dwogc thyc hién theo dung quy trinh ky thuat.

Biéu két qua thi nghiém tham
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Hinh 4. Biéu dé quan hé gitra luu lrong va théi gian t, trong 16p cét
- V@i thi nghiém thdm trong I&p céat nhin vao biéu db ta thay giai doan chay rbi tir khi bat dau thi nghiém kéo
dai khoang 75 phut, giai doan nay dic trung bdi lwu lwong khéng 6n dinh cac sb liéu rat phan tan lwu lwong
I&n nhat dat 7,7cm®/s, nhd nhét dat 1,4cm®/s va trung binh 1a 4,7cm®/s. Sau 75 phat bt diu giai doan chay
tang va giai doan chay tang thwc sy tiv phat thie 150 cho dén khi két thac thi nghiém ma dac trwng cha no la



lwu lwong 6n dinh va cac sé liéu hoi tu tdt, lwu lwong 1&n nhat dat 4,2 cm®s, nhd nhat dat 2,8 cm®/s va trung
binh 1a 3,3cm?¥/s (hinh 4).

4. Dwtinh két qua thi nghiém
Két qua thi nghiém thdm ciing cé thé dwoc dw béo theo cong thire thue nghiém clia Hazen (1930) @ nhw sau:
K=C, Dlzo (2
Trong do:
K - hé sb thAm, cm/s;
C, - La hang s6 Hazen |4y bang 1;

D10 - dwong kinh hivu hiéu cla nhém hat nhé hon 10%, mm.
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Hinh 5. Két qua thanh phan hat cta I6p cét tai d6 sau 27,5 m

Tl cong thirc (2) v&i Dio= 0,045 mm, K= 1x(0,045)*= 2,02 x 10 cm/s (hinh 5).

5. Ket luan

- Két qua thi nghiém thu dwoc phi hop vé&i cac thi nghiém hién trwong khéac tham khao duoc trong khu
virc Ha NGi nhw 13 thi nghiém huat don, hat chim va hé sb thdm ddi vai cat nam trong khoang tir 10° + 10°
cm/s;

- Theo két qua thi nghiém thuc té (K = 1,89 x10™ cm/s) va cong thirc thwe nghiém theo Hazen (K = 2,02 x
10" cm/s) con c6 sw khac biét, c6 thé do trong cong thirc thue nghiém, sw thay déi vé do chét cha dat, sw déng
déu ctia nhom hat va céac yéu tb thuy déng lwc clia tang chira nwéc thi nghiém chwa dwoc quan thm mét cach
day dd. Can phai c6 thém cac nghién clu sdu hon dé so sanh gitra két qua thi nghiém tham hién trwéng va
két qua tinh theo cong thirc thwe nghiém trong diéu kién dat nén cda Viét Nam;

- Nén st dung cac phwong phap thi nghiém thdm tai hién trwdng khi xac dinh hé sé thAm phuc vu cho thiét
ké va tinh toan thi cong hb dao dé tang do tin cay.
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