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Ch­¬ng 1 
nh÷ng Quy ®Þnh chung

1.1.Ph¹m vi ¸p dông


Quy chuÈn nµy quy ®Þnh nh÷ng yªu cÇu kü thuËt tèi thiÓu khi ®Çu t­ x©y dùng c¸c c«ng tr×nh ngÇm ®« thÞ .

C¸c c«ng tr×nh ngÇm ®« thÞ phôc vô an ninh quèc phßng kh«ng b¾t buéc ¸p dông quy chuÈn nµy.

1.2.§Þnh nghÜa, ThuËt ng÷

Trong quy chuÈn nµy, c¸c thuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa d­íi ®©y ®­îc hiÓu nh­ sau:
C«ng tr×nh ngÇm: lµ c«ng tr×nh x©y dùng cã phÇn khai th¸c chÝnh n»m trong lßng ®Êt, bªn d­íi bÒ mÆt ®Êt tù nhiªn. 

C«ng tr×nh ngÇm ®« thÞ: lµ c«ng tr×nh ngÇm n»m trong ph¹m vi ®« thÞ. Theo c«ng n¨ng, c«ng tr×nh ngÇm ®« thÞ bao gåm:



-C¸c c«ng tr×nh c«ng céng ngÇm ®« thÞ;



-C¸c c«ng tr×nh ngÇm h¹ tÇng kü thuËt ®« thÞ;



-C¸c c«ng tr×nh giao th«ng ngÇm ®« thÞ
C«ng tr×nh c«ng céng ngÇm ®« thÞ: lµ c«ng tr×nh ngÇm ®« thÞ ®­îc x©y dùng ®Ó phôc vô chung cho nhu cÇu cña quÇn chóng trong sinh ho¹t ®« thÞ nh­  phôc vô lµm n¬i mua, b¸n, ¨n uèng, vui ch¬i gi¶i trÝ cho c­ d©n ®« thÞ. C«ng tr×nh c«ng céng ngÇm ®« thÞ cã thÓ ph©n thµnh c¸c c«ng tr×nh, tæ hîp c¸c c«ng tr×nh th­¬ng m¹i dÞch vô vµ c¸c b·i ®ç xe ngÇm.

C«ng tr×nh ngÇm h¹ tÇng kü thuËt ®« thÞ: lµ c«ng tr×nh ngÇm ®« thÞ ®­îc x©y dùng ®Ó l¾p ®Æt trong ®ã c¸c hÖ thèng kü thuËt h¹ tÇng cña ®« thÞ nh­ c¸c hÖ thèng c¸p th«ng tin, c¸p n¨ng l­îng, c¸c ®­êng èng cÊp n­íc, tho¸t n­íc, khÝ ®èt. C«ng tr×nh ngÇm h¹ tÇng kü thuËt ®« thÞ cã thÓ ph©n thµnh c¸c tuynen kü thuËt vµ  ®­êng cèng ngÇm tho¸t n­íc.

C«ng tr×nh ngÇm giao th«ng ®« thÞ: lµ c¸c c«ng tr×nh ngÇm ®« thÞ ®­îc x©y dùng phôc vô giao th«ng. C«ng tr×nh ngÇm giao th«ng ®« thÞ bao gåm: c¸c tuyÕn tÇu ®iÖn ngÇm, ®­êng «t« ngÇm, ®­êng ngÇm cho ng­êi ®i bé vµ ®­êng ngÇm t¹i c¸c nót giao th«ng kh¸c møc. 
C«ng tr×nh, tæ hîp c«ng tr×nh ngÇm dÞch vô th­¬ng m¹i: lµ c«ng tr×nh hoÆc tæ hîp c¸c c«ng tr×nh ngÇm víi mét hoÆc nhiÒu c«ng n¨ng phôc vô c¸c nhu cÇu thiÕt yÕu cña sinh ho¹t ®« thÞ nh­ mua b¸n, ¨n uèng, vui ch¬i gi¶i trÝ, ch÷a bÖnh, thÓ thao, v¨n ho¸.
B·i ®ç xe ngÇm: lµ c«ng tr×nh ngÇm víi c«ng n¨ng chÝnh lµ l­u gi÷ ng¾n h¹n hoÆc dµi h¹n c¸c ph­¬ng tiÖn giao th«ng.

Tuynen kü thuËt: lµ c«ng tr×nh ngÇm h¹ tÇng kü thuËt ®« thÞ, trong ®ã l¾p ®Æt hÖ thèng c¸p th«ng tin, c¸p n¨ng l­îng, ®­êng èng cÊp n­íc vµ khÝ ®èt phôc vô cho c¸c nhu cÇu sinh ho¹t ®« thÞ.

§­êng cèng ngÇm tho¸t n­íc: lµ c«ng tr×nh ngÇm h¹ tÇng kü thuËt ®« thÞ ®­îc x©y dùng víi môc ®Ých tho¸t n­íc m­a vµ n­íc th¶i c¸c lo¹i cña ®« thÞ, chèng ngËp óng vµ ®¶m b¶o vÖ sÞnh m«i tr­êng ®« thÞ.
TuyÕn ®­êng tµu ®iÖn ngÇm: lµ tuyÕn ®­êng ngÇm  b¸nh s¾t chuyªn dông phôc vô giao th«ng trong ph¹m vi ®« thÞ.

TuyÕn ®­êng «t« ngÇm: lµ tuyÕn ®­êng ngÇm  b¸nh h¬i chuyªn dông phôc vô giao th«ng trong ph¹m vi ®« thÞ.

§­êng ngÇm cho ng­êi ®i bé: lµ tuyÕn ®­êng ngÇm giao th«ng chuyªn dông phôc vô ng­êi ®i bé trong ph¹m vi ®« thÞ.
§­êng ngÇm t¹i c¸c nót giao th«ng kh¸c møc: lµ ®­êng ®i ngÇm  ®­îc x©y dùng giµnh riªng cho c¸c ph­¬ng tiÖn tham gia giao th«ng t¹i c¸c nót giao th«ng kh¸c møc

 
Kh¶o s¸t ®Þa kü thuËt: lµ mét phÇn cña c«ng t¸c kh¶o s¸t x©y dùng, trong ®ã, ®¸nh gi¸ vµ x¸c ®Þnh tÝnh chÊt x©y dùng cña m«i tr­êng ®Þa chÊt vµ c¸c t­¬ng t¸c gi÷a c«ng tr×nh x©y dùng vµ m«i tr­êng ®Þa chÊt còng nh­ c¸c biÕn ®æi cña chóng trong qu¸ tr×nh t­¬ng t¸c.

 
Kh¶o s¸t ®Þa kü thuËt m«i tr­êng: bao gåm c«ng t¸c kh¶o s¸t ®Þa kü thuËt vµ c«ng t¸c ®¸nh gi¸ vµ x¸c ®Þnh c¸c t¸c ®éng ®Þa kü thuËt bÊt lîi cho m«i tr­êng sinh ho¹t, lao ®éng cña con ng­êi vµ c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ m«i tr­êng ®ã.
 
Quan tr¾c ®Þa kü thuËt: lµ c«ng t¸c quan tr¾c, theo dâi c¸c ®Æc tr­ng t­¬ng t¸c gi÷a m«i tr­êng ®Þa chÊt vµ c«ng tr×nh x©y dùng nh»m ph¸t hiÖn sù ph¸t sinh vµ ph¸t triÓn c¸c sù cè ®Þa kü thuËt trong qu¸ tr×nh thi c«ng vµ khai th¸c c«ng tr×nh x©y dùng.
1.3.C¸c quy chuÈn tham chiÕu


C¸c quy chuÈn  tham chiÕu trong quy chuÈn nµy bao gåm:
a) Quy chuÈn phßng chèng ch¸y cho nhµ vµ c«ng tr×nh;
b) Quy chuÈn cÊp tho¸t n­íc cho nhµ vµ c«ng tr×nh;
c) Quy chuÈn an toµn sinh mang vµ søc khoÎ trong c«ng tr×nh x©y dùng.
1.4. Ph©n lo¹i c¸c c«ng tr×nh ngÇm ®« thÞ

1.4.1. C«ng tr×nh ngÇm ®« thÞ trong quy chuÈn nµy ®­îc ph©n lo¹i thµnh c¸c d¹ng c«ng tr×nh sau:


a) C¸c c«ng tr×nh c«ng céng ngÇm, bao gåm c¸c c«ng tr×nh, tæ hîp th­¬ng m¹i-dÞch vô ngÇm, c¸c b·i ®ç xe ngÇm, c¸c nhµ ga ngÇm vµ phÇn ngÇm cña c¸c nhµ vµ c«ng tr×nh.


b) C¸c c«ng tr×nh ngÇm h¹ tÇng kü thuËt, bao gåm c¸c tuynen kü thuËt, c¸c ®­êng cèng ngÇm tho¸t n­íc m­a, n­íc th¶i.


c) C¸c c«ng tr×nh giao th«ng ngÇm, bao gåm c¸c tuyÕn ®­êng tÇu ®iÖn ngÇm, c¸c tuyÕn ®­êng « t« ngÇm, c¸c ®­êng ngÇm cho ng­êi ®i bé vµ ®­êng ngÇm t¹i c¸c nót giao th«ng kh¸c møc.
1.4.2. C«ng tr×nh ngÇm ®« thÞ ®­îc ph©n cÊp nh­ sau:


a) CÊp ®Æc biÖt: §­êng tÇu ®iÖn ngÇm, ®­êng «t« ngÇm;

b) CÊp I: C«ng tr×nh, tæ hîp c«ng tr×nh th­¬ng m¹i-dÞch vô ngÇm


     B·i ®ç xe ngÇm;

c) CÊp II: §­êng v­ît ngÇm, ®­êng ngÇm cho ng­êi ®i bé

                          Tuynen kü thuËt, ®­êng cèng ngÇm tho¸t n­íc.
1.5. Kh¶o s¸t x©y dùng c«ng tr×nh ngÇm ®« thÞ

1.5.1.
Kh¶o s¸t x©y dùng c«ng tr×nh ngÇm lµ kh¶o s¸t ®Þa kü thuËt- m«i tr­êng nh»m cung cÊp c¸c d÷ liÖu cho thiÕt kÕ; ®¶m b¶o thi c«ng, khai th¸c an toµn cho b¶n th©n c«ng tr×nh ngÇm vµ b¶o vÖ nhµ, c«ng tr×nh, m«i tr­êng l©n cËn trªn vµ d­íi mÆt ®Êt. 

Trong mét sè tr­êng hîp ®Æc biÖt, kh¶o s¸t chuyªn ngµnh kh¶o cæ còng cÇn thiÕt ph¶i tiÕn hµnh cïng víi c«ng t¸c kh¶o s¸t ®Þa kü thuËt-m«i tr­êng.
1.5.2.Kh¶o s¸t x©y dùng c«ng tr×nh ngÇm ph¶i ®​­îc tiÕn hµnh trong ph¹m vi ®­îc dù b¸o cã ¶nh h­ëng cña qu¸ tr×nh x©y dùng vµ khai th¸c c«ng tr×nh ngÇm víi m«i tr­êng ®Þa chÊt. §é s©u kh¶o s¸t tèi thiÓu ph¶i s©u h¬n 5m so víi chiÒu s©u ®¸y c«ng tr×nh.

1.5.3. C¸c quan tr¾c ®Þa kü thuËt-m«i tr­êng trong b¶n th©n c«ng tr×nh ngÇm, m«i tr­êng ®Þa chÊt, c¸c c«ng tr×nh ngÇm liÒn kÒ vµ c¸c c«ng tr×nh trªn mÆt ®Êt ph¶i ®­îc tiÕn hµnh trong qu¸ tr×nh thi c«ng vµ khai th¸c, sö dông c«ng tr×nh.

1.6.ThiÕt kÕ c¸c c«ng tr×nh ngÇm ®« thÞ

1.6.1. C¸c c«ng tr×nh ngÇm ®« thÞ cÇn ®­îc thiÕt kÕ ®¶m b¶o liªn quan c«ng n¨ng chÆt chÏ theo h­íng ngang vµ th¼ng ®øng vµ víi kh«ng gian trªn bÒ mÆt ®Êt.
1.6.2. ThiÕt kÕ c«ng tr×nh ngÇm ®« thÞ ph¶i tu©n thñ c¸c nguyªn t¾c thiÕt kÕ hiÖn hµnh cã kÓ tíi c¸c ®Æc ®iÓm ®Æc biÖt liªn quan ®Õn cÊp, tho¸t n​­íc, th«ng giã, cÊp ®iÖn, hÖ thèng th«ng tin liªn l¹c, chiÕu s¸ng, phßng chèng ch¸y næ vµ tho¸t hiÓm, ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn lµm viÖc an toµn cho ng­êi vµ ph­¬ng tiÖn trong qu¸ tr×nh thi c«ng, vËn hµnh, khai th¸c sö dông c«ng tr×nh ngÇm.
1.6.3. ThiÕt kÕ c«ng tr×nh ngÇm ®« thÞ ph¶i thÊy tr​­íc sù sö dông ®a môc ®Ých kh«ng gian ngÇm cña c«ng tr×nh x©y dùng nh»m kÕt hîp phôc vô c¸c nhu cÇu cña sinh ho¹t ®« thÞ trong thêi gian sö dông.

1.6.4. ThiÕt kÕ c«ng tr×nh ngÇm ®« thÞ ph¶i thÊy tr​­íc c«ng n¨ng sö dông phßng vÖ d©n sù cña c«ng tr×nh ngÇm khi cÇn thiÕt.

1.6.5.ThiÕt kÕ c«ng tr×nh ngÇm ®« thÞ ph¶i ®¶m b¶o cho ng­​êi tµn tËt tiÕp cËn sö dông.

1.6.6. VËt liÖu sö dông trong c«ng tr×nh ngÇm ph¶i ®¸p øng yªu cÇu vÒ ®é bÒn, ®é bÒn l©u, an toµn ch¸y, chèng thÊm n­íc vµ khÝ, æn ®Þnh ®èi víi nh÷ng t¸c ®éng kh¸c nhau cña m«i tr­êng bªn ngoµi, kh«ng ph¸t sinh c¸c vËt chÊt ®éc h¹i vµ dÔ ch¸y trong thêi gian khai th¸c vµ cÇn ph¶i ®¶m b¶o theo niªn h¹n sö dông qui ®Þnh cña  c«ng tr×nh.
1.7.Thi c«ng c«ng tr×nh ngÇm ®« thÞ

1.7.1. Thi c«ng c«ng tr×nh ngÇm ®« thÞ cÇn ¸p dông c¸c kü thuËt vµ c«ng nghÖ tiÒn tiÕn, phï hîp nh»m h¹n chÕ tíi møc tèi ®a c¸c ¶nh h­ëng xÊu tíi ho¹t ®éng, ®êi sèng ®« thÞ, lµm biÕn ®æi tr¹ng th¸i cña m«i tr­êng ®Þa chÊt vµ g©y mÊt æn ®Þnh c¸c nhµ vµ c«ng tr×nh l©n cËn, trªn mÆt ®Êt.

1.7.2. CÇn thùc thi c¸c biÖn ph¸p nh»m ®¶m b¶o m«i tr­êng lµm viÖc an toµn vµ ®¸p øng c¸c tiªu chÝ vÖ sinh m«i tr­êng  cho ng­êi vµ thiÕt bÞ tham gia thi c«ng.

1.8. NghiÖm thu chÊt l­îng thi c«ng c«ng tr×nh ngÇm ®« thÞ

1.8.1. Tæ chøc nghiÖm thu vµ nghiÖm thu ®­a vµo sö dông c«ng tr×nh ngÇm ®« thÞ ph¶i tu©n thñ c¸c luËt hiÖn hµnh cña nhµ n­íc vÒ nghiÖm thu chÊt l­îng c¸c c«ng tr×nh x©y dùng.

1.8.2. NghiÖm thu ®­a vµo sö dông c«ng tr×nh ngÇm ®« thÞ lµ nghiÖm thu tæng thÓ sau khi vËn hµnh khai th¸c thö. NghiÖm thu tõng phÇn c«ng tr×nh cã thÓ ¸p dông khi cã ®Þnh tr­íc trong thiÕt kÕ. 

1.9. VËn hµnh khai th¸c c«ng tr×nh ngÇm ®« thÞ
1.9.1. Trong qu¸ tr×nh khai th¸c ph¶i tiÕn hµnh c¸c quan tr¾c ®Þa kü thuËt-m«i tr­êng phôc vô ®¸nh gi¸ hiÖu qu¶ sö dông cña c¸c bé phËn, h¹ng môc c«ng tr×nh x©y dùng, c¶nh b¸o c¸c hiÖn t­îng ®Þa kü thuËt-m«i tr­êng bÊt lîi cã thÓ x¶y ra vµ ®iÒu chØnh chÕ ®é vËn hµnh khai th¸c.

1.9.2. Trong qu¸ tr×nh khai th¸c ph¶i ®Þnh kú tæ chøc c¸c ho¹t ®éng kiÓm tra sù lµm viÖc cña c¸c thiÕt bÞ ph¸t hiÖn, xö lý sù cè nh­ c¸c thiÕt bÞ b¸o, chèng ch¸y, khãi,..vv..còng nh­ c¸c thao t¸c sö lý c¸c t×nh huèng sù cè khai th¸c cã thÓ cã kh¶ n¨ng x¶y ra.

1.10. B¶o vÖ m«i tr­êng trong thi c«ng, khai th¸c c«ng tr×nh ngÇm ®« thÞ
1.10.1. Ph¶i thÊy tr­íc vµ h¹n chÕ tíi møc tèi ®a c¸c ¶nh h­ëng bÊt lîi cho c¶nh quan-m«i tr­êng do thi c«ng vµ khai th¸c sö dông c«ng tr×nh ngÇm trong ®« thj vµ ph¶i ®­a ®iÒu kiÖn c¶nh quan-m«i tr­êng cña khu vùc x©y dùng vµ c¸c khu vùc liªn quan kh¸c vÒ tr¹ng th¸i ban ®Çu sau khi hoµn thµnh c«ng thi c«ng vµ ®­a c«ng tr×nh vµo sö dông.

1.10.2. Ph¶i x¸c lËp vïng, hµnh lang an toµn phôc vô thi c«ng vµ sö dông khai th¸c c«ng tr×nh ngÇm ®« thÞ. Trong ph¹m vi vïng an toµn cÊm x©y dùng c¸c c«ng tr×nh míi Ýt nhÊt trong thêi gian thi c«ng, vËn hµnh thö c«ng tr×nh ngÇm.
 Ch­¬ng 2 
C¸c c«ng tr×nh c«ng céng ngÇm ®« thÞ

2.1.C«ng tr×nh, tæ hîp th­¬ng m¹i-dÞch vô ngÇm
2.1.1. Quy ®Þnh chung 

2.1.1.1. C¸c c«ng tr×nh, tæ hîp th­¬ng m¹i dÞch vô ngÇm lµ mét phÇn cña hÖ thèng phôc vô c«ng céng cña ®« thÞ, bao gåm c¸c nhµ, c«ng tr×nh d©n dông ®¬n hoÆc ®a chøc n¨ng, ®øng riªng lÎ hoÆc tæ hîp cña chóng, mét tÇng hoÆc nhiÒu tÇng, x©y míi hoÆc x©y thªm bªn d­íi nhµ vµ c«ng tr×nh ®· hiÖn h÷u bªn trªn, ®­îc sö dông nh­ lµ mét c¬ së phôc vô sinh ho¹t, dinh d­ìng, bu«n b¸n, v¨n phßng, thÓ thao, v¨n ho¸, v¨n nghÖ, søc khoÎ cho céng ®ång vµ kho tµng c¸c lo¹i.


2.1.1.2. Kh¶o s¸t ®Þa kü thuËt-m«i tr­êng phôc vô x©y dùng c«ng tr×nh, tæ hîp th­¬ng m¹i-dÞch vô ngÇm ph¶i cung cÊp ®­îc c¸c sè liÖu ®Þa kü thuËt phôc vô thiÕt kÕ, thi c«ng an toµn hè mãng ®µo s©u vµ c¸c c«ng tr×nh trong nã.


§é s©u th¨m dß tèi thiÓu ph¶i s©u h¬n 5 m so víi ®é s©u ®¸y hè mãng hoÆc ®é s©u ®¸y cña c¸c kÕt cÊu chèng ®ì thµnh hè ®µo.


Ph¶i cã Ýt nhÊt 30% sè l­îng c«ng tr×nh th¨m dß ®¹t tíi ®é s©u nµy. 

2.1.1.3. ChiÒu cao th«ng thuû cña c«ng tr×nh, tæ hîp th­¬ng m¹i-dÞch vô ngÇm tèi thiÓu ph¶i 2 m.


2.1.1.4.  C«ng tr×nh, tæ hîp th­¬ng m¹i-dÞch vô ngÇm ph¶i cã Ýt nhÊt 2 lèi tho¸t lªn mÆt ®Êt. Khi chiÒu cao lªn mÆt ®Êt v­ît qu¸ 3.5 m cÇn thiÕt kÕ thang cuèn phô trî cho thang bé. 


2.1.1.5. C¸c tÇng ngÇm sö dông ®Ó ë ph¶i ng¨n víi c¸c tÇng phôc vô kh¸c qua tÇng kü thuËt.


2.1.2. Th«ng giã trong c«ng tr×nh, tæ hîp th­¬ng m¹i-dÞch vô ngÇm

2.1.2.1. Th«ng giã ph¶i ®¶m b¶o tÇn suÊt trao ®æi khÝ kh«ng d­íi 6-8 lÇn/giê sao cho chÊt l­îng kh«ng khÝ trong c«ng tr×nh ph¶i ®¸p øng c¸c ®iÒu kiÖn vÖ sinh ®· quy ®Þnh.
2.1.2.2. Ho¹t ®éng cña thiÕt bÞ th«ng khÝ kh«ng ®­îc ph¸t ra tiÕng ån v­ît qu¸ møc cho phÐp.


2.1.2.3. HÖ thèng  èng x¶ khãi  cã giíi h¹n chÞu löa kh«ng nhá h¬n 60 phót, kh¶ n¨ng lµm viÖc ®Õn 6000C trong kh«ng Ýt h¬n 1 giê.

2.1.3. CÊp, tho¸t n­íc cho c«ng tr×nh, tæ hîp th­¬ng m¹i-dÞch vô ngÇm 


2.1.3.1. CÊp, tho¸t n­íc cho c«ng tr×nh hoÆc tæ hîp th­¬ng m¹i-dÞch vô ngÇm ph¶i tu©n thñ c¸c quy ®Þnh trong Quy chuÈn cÊp tho¸t n­íc cho nhµ vµ c«ng tr×nh.
2.1.3.2. Trong c«ng tr×nh hoÆc tæ hîp th­¬ng m¹i-dÞch vô ngÇm cÇn cã thiÕt bÞ, h¹ng môc thu gom vµ tiªu tho¸t n­íc cøu ho¶.

2.1.3.3. B¾t buéc ph¶i thiÕt kÕ hÖ thèng x¶ n­íc th¶i sinh ho¹t.

2.1.4. CÊp ®iÖn, chiÕu s¸ng cho c«ng tr×nh, tæ hîp th­¬ng m¹i-dÞch vô ngÇm 


2.1.4.1. C¸p vµ d©y ®iÖn trong c«ng tr×nh, tæ hîp th­¬ng m¹i-dÞch vô ngÇm ph¶i cã vá kh«ng b¾t ch¸y.

2.1.4.2. L­íi ®iÖn phôc vô chèng ch¸y ph¶i ®éc lËp vµ cã ®é tin cËy cÊp I.


2.1.4.3. ChiÕu s¸ng nh©n t¹o trong c«ng tr×nh hoÆc tæ hîp th­¬ng m¹i-dÞch vô ngÇm ®­îc thiÕt kÕ sao cho ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn sinh ho¹t lµm viÖc phï hîp víi nhu cÇu sö dông theo quy ®Þnh vÒ vÖ sinh, søc khoÎ.

2.1.5. Phßng chèng ch¸y cho c«ng tr×nh hoÆc tæ hîp th­¬ng m¹i-dÞch vô ngÇm

2.1.5.1. BËc chÞu löa cña c«ng tr×nh, tæ hîp th­¬ng m¹i-dÞch vô ngÇm lµ bËc I .


2.1.5.2. BËc chÞu löa cña c«ng tr×nh ngÇm bªn d­íi nhµ vµ c«ng tr×nh cã c«ng n¨ng kh¸c kh«ng ®­îc nhá h¬n cña nhµ vµ c«ng tr×nh trªn nã vµ ph¶i ®­îc ng¨n c¸ch b»ng c¸c t­êng, v¸ch ng¨n chèng ch¸y cã bËc chÞu löa  kh«ng nhá h¬n bËc I.


2.1.5.3. C¸c kÕt cÊu chÞu lùc cña  c«ng tr×nh, tæ hîp th­¬ng m¹i-dÞch vô ngÇm (t­êng, khung) ph¶i cã giíi h¹n chÞu löa kh«ng d­íi 120 phót.

2.1.5.4. DiÖn tÝch sµn cña c«ng tr×nh, tæ hîp th­¬ng m¹i-dÞch vô ngÇm  trong giíi h¹n cña mét vïng ng¨n ch¸y nh­ b¶ng 2-1.
             B¶ng 2-1   DiÖn tÝch sµn trong giíi h¹n mét vïng ng¨n ch¸y

	Lo¹i c«ng tr×nh ngÇm
	   BËc chÞu löa
	DiÖn tÝch sµn, kh«ng qu¸ m2

	Kho

DÞch vô sinh ho¹t

Dich vô ¨n uèng c«ng céng

DÞch vô th­¬ng m¹i

DÞch vô v¨n ho¸, thÓ thao..
	I, II
I, II

I, II

I, II

I, II
	10500

2500

6000

3500

6000


2.1.5.5. CÇn thiÕt kh«ng d­íi 2 cöa tho¸t hiÓm cho mçi vïng ng¨n ch¸y vµ kho¶ng c¸ch tíi cña tho¸t hiÓm gÇn nhÊt kh«ng qu¸ 50 m. Sè l­îng cöa tho¸t hiÓm ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh b»ng tÝnh to¸n.
2.1.5.6. C«ng tr×nh, tæ hîp th­¬ng m¹i-dÞch vô ngÇm cÇn ®­îc trang bÞ c¸c thiÕt bÞ tù ®éng dËp ch¸y.
2.1.6. Tho¸t hiÓm trong c«ng tr×nh, tæ hîp th­¬ng m¹i-dÞch vô ngÇm

2.1.6.1. C«ng tr×nh hoÆc tæ hîp th­¬ng m¹i-dÞch vô ngÇm cÇn ®­îc trang bÞ hÖ thèng th«ng tin vµ ®iÒu khiÓn tho¸t hiÓm khi x¶y ra sù cè, ®Æc biÖt khi ch¸y, bao gåm: chèt ®iÒu khiÓn, m¹ng phãng thanh, ®­êng d©y liªn l¹c vµ c¸c chØ dÉn lèi tho¸t hiÓm. 

 
2.1.6.2. H­íng dÉn tho¸t hiÓm ph¶i thùc hiÖn b»ng c¸c biÓn b¸o cã chiÕu s¸ng, ®­îc nèi trùc tiÕp víi m¹ng th«ng tin tho¸t hiÓm vµ vËn hµnh tù ®éng.

2.1.7. Chèng thÊm,  ¨n mßn trong c«ng tr×nh hoÆc tæ hîp th­¬ng m¹i-dÞch vô ngÇm

2.1.7.1. §èi víi bª t«ng, tÝnh kh«ng thÊm n­íc tèi thiÓu nh­ sau:

- ë ¸p lùc thuû tÜnh nhá h¬n 0.05 MPa lµ W4;

- ë ¸p lùc thuû tÜnh 0.05-0.15 MPa lµ W6 vµ 

- ë ¸p lùc thuû tÜnh lín h¬n 0.15 MPa lµ W8.


2.1.7.2 C¸c kÕt cÊu cña c«ng tr×nh hoÆc tæ hîp th­¬ng m¹i-dÞch vô ngÇm trùc tiÕp tiÕp xóc víi ®Êt cÇn ®­îc thiÕt kÕ chèng ¨n mßn víi m«i tr­êng ®Êt vµ n­íc. 

2.2. B·i ®ç xe ngÇm
2.2.1. Quy ®Þnh chung 
2.2.1.1.  Bè trÝ c¸c b·i ®ç xe ngÇm ®« thÞ vµ x¸c ®Þnh kÝch th­íc còng nh­ kho¶ng c¸ch cña chóng ®Õn nhµ vµ c«ng tr×nh gÇn nhÊt ph¶i dùa trªn yªu cÇu cô thÓ cña quy ho¹ch x©y dùng ®« thÞ vµ tiªu chuÈn vÖ sinh m«i tr­êng.

2.2.1.2.  B·i ®ç xe ngÇm cã thÓ bè trÝ mét phÇn d­íi mÆt ®Êt vµ mét phÇn trªn mÆt ®Êt (tÇng ngÇm vµ tÇng trªn mÆt ®Êt, trong ®ã cã dïng phÇn m¸i cña c«ng tr×nh nµy), ®Æt bªn c¹nh hoÆc ë bªn trong nhµ cã chøc n¨ng kh¸c t¹i c¸c tÇng hÇm, tÇng ®¸y (hoÆc tÇng mét) cña chóng.

Cho phÐp bè trÝ b·i ®ç xe ngÇm t¹i c¸c n¬i kh«ng cã c«ng tr×nh x©y dùng, d­íi c¸c lèi ®i, d­íi ®­êng phè, qu¶ng tr­êng, v­ên hoa, s©n cá.

2.2.1.3.  Kh«ng cho phÐp bè trÝ b·i ®ç xe ngÇm gÇn tr­êng häc, nhµ trÎ, bÖnh viÖn néi tró, nhµ nghØ, ký tóc x¸.



Kh«ng ®­îc ®Æt b·i ®ç xe ngÇm t¹i nh÷ng vïng b¶o vÖ cña s«ng vµ hå chøa.

2.2.1.4. Kh«ng ®­îc bè trÝ khu vùc th­¬ng m¹i, dÞch vô trong  hÇm gi÷ xe.


2.2.1.5. B·i ®ç xe ngÇm ®Æt trong hoÆc bªn c¹nh nhµ cã chøc n¨ng kh¸c ph¶i cã hÖ thèng kü thuËt ®éc lËp.

2.2.1.6. C«ng nghÖ vËn hµnh khai th¸c b·i ®ç xe ngÇm ®­îc x¸c ®Þnh trªn c¬ së so s¸nh kinh tÕ-kü thuËt cña c¸c ph­¬ng ¸n kh¸c nhau. ¦u tiªn ph­¬ng ¸n vËn hµnh khai th¸c theo h­íng c¬ khÝ ho¸, tù ®éng ho¸, kh«ng cã sù tham gia cña l¸i xe.


2.2.1.7. Møc ®é ån trong nhµ ë cã bè trÝ b·i ®ç xe  kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 70dB.
2.2.1.8. Trong b·i ®ç xe ngÇm,  c¸c c¬ së dÞch vô (nh­ kiÓm tra, söa ch÷a nhá, kh¸m, ®iÒu chØnh, röa xe .... ) c¸c phßng ®Æt thiÕt bÞ kü thuËt (phßng th­êng trùc, röa xe, chç kiÓm tra kü thuËt, söa ch÷a kü thuËt nhá, tr¹m b¬m cøu ho¶ vµ cÊp n­íc, tr¹m biÕn thÕ víi m¸y biÕn ¸p kh«) ®­îc phÐp ®Æt t¹i tÇng trªn cïng cña c«ng tr×nh ngÇm. Kh«ng h¹n chÕ viÖc ®Æt c¸c phßng kü thuËt kh¸c vµo b·i ®ç xe ngÇm (nh­ tr¹m b¬m tù ®éng phun n­íc dËp ch¸y, hót n­íc ngÇm vµ hót n­íc rß rØ, bÓ chøa n­íc, phßng cÊp ®iÖn, th«ng giã, s­ëi.... ) vµ ph¶i c¸ch ly víi khu vùc gi÷ xe b»ng t­êng chèng ch¸y. Kh«ng cho phÐp ®Æt c¬ së kiÓm tra kü thuËt vµ söa ch÷a nhá phÝa d­íi nhµ ë.

2.2.1.9. Trong b·i ®ç xe ngÇm kh«ng cho phÐp lµm c¸c t­êng ng¨n chia « ®Ó lµm chç gi÷ xe.

2.2.1.10. Trong b·i ®ç xe ngÇm trªn 2 tÇng, cöa ra tõ c¸c tÇng ngÇm ®Ó vµo cÇu thang vµ cöa ra tõ thang m¸y cÇn ph¶i ®i qua cöa ®Öm ¸p lùc khi ch¸y.

2.2.1.11.  Kho¶ng c¸ch gi÷a cöa ra/ vµo cña b·i ®ç xe ngÇm vµ t­êng håi cña nhµ ë kh«ng ®­îc nhá h¬n 7,5m (khi b·i ®ç Ýt h¬n 10 xe) ®Õn 26m (khi b·i ®ç xe ®Õn 300 chiÕc),  cña nhµ c«ng céng lµ 7,5m vµ 18m, cña tr­êng phæ th«ng, nhµ trÎ lµ11 - 38m, cña c¬ së ch÷a bÖnh lµ 18 - 38m.

B·i ®ç xe cã trªn 300 chiÕc vµ tr¹m dÞch vô kü thuËt víi sè ng­êi trªn 30 ng­êi cÇn bè trÝ bªn ngoµi tiÓu khu ë, c¸ch c¸c nhµ ë kh«ng Ýt h¬n 50m. 
2.2.1.12. KÝch th­íc  chç ®ç xe ®­îc thiÕt kÕ tuú thuéc vµo lo¹i xe cÇn l­u gi÷, ph­¬ng thøc vËn hµnh khai th¸c, gi¶i ph¸p quy ho¹ch ®ç xe. ChiÒu cao th«ng thuû cña khu vùc l­u th«ng vµ ®ç xe ph¶i cao h¬n ®é cao cña xe Ýt nhÊt 0.2m vµ kh«ng thÊp h¬n 2m. 

2.2.2. Th«ng giã cho b·i ®ç xe ngÇm
2.2.2.1. HÖ thèng th«ng giã trong c¸c b·i ®ç xe ngÇm ph¶i t¸ch riªng cho tõng tÇng.

CÇn ®Æt thiÕt bÞ  ®o nång ®é CO vµ tÝn hiÖu kiÓm tra CO ®Æt ë phßng trùc ban suèt 24 giê trong ngµy.

2.2.2.2. B·i ®ç xe ngÇm cÇn bè trÝ giÕng tho¸t khãi th«ng víi vïng khãi cã tæng diÖn tÝch kh«ng qu¸ 900m2 cho mçi tÇng ngÇm. GiÕng tho¸t khãi cÇn cã giíi h¹n chÞu löa kh«ng Ýt h¬n 1 giê, ë 400oC kh«ng Ýt h¬n 2 giê.
2.2.2.3. B·i ®ç xe ngÇm cã 2 tÇng trë lªn ph¶i thiÕt kÕ c¸c phßng ®Öm ë tÊt c¶ c¸c tÇng hoÆc ph¶i xem xÐt viÖc tho¸t khÝ ch¸y trong c¸c giÕng cÇu thang hay giÕng thang m¸y. 
2.2.2.4. §¸nh gi¸ th­êng xuyªn  « nhiÔm kh«ng khÝ do chÊt th¶i cña xe (SO, CO, CH, NOx) trong b·i ®ç xe còng nh­  sù trao ®æi kh«ng khÝ cña b·i ®ç theo c¸c tiªu chuÈn vÖ sinh m«i tr­êng.
2.2.3. CÊp, tho¸t n­íc trong b·i ®ç xe ngÇm

2.2.3.1. Trong c¸c b·i ®ç xe ngÇm cã 2 tÇng trë lªn, ®­êng cÊp n­íc chèng ch¸y néi bé cÇn t¸ch riªng khái hÖ thèng cÊp n­íc trong nhµ.

2.2.3.2. L­u l­îng n­íc tÝnh to¸n phôc vô dËp ch¸y  ®èi víi b·i ®ç xe ngÇm cã 2 tÇng trë lªn lµ 20 lÝt/gi©y.
2.2.3.3. Trªn c¸c sµn cña b·i ®ç xe ngÇm nªn ®Æt thiÕt bÞ ®Ó thu n­íc dËp ch¸y vµ t¸ch riªng cho tõng tÇng hÇm.
2.2.4. CÊp ®iÖn, chiÕu s¸ng trong b·i ®ç xe ngÇm

2.2.4.1.  CÊp ®iÖn cho b·i xe ngÇm theo thø tù ­u tiªn nh­ sau:


a) ThiÕt bÞ ®iÖn dïng trong chèng ch¸y nh­ dËp ch¸y tù ®éng vµ tÝn hiÖu ch¸y tù ®éng, tho¸t khãi, thang m¸y ®Ó vËn chuyÓn c¸c chi tiÕt thiÕt bÞ chèng ch¸y, hÖ thèng th«ng b¸o ch¸y còng nh­ hÖ thèng kiÓm tra tù ®éng m«i tr­êng kh«ng khÝ trong hÇm gi÷ xe ch¹y b»ng ga.


b) §­êng  cÊp ®iÖn cho thang m¸y vµ c¸c thiÕt bÞ c¬ giíi kh¸c ®Ó di chuyÓn xe. §­êng ®iÖn cho c¬ chÕ më c¸c cöa kh«ng ph¶i b»ng tay vµ chiÕu s¸ng cho cøu n¹n cña b·i xe lu«n ë t×nh tr¹ng s½n sµng xuÊt bÕn.


c) Nh÷ng nhu cÇu ®iÖn cßn l¹i cña thiÕt bÞ c«ng nghÖ b·i xe. C¸p ®iÖn dïng cho thiÕt bÞ chèng ch¸y cÇn ph¶i nèi trùc tiÕp tõ b¶ng ®iÖn cña ®Çu vµo nhµ tiªu thô c«ng tr×nh nh­ng kh«ng ®ång thêi sö dông cho c¸c thiÕt bÞ tiªu thô ®iÖn kh¸c.

2.2.4.2.  ¸nh s¸ng khi tho¸t n¹n kh«ng nhá h¬n 50luk cÇn ®ãng m¹ch chØ dÉn s¸ng ë nh÷ng khu vùc: 


a) §­êng tho¸t n¹n ë mçi tÇng;


b) §­êng ®i cña xe;


c) VÞ trÝ ®Æt c¸c ®Çu nèi  kü thuËt chèng ch¸y;


d) VÞ trÝ c¸c vßi n­íc ch÷a ch¸y bªn trong nhµ vµ chç dËp ch¸y;


e) VÞ trÝ ®Æt c¸c ®Çu phun n­íc ch÷a ch¸y phÝa ngoµi nhµ.

2.4.3.  CÇn sö dông c¸p ®iÖn vá bäc kh«ng b¾t löa trong b·i ®ç xe ngÇm .
2.2.5. Phßng chèng ch¸y cho b·i ®ç xe ngÇm

2.2.5.1. B·i ®ç  xe ngÇm trong c¸c nhµ cã chøc n¨ng kh¸c ph¶i tu©n thñ nh÷ng quy ®Þnh cña Quy chuÈn phßng chèng ch¸y cho nhµ vµ c«ng tr×nh, ph¶i cã bËc chÞu löa kh«ng thÊp h¬n nhµ ®ã vµ ®­îc ng¨n c¸ch gi÷a chóng b»ng t­êng hoÆc sµn chèng ch¸y, cßn khi x©y ngÇm th× ph¶i cã t­êng chèng ch¸y víi giíi h¹n chÞu löa kh«ng Ýt h¬n 2.5 giê.
B·i ®ç xe ngÇm  theo møc ®é nguy hiÓm ch¸y ®­îc xÕp vµo lo¹i B.
B·i ®ç xe ngÇm ®éc lËp, kh«ng phô thuéc sè tÇng, ph¶i cã bËc chÞu löa kh«ng thÊp h¬n bËc I.

2.2.5.2.  C¸c vïng ng¨n ch¸y cho b·i xe ngÇm cã diÖn tÝch sµn kh«ng lín h¬n 3000m2.
2.2.5.3. Dïng hÖ thèng tù ®éng ®iÒu khiÓn b¸o vµ ch÷a ch¸y vµ ®­îc phô trî b»ng hÖ thèng chu«ng b¸o ®éng.

Ph¶i bè trÝ dËp ch¸y tù ®éng trong c¸c b·i ®ç xe ngÇm nhiÒu tÇng. Cho phÐp xem xÐt kh«ng bè trÝ dËp ch¸y tù ®éng cho b·i ®ç xe ngÇm c¬ giíi ho¸, mét tÇng cã søc chøa ®Õn 25 xe ®Æt ë n¬i kh«ng cã c«ng tr×nh x©y dùng kh¸c.

         2.2.5.4. B·i xe ngÇm tõ 2 tÇng trë lªn (trªn 100 xe) cÇn ®Æt hÖ thèng th«ng tin vµ chØ h­íng tho¸t n¹n khi ch¸y trong ®ã bao gåm: Tr¹m/ ®iÓm ®iÒu ®é h­íng ch¹y,  thiÕt bÞ loa phãng thanh vµ ®­êng th«ng tin, chØ dÉn b»ng ¸nh s¸ng h­íng ch¹y ra cöa tho¸t.

§iÓm ®iÒu ®é kh«ng nªn ®Æt phÝa d­íi tÇng mét cña tÇng ngÇm vµ ph¶i cã lèi ®i trùc tiÕp ra ngoµi hoÆc ra cÇu thang ®Ó ra ngoµi.

2.2.5.5. Trong b·i ®ç xe ph¶i cã thiÕt bÞ dËp löa s¬ cøu.  Ph¶i cã líp s¬n chèng ch¸y ®Æc biÖt trªn bÒ mÆt kÕt cÊu vµ ph¶i ®Þnh kú s¬n l¹i hoÆc thay líp kh¸c theo thêi h¹n sö dông.
2.2.5.6. Kh¶ n¨ng ho¹t ®éng cña hÖ thèng kü thuËt chèng ch¸y (vßi n­íc chèng ch¸y, vßi phun, m¸y b¬m chèng ch¸y, tÝn hiÖu b¸o ch¸y, hÖ thèng tho¸t khãi, th«ng tin cho ng­êi biÕt khi ch¸y, thiÕt bÞ ®ãng/më c¸c lèi tho¸t hiÓm) cÇn kiÓm tra Ýt nhÊt mét lÇn trong 1 th¸ng, cã biªn b¶n kiÓm tra víi sù tham gia cña ®¹i diÖn c¬ quan phßng ch¸y ch÷a ch¸y nhµ n­íc.
2.2.5.7. Lèi tho¸t n¹n gÇn nhÊt khi ch¸y kh«ng qu¸ 40m khi cã 2 cöa tho¸t n¹n vµ kh«ng qu¸ 25m khi lµ ®­êng côt.
Ch­¬ng 3 
C«ng tr×nh ngÇm h¹ tÇng kü thuËt ®« thÞ

3.1.Nh÷ng quy ®Þnh chung


3.1.1. C«ng tr×nh ngÇm h¹ tÇng kü thuËt ®« thÞ cÇn cã hai hÖ thèng riªng biÖt: hÖ thèng c¸c tuynen kü thuËt vµ hÖ thèng c¸c ®­êng cèng ngÇm tho¸t n­íc.

3.1.2.C«ng tr×nh ngÇm h¹ tÇng kü thuËt ®« thÞ  ph¶i ®­îc quy ho¹ch song song víi quy ho¹ch x©y dùng ®« thÞ.


3.1.3. C«ng tr×nh ngÇm h¹ tÇng kü thuËt ®« thÞ lµ c«ng tr×nh ngÇm n»m n«ng. §é s©u ®Õn ®Ønh cña c«ng tr×nh ngÇm h¹ tÇng kü thuËt ®« thÞ kh«ng ®­îc nhá h¬n
a) 0.3m d­íi mÆt ®Êt tù nhiªn;

b) 0.5m d­íi mÆt ®­êng «t« vµ 
c) 1.0m d­íi nÒn ®­êng s¾t. 


3.1.4. TiÕt diÖn cña tuynen kü thuËt vµ ®­êng cèng ngÇm tho¸t n­íc (trßn, vßm, ch÷ nhËt) ®­îc lùa chän phï hîp víi c«ng n¨ng vµ c«ng nghÖ thi c«ng chóng.

3.1.5. Tuynen kü thuËt ph¶i ®­îc trang bÞ c¸c hÖ thèng ®¶m b¶o an toµn cho ho¹t ®éng cña chóng nh­: chiÕu s¸ng, th«ng giã, tho¸t n­íc, phßng chèng ch¸y næ ®Ó ®¶m b¶o an toµn cho c¸c ®èi t­îng chøa trong chóng, ®ång thêi thuËn tiÖn cho c«ng t¸c kiÓm tra, thay thÕ, söa ch÷a n©ng cÊp vµ më réng c¸c c«ng n¨ng cña hÖ thèng. HÖ thèng ®¶m b¶o ho¹t ®éng an toµn nµy ®­îc thiÕt kÕ phï hîp víi c«ng n¨ng cña tuynen kü thuËt.
3.2.Tuynen kü thuËt

3.2.1. Tuynen kü thuËt theo c«ng n¨ng cã c¸c lo¹i nh­ sau:

a) Lo¹i 1: Tuynen kü thuËt ®­îc dïng ®Ó l¾p ®Æt 

-C¸c lo¹i c¸p n¨ng l­îng vµ 

-C¸p th«ng tin c¸c lo¹i.
b) Lo¹i 2: Tuynen kü thuËt ®­îc dïng ®Ó l¾p ®Æt 
-C¸c lo¹i c¸p n¨ng l­îng; 

-C¸p th«ng tin c¸c lo¹i;

-§­êng èng cÊp n­íc.

c) Lo¹i 3: Tuynen kü thuËt ®­îcdïng ®Ó  l¾p ®Æt 
-C¸c lo¹i c¸p n¨ng l­îng; 

-C¸p th«ng tin c¸c lo¹i;

-§­êng èng cÊp n­íc;

-§­êng èng cÊp khÝ ®èt.


3.2.2.§é dèc däc cña tuyÕn tuynen kü thuËt kh«ng nhá h¬n 0.2% vµ ®é dèc ngang kh«ng nhá h¬n 1%.


3.2.3. 
KÝch th­íc cña tuynen kü thuËt tèi thiÓu nh­ sau ®©y:


a) Lo¹i 1: tiÕt dÞªn trßn hoÆc ch÷ nhËt (vu«ng) víi ®­êng kÝnh (chiÒu réng) kh«ng nhá h¬n 700mm;


b) Lo¹i 2 vµ 3: tiÕt diÖn ch÷ nhËt (vu«ng), chiÒu réng kh«ng nhá h¬n 2m vµ chiÒu cao th«ng thuû kh«ng nhá h¬n 2m.

ChiÒu réng th«ng thuû cho ng­êi ®i bé phôc vô vËn hµnh kh«ng d­íi 0.7m.


3.2.4. Tuynen kü thuËt lo¹i 1 cÇn bè trÝ c¸c hè th¨m víi kho¶ng c¸ch kh«ng lín h¬n 100m phôc vô l¾p ®Æt, söa ch÷a, thay thÕ hoÆc n©ng cÊp c¸c tuyÕn c¸p. Hè th¨m cã kÝch th­íc kh«ng nhá h¬n 0.7m (bÒ réng hoÆc ®­êng kÝnh).


3.2.5. §èi víi tuynen kü thuËt lo¹i 3, tuyÕn èng cÊp khÝ ®èt cÇn ®­îc bè trÝ  trong mét khoang riªng cã v¸ch ng¨n, c¸ch biÖt víi c¸c tuyÕn c¸p c¸c lo¹i vµ tuyÕn èng cÊp n­íc sinh ho¹t.


3.2.6. §èi víi tuynen kü thuËt lo¹i 2 vµ 3, cÇn trang bÞ hÖ thèng ®¶m b¶o an toµn, bao gåm c¸c buång lªn xuèng, hÖ thèng th«ng giã, chiÕu s¸ng, tho¸t n­íc, chèng ch¸y, tho¸t hiÓm.


a) Buång lªn xuèng víi kÝch th­íc tèi thiÓu 4.0 x 0.7m, thuËn tiÖn cho ng­êi vµ ®­a c¸c dông cô, vËt liÖu, thiÕt bÞ cÇn thiÕt phôc vô l¾p ®Æt, thay thÕ, söa ch÷a, n©ng cÊp sau nµy. Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c buång lªn xuèng kh«ng qu¸ 300m. Buång lªn xuèng ph¶i ®­îc trang bÞ cöa ch¾c ch¾n vµ an toµn.


b) HÖ thèng th«ng giã: Trong tuynen kü thuËt cÇn tËn dông th«ng giã tù nhiªn víi c¸c hÖ thèng qu¹t th«ng giã. C¸c buång th«ng giã ®­îc bè trÝ víi kho¶ng c¸ch kh«ng qu¸ 250m, th«ng  vµ nh« cao lªn trªn mÆt ®Êt, cã m¸i che. HÖ thèng th«ng giã cÇn ®¶m b¶o nhiÖt ®é trong tuynen kh«ng qu¸ 30 0C, tèc ®é chuyÓn ®éng kh«ng khÝ kh«ng qu¸ 6m/s, tÇn suÊt trao ®æi kh«ng khÝ kh«ng d­íi 3 lÇn/giê.


c) Chèng thÊm vµ tho¸t n­íc: Sö dông c¸c vËt liÖu chèng thÊm ®Ó tr¸nh thÈm lËu n­íc ngÇm vµ n­íc mÆt vµo qua vá tuynen. Bè trÝ c¸c r·nh thu tho¸t vµ tËp trung n­íc vµo c¸c hè thu n­íc. Kho¶ng c¸ch hè thu n­íc kh«ng qu¸ 500m. Bè trÝ m¸y b¬m ®Ó b¬m hót n­íc ra ngoµi cã tÝnh ®Õn tr­êng hîp vì èng cÊp n­íc.


d) HÖ thèng chiÕu s¸ng: Bè trÝ hÖ thèng chiÕu s¸ng nh©n t¹o phôc vô vËn hµnh, söa ch÷a. CÇn bè trÝ c¸c ®Ìn tÝnh hiÖu c¶nh b¸o.


e) HÖ thèng phßng chèng ch¸y: Bè trÝ hÖ thèng c¶nh b¸o ch¸y vµ tù ®éng dËp ch¸y.


g) Tho¸t hiÓm: Bè trÝ c¸c cöa tho¸t hiÓm lªn mÆt ®Êt víi kho¶ng c¸ch kh«ng qu¸ 100m. C¸c hè tho¸t hiÓm ph¶i nh« cao trªn mÆt ®Êt, kh« r¸o vµ thuËn tiÖn tho¸t ra ngoµi khi cã sù cè.   
3.3.§­êng cèng ngÇm tho¸t n­íc

3.3.1. §­êng cèng ngÇm tho¸t n­íc ®­îc x©y dùng däc theo c¸c tuyÕn ®­êng phè ®« thÞ dïng ®Ó tho¸t n­íc m­a vµ n­íc th¶i sinh ho¹t ®« thÞ.


3.3.2. TuyÕn cèng ngÇm cÇn ®­îc tÝnh to¸n kh¶ n¨ng tho¸t n­íc th¶i víi hÖ sè lÊp ®Çy kh«ng lín h¬n 0.5 ®­êng kÝnh vµ toµn tiÕt diÖn víi n­íc m­a.


3.3.3. TiÕt diÖn ngang ®­êng cèng ngÇm tho¸t n­íc kh«ng nhá h¬n 700mm, n»m n«ng, ®é s©u ph©n bè kh«ng qu¸ 15m.

3.3.4. §é dèc däc tuyÕn kh«ng nhá h¬n 0.3% ®¶m b¶o n­íc tù ch¶y trong ®­êng cèng víi tèc ®é kh«ng nhá h¬n 0.8m/s.

3.3.5. Trªn tuyÕn cèng ngÇm, víi kho¶ng c¸ch kh«ng qu¸ 300m cÇn bè trÝ c¸c giÕng c«ng t¸c tiÕt diÖn vu«ng hoÆc trßn, ®­êng kÝnh quy ®æi kh«ng d­íi 0.9m ®Ó vÖ sinh, vÐt cÆn l¾ng vµ söa ch÷a tuyÕn cèng.

Ch­¬ng 4 
C«ng tr×nh giao th«ng ngÇm ®« thÞ

4.1.§­êng tÇu ®iÖn ngÇm 
4.1.1. Quy ®Þnh chung
4.1.1. 1. §­êng tµu ®iÖn ngÇm ph¶i ®¶m b¶o vËn chuyÓn hµnh kh¸ch an toµn, phï hîp víi yªu cÇu vÖ sinh m«i tr­êng vµ ®iÒu kiÖn an toµn lao ®éng ®èi víi ng­êi vËn hµnh, vµ nh÷ng yªu cÇu vÒ phßng chèng ch¸y.

4.1.1. 2. §­êng tµu ®iÖn ngÇm ph¶i thiÕt kÕ trªn c¬ së s¬ ®å tæng hîp vÒ sù ph¸t triÓn tÊt c¶ c¸c lo¹i h×nh giao th«ng ®« thÞ. 

4.1.1. 3. C¸c nhµ ga cÇn ®Æt ë c¸c n¬i tËp trung hµnh kh¸ch, gÇn c¸c nhµ ga ®­êng s¾t, ®­êng bé, ®­êng thuû vµ gÇn c¸c danh lam th¾ng c¶nh cña thµnh phè. Kháang c¸ch gi÷a c¸c ga trong néi ®« kh«ng qu¸ 1-1.5 km, t¹i ngo¹i « kh«ng qu¸ 1.5-2 km. 
4.1.1. 4. §­êng tµu ®iÖn ngÇm cã thÓ thiÕt kÕ ®Æt n«ng vµ ®Æt s©u vµ cã thÓ ®Æt mét phÇn ®­êng tµu lªn mÆt ®Êt hoÆc ®Æt trªn cao  cã lång bao kÝn hoÆc ®Ó hë.

4.1.1. 5. Trªn mçi ®­êng tµu ®iÖn ngÇm cÇn dù kiÕn ch¹y tµu tù ®éng. T¹i c¸c nót giao th«ng phøc t¹p cho phÐp nèi kÕt c¸c ®­êng víi nhau vµ tæ  chøc giao th«ng liªn tôc.

4.1.1.6. §­êng tµu ®iÖn ngÇm cÇn thiÕt kÕ ®­êng ®«i víi tµu ch¹y phÝa bªn ph¶i.Trªn mçi ®­êng cÇn ph¶i cã ®o¹n ®Çu m¸y ®iÖn, ®o¹n cuèi ®­êng vµ ®iÓm dÞch vô kü thuËt cã bé phËn l­u ®éng.
4.1.1. 7. TuyÕn tµu ®iÖn ngÇm ®Çu tiªn cÇn ph¶i nèi kÕt víi l­íi ®­êng s¾t chung. Khi t¨ng l­íi tµu ®iÖn ngÇm, cø thªm 50km th× cÇn dù kiÕn mét  nèi kÕt bæ sung víi hÖ ®­êng s¾t.

4.1.1. 8. C¸c th«ng sè c¬ b¶n cña c«ng tr×nh vµ thiÕt bÞ cña tuyÕn ®­êng ®¶m b¶o n¨ng  lùc l­u chuyÓn ®­îc tÝnh to¸n theo l­îng hµnh kh¸ch dù kiÕn lín nhÊt ë c¸c giai ®o¹n khai th¸c sau ®©y cã xÐt ®Õn sù ph¸t triÓn l©u dµi cña ®« thÞ:

-Giai ®o¹n ®Çu: Tõ n¨m thø nhÊt ®Õn n¨m thø 10;

-Giai ®o¹n thø 2: Tõ n¨m thø 10 ®Õn n¨m thø 20;

-Giai ®o¹n thø 3: Thêi h¹n tÝnh to¸n, trªn 20 n¨m.

4.1.1. 9. CÊu t¹o lèi vµo c«ng tr×nh ngÇm ph¶ilo¹i trõ kh¶ n¨ng trµn n­íc vµo hÇm khi x¶y ra lôt víi  x¸c suÊt v­ît mùc n­íc cao nhÊt 1  lÇn trong 300 n¨m.

4.1.1.10. Ph¶i cã c¸c biÖn ph¸p chèng ån vµ chèng rung cho nhµ ga còng nh­ c¸c nhµ n»m däc theo tuyÕn, khi tµu ch¹y, khi c¸c thang cuèn lµm viÖc vµ c¸c thiÕt bÞ kh¸c cña tµu ®iÖn ngÇm ho¹t ®éng 

4.1.1.11. Khu vùc bu«n b¸n, gian tr­ng bµy vµ c¸c h¹ng môc kh¸c phôc vô hµnh kh¸ch trong c«ng tr×nh kh«ng cho phÐp ®Æt phÝa d­íi tÇng cña gian b¸n vÐ t¹i tiÒn s¶nh ga. C¸c h¹ng môc c«ng tr×nh nµy kh«ng ®­îc c¶n trë l­u th«ng, phôc vô hµnh kh¸ch vµ  c«ng nghÖ ®iÒu hµnh/ qu¶n lý tµu ®iÖn ngÇm.

4.1.1.12. §iÒu kiÖn ®Þa kü thuËt m«i tr­êng ph¶i ®­îc nghiªn cøu trong ph¹m vi t­¬ng t¸c cña thi c«ng vµ khai th¸c tuyÕn tµu ®iÖn ngÇm víi m«i tr­êng ®Þa chÊt. §é s©u kh¶o s¸t ph¶i v­ît qu¸ chiÒu s©u ®¸y hÇm kh«ng Ýt h¬n 10m vµ bÒ réng ph¹m vi kh¶o s¸t kh«ng Ýt h¬n 4 lÇn chiÒu s©u tÝnh tõ mÐp hÇm.
4.1.1. 13 TuyÕn tÇu ®iÖn ngÇm 
a) ChiÒu s©u tèi thiÓu ®Ó ®Æt c«ng tr×nh ngÇm cÇn x¸c ®Þnh cã kÓ ®Õn viÖc b¶o vÖ c¸c c«ng tr×nh x©y dùng ë phÝa trªn còng nh­ kh¶ n¨ng thi c«ng ¸o ®­êng.

b) C¸c ®o¹n th¼ng cña ®­êng ph¶i nèi víi nhau b»ng c¸c ®­êng cong. B¸n kÝnh cong cña ®o¹n tuyÕn cÇn ®­îc lùa chän hîp lý phô thuéc vµo ®iÒu kiÖn thùc tÕ cña tuyÕn ®­êng.
c) §é dèc däc  cña ®o¹n tuyÕn ngÇm, cña c¸c ®o¹n tuyÕn ®Æt trªn mÆt ®Êt hay ®Æt trªn cao cã lång kÝn, lÊy kh«ng nhá h¬n 3o/oo vµ kh«ng lín h¬n 45 o/oo, cßn ®o¹n ®Ó hë trªn mÆt ®Êt vµ trªn cao kh«ng lín h¬n 35 o/oo.
4.1.1.14. Nhµ ga trªn tuyÕn tÇu ®iÖn ngÇm
a) Trªn mÆt b»ng, nhµ ga ph¶i ®Æt ë ®o¹n th¼ng cña tuyÕn vµ ®é nghiªng  ®Þa h×nh däc tuyÕn b»ng 3 o/oo. Cho phÐp ®Æt nhµ ga t¹i nh÷ng phÇn ®­êng cong cã b¸n kÝnh cong kh«ng nhá h¬n 800m vµ ®é dèc däc theo tuyÕn ®Õn 5 o/oo hoÆc trªn mÆt b»ng nÕu ®¶m b¶o ®­îc ®iÒu kiÖn tho¸t n­íc.

b) Nhµ ga ph¶i cã Ýt nhÊt hai tiÒn s¶nh.

c) C¸c ga vµ c«ng tr×nh chuyÓn tiÕp gi÷a c¸c ga khi chiÒu cao phÇn ngÇm trªn 3,5m th× ph¶i cã thang cuèn phô trî thang bé phôc vô hµnh kh¸ch ®i l¹i.

Sè thang cuèn ph¶i tÝnh to¸n trªn c¬ së cã c¸c t×nh huèng bÊt lîi x¶y ra nh­ thang cuèn cÇn söa ch÷a, dõng do kh«ng dù kiÕn tr­íc.
d) Nhµ ga ph¶i thuËn tiÖn cho ng­êi tµn tËt sö dông. 
e) Trong c¸c hµnh lang gi÷a c¸c nhµ ga vµ trong c¸c ®­êng v­ît ngÇm dµi trªn 100m cÇn ph¶i cã b¨ng t¶i phôc vô hµnh kh¸ch.

4.1.1.15. C¸c kÕt cÊu chÞu lùc bao bªn ngoµi vµ bªn trong c«ng tr×nh cña tuyÕn ngÇm còng nh­ vËt liÖu èp trang trÝ cña c«ng tr×nh ph¶i ®¸p øng yªu cÇu c­êng ®é, ®é bÒn l©u, an toµn ch¸y, æn ®Þnh ®èi víi nh÷ng t¸c ®éng kh¸c nhau cña m«i tr­êng bªn ngoµi.
KÕt cÊu vµ vËt liÖu x©y dùng ®­îc sö dông  cÇn ph¶i ®¶m b¶o phï hîp tuæi thä qui ®Þnh cña  c«ng tr×nh.

4.1.1.16. TÝnh to¸n kÕt cÊu c«ng tr×nh tÇu ®iÖn ngÇm ph¶i theo tr¹ng th¸i giíi h¹n víi tå hîp t¶i träng vµ t¸c ®éng bÊt lîi cã thÓ, ®èi víi tõng cÊu kiÖn còng nh­ tßan bé c«ng tr×nh khi thi c«ng vµ khai th¸c.

4.1.1.17. C¸c kÕt cÊu chÞu lùc bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp ph¶i b»ng bª t«ng nÆng víi ®é bÒn kh«ng thÊp h¬n nh­ b¶ng 4-1 d­íi ®©y. 

              B¶ng 4-1   §é bÒn kÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp

	Lo¹i kÕt cÊu
	Lo¹i bª t«ng

	Vá bª t«ng cèt thÐp kh«ng thÊm n­íc cho ph­¬ng ph¸p ®µo ngÇm, c¸c cÊu kiÖn bª t«ng cèt thÐp øng suÊt tr­íc
	В40

	Vá bª t«ng cèt thÐpb×nh th­êng cho ph­¬ng ph¸p ®µo ngÇm
	В30

	C¸c cÊu kiÖn bª t«ng cèt thÐp cña vá thi c«ng theo ph­¬ng ph¸p ®µo më, cÊu kiÖn t­êng trong ®Êt vµ c¸c kÕt cÊu kh¸c
	В25

	Vá vµ t­êng trong ®Êt chÞu lùc b»ng bª t«ng toµn khèi vµ bª t«ng cèt thÐp
	В20

	T­êng trong ®Êt ®Ó gi÷ thµnh hè mãng vµ c¸c cÊu kiÖn bªn trong b»ng bª t«ng cèt thÐp 
	В15

	Líp cÊu t¹o phÝa trªn cña ®­êng b»ng bª t«ng
	В15

	Líp bª t«ng c¬ së cña ®­êng vµ sµn. bª t«ng cña c¸c m­¬ng tho¸t n­íc vµ c¸p ®iÖn
	В7,5


4.1.1.18. Bª t«ng  cña vá hÇm c¸ch n­íc trªn toµn chu vi vá cÇn thiÕt kÕ kh«ng d­íi W6.
4.1.1.19. BÒ dµy cña vá hÇm bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp kh«ng nhá h¬n nh­ sau, mm:

a) Khèi bª t«ng cèt thÐp tiÕt diÖn ®Æc – 150;

b) C¹nh vµ l­ng cña vá hÇm bª t«ng cèt thÐp – 80;

c) Vßm vµ t­êng bª t«ng toµn khèi vµ bª t«ng cèt thÐp – 200;

d) Vßm vµ t­êng bª t«ng phun – 100.

4.1.1.20. C«ng tr×nh ngÇm ph¶i b¶o vÖ chèng sù x©m nhËp cña n­íc mÆt, n­íc ngÇm vµ c¸c chÊt láng kh¸c . B¶o vÖ c«ng tr×nh ngÇm chèng ¨n mßn. Kh«ng cho phÐp hót n­íc ngÇm trong tuyÕn ngÇm.
4.1.2. Th«ng giã cho tuyÕn tÇu ®iÖn ngÇm
4.1.2.1.C«ng tr×nh ngÇm ph¶i cã hÖ thèng th«ng giã cho tuyÕn ngÇm vµ th«ng giã côc bé. HÖ thèng th«ng giã cho tuyÕn ngÇm bao gåm th«ng giã cho c¸c khu vùc hµnh kh¸ch trong c¸c nhµ ga ngÇm hoÆc kÝn trªn mÆt ®Êt, c¸c hµnh lang di chuyÓn hµnh kh¸ch. HÖ thèng th«ng khÝ côc bé bao gåm th«ng khÝ cho c¸c khu vùc s¶n xuÊt, sinh ho¹t kh¸c.   

4.1.2.2.TuyÕn ngÇm vµ c¸c khu vùc kÝn trªn mÆt ®Êt cÇn ®­îc trang bÞ hÖ thèng theo dâi, kiÓm tra c¸c th«ng sè cña m«i tr­êng kh«ng khÝ nh­ sau:

-NhiÖt ®é vµ ®é Èm kh«ng khÝ t¹i mét ®Çu cuèi s©n nhµ ga vµ khu vùc ®Æt m¸y;
-NhiÖt ®é kh«ng khÝ t¹i s¶nh b¸n vÐ vµ c¸c hµnh lang gi÷a c¸c ga;
-Hµm l­îng CO2 t¹i hai ®Çu cuèi s©n ga, hµnh lang gi÷a c¸c ga vµ c¸c khu vùc tËp trung hµnh kh¸ch;
-Hµm l­îng CO, khÝ ®éc, khÝ dÔ ch¸y næ t¹i c¸c khu vùc tuyÕn ngÇm c¾t ngang c¸c ®Þa tÇng chøa khÝ, c¸c ®­êng èng dÉn khÝ vµ khu vùc ®Æt m¸y.

4.1.2.3. HÖ thèng th«ng giã ph¶i ®¶m b¶o trao ®æi khÝ theo qui ®Þnh vµ ®¶m b¶o tèc ®é vËn ®éng cña kh«ng khÝ trong c¸c c«ng tr×nh vµ trong c¸c gian ®Ó chÊt l­îng kh«ng khÝ ®¸p øng víi tiªu chuÈn vÒ vÖ sinh-søc khoÎ ®· ®­îc nhµ n­íc quy ®Þnh.

a) TÇn suÊt trao ®æi kh«ng khÝ kh«ng nhá h¬n 3 lÇn/giê.

b) Khèi l­îng trao ®æi kh«ng khÝ kh«ng d­íi 30m3/giê, trong giê cao ®iÓm kh«ng d­íi 50m3/giê cho ®Çu hµnh kh¸ch.

c) Tèc ®é chuyÓn ®éng kh«ng khÝ trong tuyÕn hÇm chÝnh kh«ng qu¸ 15m/s, trong  hÇm ®øng hoÆc ngang kh«ng qu¸ 8m/s, qua c¸c cöa sæ th«ng khÝ-5m/s, trong khu vùc hµnh kh¸ch trong kho¶ng 0.5-2m/s.

d) NhiÖt ®é kh«ng khÝ t¹i c¸c khu vùc lµm viÖc, phôc vô hµnh kh¸ch vµ khu vùc tËp trung hµnh kh¸ch 10-160C trong mïa l¹nh vµ 18-280C trong mïa nãng.

e) Hµm l­îng CO2 t¹i khu vùc tËp trung hµnh kh¸ch kh«ng qu¸ 0.1% thÓ tÝch trong mïa nãng vµ 0.12% thÓ tÝch trong mïa l¹nh. 

4.1.2.4. Th«ng giã trong hÇm nªn kÕt hîp víi c¸c biÖn ph¸p kü thuËt c«ng tr×nh kh¸c ë chÕ ®é tho¸t khãi ®Ó b¶o vÖ mét c¸ch hiÖu qu¶ chèng khãi cho ®­êng tho¸t n¹n trong c¸c ga ngÇm, trªn mÆt ®Êt cã bäc kÝn, cho c«ng tr×nh chuyÓn gi÷a c¸c ga, cho c¸c tuy nen nèi vµ cho tuy nen ®Çu cuèi.

4.1.2.5.  Khi thi c«ng d­íi c«ng tr×nh ngÇm cÇn ph¶i ®¶m b¶o c¸c th«ng sè vi khÝ hËu nh­ nªu ë b¶ng 4-2 d­íi ®©y .

          B¶ng 4-2  Gi¸ trÞ vi khÝ hËu cña m«i tr­êng thi c«ng tuyÕn tÇu ®iÖn ngÇm
	C¸c yÕu tè vi khÝ hËu
	TrÞ sè cho phÐp

	NhiÖt ®é kh«ng khÝ oC
	16-19
	20-23
	24-26

	§é Èm t­¬ng ®èi, %
	80-30
	75-30
	70-30

	Tèc ®é l­u chuyÓn kh«ng khÝ m/s
	0,1-0,5
	0,6-1,0
	1,1-1,5

	Chó thÝch :

1) ë nh÷ng ®Êt chøa n­íc cho phÐp t¨ng ®é Èm t­¬ng ®èi lªn 10%;

2) Tèc ®é l­u chuyÓn kh«ng khÝ lín nhÊt lµ øng víi nhiÖt ®é cao nhÊt. 


4.1.3. CÊp,  tho¸t n­íc cho tuyÕn tÇu ®iÖn ngÇm 


4.1.3.1. C«ng tr×nh tµu ®iÖn ngÇm ph¶i cã hÖ thèng n­íc néi bé hoÆc hÖ thèng riªng cho n­íc sinh ho¹t, n­íc chèng ch¸y vµ n­íc c«ng nghÖ.


4.1.3.2. C«ng tr×nh ngÇm ph¶i cã hÖ thèng thu n­íc rß rØ vµ tho¸t n­íc  khi vá hÇm háng líp chèng thÊm, khi cøu ho¶, khi röa c«ng tr×nh, khi c¸c thiÕt bÞ c«ng nghÖ lµm viÖc.

Khi thu n­íc vµ th¶i vµo hÖ thèng tho¸t n­íc cña thµnh phè ph¶i dù kiÕn cã thiÕt bÞ b¬m.

4.1.4. CÊp ®iÖn, chiÕu s¸ng cho tuyÕn tÇu ®iÖn ngÇm

4.1.4.1. CÊp ®iÖn cho tuyÕn tÇu ®iÖn ngÇm ®­îc thùc hiÖn qua c¸c tr¹m h¹ ¸p phô t¶i vµ tr¹m h¹ ¸p. Tr¹m h¹ ¸p phô t¶i sö dông cho nhµ ga, tr¹m h¹ ¸p sö dông cho nhµ ga, tuyÕn hÇm gi÷a c¸c ga vµ t¹i c¸c khu vùc tËp trung hµnh kh¸ch.Trong c¸c l­íi ®iÖn cÇn dïng c¸p kh«ng b¾t löa

4.1.4.2. CÊp ®iÖn cho tuyÕn tÇu ®iÖn ngÇm ph¶i ®­îc thùc hiÖn theo l­íi c¸p ®iÖn ®iÖn ¸p 10kV víi 3 nguån cÊp ®éc lËp tõ hÖ thèng ®iÖn thµnh phè. Trong ®iÒu kiÖn kü thuËt khã kh¨n, cã thÓ tõ 2 nguån. 


4.1.4.3. §é tin cËy cÊp ®iÖn theo thø tù ­u tiªn nh­ sau:


a) Lo¹i ®Æc biÖt: th«ng tin liªn l¹c, ®iÒu khiÓn ch¹y tÇu, ®iÒu khiÓn tù ®éng tõ xa c¸c thiÕt bÞ ®iÖn vµ chiÕu s¸ng tai n¹n.


b) Lo¹i I: m¹ng phô t¶i, thang m¸y, l­íi chiÕu s¸ng phôc vô trong tuyÕn hÇm, thiÕt bÞ tù ®éng b¸o ch¸y, dËp ch¸y, ®uæi khãi, tho¸t n­íc, b¶o vÖ vµ thiÕt bÞ tr¶ tiÒn tù ®éng. 


c) Lo¹i II: l­íi ®iÖn chiÕu s¸ng phôc vô t¹i nhµ ga, 


d) Lo¹i III: thiÕt bÞ th«ng khÝ trong tuyÕn ngÇm vµ c¸c thiÕt bÞ kh¸c.


4.1.4.4. Ph¶i cã ph­¬ng tiÖn ®Ó kiÓm tra vµ b¶o vÖ c«ng tr×nh ngÇm, chèng t¸c ®éng ¨n mßn do dßng ®iÖn g©y ra. 

4.1.4.5. C¸c thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn cÇn ®¶m b¶o tù ®éng ho¸ cao nhÊt qu¸ tr×nh khai th¸c thiÕt bÞ, kiÓm tra c¸c chÕ ®é lµm viÖc ®· qui ®Þnh vµ cã tÝn hiÖu khi kh«ng tu©n thñ chÕ ®é. C¸c thiÕt bÞ ®iÖn nªn cã ®iÒu khiÓn côc bé, khi cÇn thiÕt, ®iÒu khiÓn tõ xa, tù ®éng ®o vµ  tÝnh ®iÖn n¨ng tiªu thô.


4.1.4.6.Ph¶i bè trÝ riªng rÏ hÖ thèng chiÕu s¸ng phôc vô  vµ chiÕu s¸ng khÈn cÊp khi tai n¹n. ChiÕu s¸ng lµm viÖc t¹i c¸c khu vùc hµnh kh¸ch ë nhµ ga cã thÓ lµ ®ång ®Òu hoÆc côc bé.

4.1.4.7.Gi¸ trÞ ®é chiÕu s¸ng tiªu chuÈn theo ph­¬ng ngang t¹i c¸c khu vùc hµnh kh¸ch ë nhµ ga vµ ®­êng hÇm chuyÓn tiÕp nh­ b¶ng 4-3 d­íi ®©y. Sai sè cho phÐp cña c¸c gi¸ trÞ nµy kh«ng lín h¬n – (10% ®Õn +20%).
                             B¶ng 4-3  Gi¸ trÞ ®é chiÕu s¸ng tiªu chuÈn

	VÞ trÝ
	BÒ mÆt chiÕu s¸ng
	§é s¸ng, luk

	Nhµ ga
	
	

	      Gian gi÷a vµ s©n ga
	MÆt sµn
	200

	      Gian b¸n vÐ
	-
	200

	      Khu vùc tr­íc thang m¸y
	-
	100

	      BËc cÇu thang
	     MÆt bËc thang
	100

	Hµnh lang gi÷a c¸c nhµ ga
	MÆt sµn
	100

	Lèi vµo, ®­êng chuyÓn tiÕp
	-
	75

	HÇm chuyÓn tiÕp, nh¸nh , côt
	MÆt thanh ray
	20

	§o¹n hÇm tr­íc vµ sau s©n ga, dµi 25m
	MÆt thanh ray
	60

	§o¹n hÇm tr­íc cöa hÇm, dµi, м:
	
	

	5
	MÆt thanh ray
	1000

	 5 - 25
	-
	750

	25 - 50
	-
	500

	50 - 75
	-
	300

	75 - 100
	-
	150

	100 - 125
	-
	60

	125 -150
	-
	20

	S©n ga t¹i hÇm côt
	S©n ga
	30


4.1.4.8.ChiÕu s¸ng khÈn cÊp ®­îc l¾p ®Æt t¹i c¸c khu vùc hµnh kh¸ch, khu vùc s¶n xuÊt, sinh ho¹t vµ trong tuyÕn hÇm. Gi¸ trÞ ®é chiÕu s¸ng b»ng 5% tiªu chuÈn cho c¸c khu vùc phôc vô, nh­ng kh«ng nhá h¬n 2 Luk cho khu vùc hµnh kh¸ch vµ 0.5 Luk cho tuyÕn ®­êng hÇm.

4.1.5. An toµn, phßng chèng ch¸y trong tuyÕn tÇu ®iÖn ngÇm
4.1.5.1. C¸c yªu cÇu thiÕt kÕ phßng chèng ch¸y cho kÕt cÊu còng nh­ c¸c bé phËn c«ng tr×nh ngÇm ph¶i phï hîp víi Quy chuÈn phßng chèng ch¸y cho nhµ vµ c«ng tr×nh vµ ®­îc cÊp thÈm quyÒn thÈm ®Þnh vµ xÐt duyÖt.

4.1.5.2. Bè trÝ c¸c lèi /cöa tho¸t n¹n cho hµnh kh¸ch khi ch¸y næ còng nh­ kÝch th­íc cña chóng ph¶i phï hîp víi Quy chuÈn phßng ch¸y ch÷a ch¸y cã sù l­u ý c¸c ®Æc thï cña c«ng tr×nh tµu ®iÖn ngÇm.


4.1.5.3. Trong c¸c gian sinh ho¹t vµ s¶n xuÊt, chiÒu réng cña hµnh lang vµ cÇu thang  kh«ng bÐ h¬n c¸c trÞ sè d­íi ®©y:

a) Hµnh lang : 1.2m;

b) Th©n lång cÇu thang : 1.0m;

c) CÇu thang hë gi÷a 2 tÇng phÝa trong nhµ ga : 0.8m.

ChiÒu réng khu vùc chiÕu nghØ cÇu thang kh«ng ®­îc bÐ h¬n bÒ réng th©n cÇu thang.

ChiÒu cao phÇn n»m ngang cña ®­êng tho¸t, tÝnh tõ mÐp - mÐp kh«ng nhá h¬n 2m. ë c¸c chç tho¸t cña nh©n viªn cho phÐp h¹ thÊp ®é cao ®Õn 1.8 m trªn chiÒu dµi 0.6m.


4.1.5.4. §Ó tho¸t hµnh kh¸ch tõ trªn tµu khi dõng tµu trong ®­êng hÇm gi÷a c¸c ga ph¶i bè trÝ c¸c ®­êng tho¸t vÒ mét bªn nÕu ®­êng hÇm ®¬n vµ tho¸t 2 bªn nÕu ®­êng hÇm ®«i.

BÒ réng ®­êng tho¸t trong hÇm ë ®é cao 1.5m c¸ch m¸i ®­êng v­ît ngÇm cho ng­êi ®i bé kh«ng ®­îc nhá h¬n 0.7m. Trªn ®­êng v­ît ngÇm cho ng­êi ®i bé kh«ng ®­îc cã vËt g× c¶n trë cho viÖc tho¸t ng­êi.


4.1.5.5. §Ó tho¸t hµnh kh¸ch ph¶i dù kiÕn c¸c ®­êng th«ng tõ ®­êng ngÇm nµy sang ®­êng ngÇm kia.

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®­êng nèi th«ng kh«ng qu¸ 160m khi kh«ng cã kh¶ n¨ng ®i däc theo c¸c toa tµu vµ kh«ng ®­îc qu¸ 200m khi cã kh¶ n¨ng ®i däc theo c¸c toa cña ®oµn tµu.

BÒ réng ®­êng th«ng kh«ng nhá h¬n 1,5m, cao kh«ng Ýt h¬n 2m, bÒ réng lç cöa kh«ng nhá h¬n 1,0m c¸nh cöa nªn më ®­îc c¶ hai bªn.

Lèi th«ng ph¶i cã ¸nh ®Ìn s¸ng chØ râ vÞ trÝ. 

4.1.5.5. Cöa ra phô bè trÝ ë gi÷a hÇm nèi gi÷a c¸c ga hoÆc ë vïng b¶o vÖ tËp thÓ hµnh kh¸ch ph¶i cã giÕng ¸p lùc kh«ng khÝ kh«ng nhá h¬n 20 Pa khi ch¸y, t¸ch thµnh hÖ thèng riªng vÒ an toµn ch¸y vµ hÖ thèng riªng ®Ó ®¶m b¶o sinh m¹ng ng­êi.

Thêi gian tÝnh to¸n cho hµnh kh¸ch l­u l¹i ë vïng b¶o vÖ tËp thÓ nªn kh«ng Ýt h¬n 7 giê. Vïng b¶o vÖ tËp thÓ nªn chia ra thµnh c¸c khu vùc chèng ch¸y riªng biÖt.


4.1.5.6. T¹i mçi ga, trong c¸c c«ng tr×nh cña ga vµ trong tuy nen nèi c¸c ga ph¶i cã hÖ thèng th«ng tin vµ ®iÒu khiÓn gi¶i tho¸t ng­êi khi ch¸y vµ khi cã t×nh tr¹ng khÈn cÊp.

B¶o vÖ hµnh kh¸ch vµ nh©n viªn chèng khãi khi ch¸y ë c¸c ®­êng tho¸t vµ ë c¸c ga.


4.1.5.7. C¸c gian ngÇm cña ga vµ c¸c c«ng tr×nh phô cËn cña tuynen ph¶i trang bÞ c¸c ph­¬ng tiÖn s¬ cøu dËp ch¸y.


4.1.5.8. C¸c kho chÝnh dïng ®Ó chøa c¸c vËt liÖu ch¸y ph¶i bè trÝ ë nh÷ng c«ng tr×nh trªn mÆt ®Êt.
4.1.6. Th«ng tin, liªn l¹c trong tuyÕn tÇu ®iÖn ngÇm

4.1.6.1. Trªn ®­êng tµu ®iÖn ngÇm nªn ®Æt tr¹m, tuyÕn th«ng tin vËn hµnh vµ th«ng tin ®iÖn tho¹i tù ®éng cho toµn tuyÕn.


4.1.6.2.  TuyÕn th«ng tin vËn hµnh bao gåm th«ng tin ®iÒu ®é gi÷a c¸c tr¹m ®iÒu ®é, th«ng tin qua radio viÖc ch¹y tµu, th«ng tin vÒ b¶o vÖ trËt tù, an toµn ch¸y vµ dÞch vô. Th«ng tin ®iÖn tho¹i cã chøc n¨ng chung ®Ó ®¶m b¶o vËn hµnh vµ ®iÒu khiÓn c«ng t¸c ®­êng tµu, ph©n ®o¹n vµ dÞch vô tµu ®iÖn ngÇm.

TÊt c¶ c¸c th«ng tin ®iÒu ®é cÇn ph¶i cã thiÕt bÞ ghi ©m.


4.1.6.3. Tr¹m th«ng tin cã th«ng tin b»ng ®iÖn tho¹i, ®ång hå ®iÖn, hÖ thèng loa nãi vµ theo dâi mµn h×nh ®Ó b¶o ®¶m viÖc kiÓm tra ch¹y tµu, ®iÒu chØnh c¸c dßng hµnh kh¸ch, ®iÒu khiÓn tõ tr¹m ®iÒu ®é qu¸ tr×nh gi¶i tho¸t hµnh kh¸ch khi ch¸y còng nh­ sù liªn l¹c cña tr¹m ®iÒu ®é vµ nh÷ng ng­êi l·nh ®¹o kh¸c víi nh©n viªn ë c¸c ga vµ vïng phô cËn ®o¹n gi÷a c¸c ga.
4.1.7. Tr¾c ®¹c cho tuyÕn ttÇu ®iÖn ngÇm


Tr­íc khi thi c«ng cÇn thiÕt lËp trªn mÆt ®Êt c¬ së tr¾c ®¹c gèc víi ®é chÝnh x¸c qui ®Þnh ®Ó cã ®­îc s¶n phÈm x©y dùng cã chÊt l­îng vµ ®Ó quan tr¾c biÕn d¹ng c¸c nhµ vµ c«ng tr×nh hiÖn h÷u trong vïng x©y dùng.


Khi ®µo hÇm còng cÇn lËp c¬ së tr¾c ®¹c ngÇm vÒ mÆt b»ng ®é cao. Sai sè t­¬ng ®èi cña l­íi mÆt b»ng ngÇm kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 1 : 20.000, sai sè qu©n ph­¬ng trªn 1 km cao ®¹c - kh«ng qu¸ 10mm; ®Þnh vÞ hè ®µo b»ng ph­¬ng ph¸p thuû chuÈn - kh«ng qu¸ 15’’.

4.1.8. VÖ sinh vµ b¶o vÖ m«i tr­êng trong thi c«ng vµ khai th¸c tuyÕn tÇu ®iÖn ngÇm 


4.1.8.1. Bè trÝ tuyÕn tÇu ®iÖn ngÇm kh«ng ®­îc lµm háng/x©m ph¹m c¸c c«ng tr×nh n­íc hiÖn h÷u vµ c¸c ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt thuû v¨n cña c¸c vïng l©n cËn.              

4.1.8.2. ViÖc th¶i n­íc tõ c«ng tr×nh ngÇm vµo hÖ thèng n­íc th¶i thµnh phè chØ ®­îc phÐp sau khi ®· xö lÝ víi ®é s¹ch cho phÐp.


4.1.8.3. CÇn ph¶i cã c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ nhµ vµ c«ng tr×nh thµnh phè kh«ng bÞ ån vµ chÊn ®éng v­ît qu¸ giíi h¹n cho phÐp do thi c«ng x©y dùng vµ khai th¸c tuyÕn tµu ®iÖn ngÇm. Thùc hiÖn  kiÓm tra hiÖu qu¶ cña b¶o vÖ ån vµ chÊn ®éng cho nhµ ë vµ c«ng céng khi ch¹y tµu ë chÕ ®é khai th¸c.

4.1.8.4. C«ng tr×nh ngÇm ®« thÞ cÇn ®­îc b¶o vÖ chèng ¶nh h­ëng cña dßng ®iÖn t¹p t¸n
 .

4.1.8.5. Thùc hiÖn kiÓm tra hiÖu qu¶ chèng ¨n mßn do dßng ®iÖn trong thêi gian hai n¨m ®Çu khai th¸c ®­êng .

4.2.§­êng « t« ngÇm 

4.2.1. Quy ®Þnh chung 

4.2.1.1. KÕt cÊu, vËt liÖu vµ c¸c gi¶i ph¸p kü thuËt ¸p dông cho ®­êng «t« ngÇm ph¶i ®¶m b¶o thêi gian sö dông cña chóng kh«ng d­íi 100 n¨m. Thêi h¹n söa ch÷a lín cho c¸c kÕt cÊu c¬ b¶n cña ®­êng ngÇm lµ kh«ng d­íi 50 n¨m.

4.2.1.2. §­êng «t« ngÇm cÇn cã c¸c ®iÓm tr¸nh xe, c¸c c¬ së phôc vô nhu cÇu khai th¸c vµ b¶o vÖ, c¸c lèi tho¸t khÈn cÊp, hµnh lang phôc vô vµ mét sè h¹ng môc kh¸c. 


4.2.1.3. C¸c ®iÓm tr¸nh xe kÝch th­íc tèi thiÓu 2.0 x 2.5 x 2.0m (réngxcaoxs©u) ®­îc bè trÝ ë mçi bªn ®­êng víi kho¶ng c¸ch kh«ng lín h¬n 300m.. C¸c ®iÓm tr¸nh xe kÝch th­íc nhá h¬n, tèi thiÓu 2.0 x 2.5 x 0.5 m ®­îc bè trÝ  c¸ch nhau 60m xen gi÷a c¸c ®iÓm tr¸nh xe kÝch th­íc lín..


4.2.1.4 C¸c c¬ së phôc vô nhu cÇu khai th¸c vµ b¶o vÖ cÇn thiÕt cho c¸c ®­êng ngÇm dµi h¬n 1500m vµ ®­îc bè trÝ ë trong hÇm hoÆc t¹i c¸c cöa ®­êng ngÇm.


4.2.1.5. C¸c lèi (hÇm) tho¸t n¹n khÈn cÊp hoÆc c¸c phßng l¸nh n¹n ph¶i ®­îc thiÕt kÕ cho c¸c ®­êng «t« ngÇm chiÒu dµi lín h¬n 1500m. C¸c h¹ng môc nµy cã lèi tho¸t lªn trªn mÆt, ®­îc bè trÝ bªn c¹nh ®­êng ngÇm chÝnh. Kho¶ng c¸ch tèi thiÓu gi÷a c¸c lèi tho¸t n¹n khÈn cÊp lµ kh«ng lín h¬n 300m, gi÷a c¸c phßng l¸nh n¹n lµ kh«ng lín h¬n 600m. Lèi tho¸t khÈn cÊp cÇn cã chiÒu réng kh«ng nhá h¬n1.8m vµ chiÒu cao kh«ng thÊp h¬n 2.2m. C¸c ®­êng hÇm phôc vô thi c«ng cÇn ®­îc trang bÞ l¹i vµ sö dông cho môc ®Ých tho¸t n¹n khÈn cÊp

4.2.1.6.. §­êng «t« ngÇm cÇn cã hµnh lang c«ng t¸c hoÆc hµnh lang b¶o vÖ. Hµnh lang c«ng t¸c bè trÝ ë mét bªn ®­êng cho ®­êng hÇm mét chiÒu vµ c¶ hai bªn cho ®­êng hÇm hai chiÒu. Hµnh lang b¶o vÖ ®­îc bè trÝ t¹i bªn kh«ng cã hµnh lang c«ng t¸c cho ®­êng hÇm mét chiÒu. ChiÒu réng hµnh lang c«ng t¸c kh«ng qu¸ 0.70m, hµnh lang b¶o vÖ kh«ng qu¸ 0.5m vµ cao h¬n mÆt ®­êng kh«ng d­íi 0.4m.

4.2.1.7.  §­êng «t« ngÇm cÇn bè trÝ c¸c ®iÓm ®ç c¸c ph­¬ng tiÖn giao th«ng tr­íc cöa hÇm trong tr­êng hîp tai n¹n. Khi ®­êng hÇm dµi h¬n 1000m, ®iÓm ®ç nµy ®­îc bè trÝ trong hÇm víi qu·ng c¸ch 750m. Chiªï dµi kho¶ng ®ç kh«ng d­íi 50m, chiÒu réng kh«ng d­íi 2.75m.

4.2.1.8 MÆt b»ng vµ mÆt c¾t däc cña tuyÕn «t« ngÇm cÇn ®­îc x¸c ®Þnh xuÊt ph¸t tõ ®iÒu kiÖn ®¶m b¶o tÇm nh×n ë tèc ®é di chuyÓn. B¸n kÝnh cong cña tuyÕn trªn mÆt b»ng kh«ng d­íi 250m.

4.2.1.9. §é dèc däc tuyÕn ®­êng «t« ngÇm kh«ng ®­îc nhá h¬n 0.3%, lín nhÊt kh«ng ®­îc qu¸ 4% vµ trong tr­êng hîp ®Þa chÊt, ®Þa h×nh phøc t¹p kh«ng qu¸ 6% cho ®o¹n ®­êng dµi ®Õn 500m. §é dèc kh«ng ®­îc ®æi dÊu trong suèt ®o¹n ®­êng dµi ®Õn 300m.

4.2.1.10. §­êng «t« ngÇm ph¶i cã chiÒu cao th«ng thuû kh«ng d­íi 5m vµ chiÒu réng mÆt ®­êng tuú theo cÊp ®­êng nh­ b¶ng 4-4 d­íi ®©y
                            B¶ng 4-4  ChiÒu réng mÆt ®­êng «t« ngÇm
	ChiÒu dµi tuyÕn ®­êng, m
	BÒ réng mÆt ®­êng (m) ë c¸c cÊp ®­êng

	
	I, II
	III
	IV

	§Õn 300
	9.0
	8.5
	8.0

	Trªn 300
	8.5
	8.0
	7.5


4.2.1.11. VËt liÖu sö dông cho vá ®­êng hÇm, cöa hÇm, t­êng ph¶n ¸p vµ c¸c kÕt cÊu bªn trong kh¸c cÇn ph¶i ®¸p øng c¸c yªu cÇu vÒ ®é bÒn, chÞu nhiÖt, chèng ¨n mßn cña n­íc d­íi ®Êt, cña c¸c t¸c nh©n vi sinh vËt,.. vµ kh«ng ph¸t sinh c¸c vËt chÊt ®éc h¹i trong ®iÒu kiÖn thi c«ng, khai th¸c ®­êng ngÇm ë chÕ ®é nhiÖt b×nh th­êng còng nh­ khi x¶y ra tai n¹n. C¸c vËt liÖu c¸ch n­íc ph¶i kh«ng bÞ ph¸ ho¹i ë c¸c biÕn d¹ng cho phÐp cña vá hÇm.

4.2.1.12. §é bÒn nÐn cña bª t«ng sö dông cho ®­êng «t« ngÇm ph¶i kh«ng thÊp h¬n


-B30 ®èi víi bª t«ng cèt thÐp l¾p ghÐp;


-B25 ®èi víi vá hÇm bª t«ng cèt thÐp nguyªn khèi vµ phÇn ®¸nh ch×m cña vá ®­êng hÇm n»m d­íi n­íc;


-B15 ®èi víi vá bª t«ng nguyªn khèi, vá bª t«ng phun, cöa hÇm vµ c¸c kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp nguyªn khèi bªn trong  ®­êng hÇm.  

4.2.2.  KÕt cÊu ®­êng «t« ngÇm


4.2.2.1. M« h×nh tÝnh to¸n vá hÇm vµ c¸c kÕt cÊu ngÇm bªn trong ph¶i phï hîp víi ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña c«ng tr×nh, c«ng nghÖ thi c«ng; ph¶i kÓ ®Õn ®Æc tr­ng t­¬ng t¸c gi­a c¸c cÊu kiÖn víi nhau vµ víi m«i tr­êng ®Êt xung quanh; ph¶i ®¸p øng víi c¸c t×nh huèng tæ hîp t¶i träng vµ t¸c ®éng bÊt lîi kh¸c nhau cã thÓ x¶y ra ®èi víi c¸c ®¬n vÞ kÕt cÊu riªng biÖt còng nh­ toµn bé c«ng tr×nh khi thi c«ng vµ khai th¸c ®­êng ngÇm.


4.2.2.2. BÒ dµy cña vá vµ cöa hÇm ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh b»ng tÝnh to¸n, nh­ng kh«ng nhá h¬n nh­ sau ®©y, mm:


-Vßm vµ t­êng vá hÇm bª t«ng toµn khèi vµ bª t«ng cèt thÐp: 100;

-Vá hÇm chÞu lùc bª t«ng phun:  100;

-Vá hÇm bª t«ng phun, l¸t mÆt: 50;

-Khèi tiÕt diÖn ®Æc cña vá hÇm bª t«ng cèt thÐp l¾p ghÐp: 200;

-Cöa hÇm bª t«ng cèt thÐp: 150;

-Cöa hÇm bª t«ng: 300.

4.2.2.3. BÒ dµy líp bª t«ng b¶o vÖ ®èi víi vá hÇm nh­ b¶ng 4-5.

                  B¶ng 4-5  BÒ dµy tèi thiÓu cña líp bª t«ng b¶o vÖ cho vá hÇm, mm  
	Lo¹i vá hÇm
	BÒ dµy cÊu kiÖn vá
	BÒ dµy líp b¶o vÖ

	Bª t«ng cèt thÐp toµn khèi vµ l¾p ghÐp

-

-

Vá hÇm h¹ ch×m

Bª t«ng phun
	Nhá h¬n 300

300-500

Lín h¬n 500
§Õn 1000

L¬n h¬n 1000

BÊt kú
	15

30

40

30

60

20


4.2.2.4. §­êng hÇm «t« ngÇm trong ®Êt chøa n­íc, kh«ng cã c¸c cÊu t¹o c¸ch n­íc, kh«ng ®­îc phÐp ph¸t sinh khe nøt. Khi cã c¸c cÊu t¹o c¸ch n­íc mÒm hoÆc c¸ch n­íc kim lo¹i, ®é më cña khe nøt ph¸t sinh kh«ng ®­íc qu¸ 0.2mm. §èi víi ®­êng ngÇm d­íi n­íc, ®é më cña c¸c khe nøt kh«ng ®­îc qu¸ 0.15mm.
4.2.2.5. §­êng «t« ngÇm ph¶i cã c¸c khíp biÕn d¹ng chèng ®éng ®Êt, khíp biÕn d¹ng nhiÖt vµ c¸c khíp biÕn d¹ng bæ sung kh¸c. C¸c khíp biÕn d¹ng nµy ph¶i ®¶m b¶o c¸ch n­íc tuyÖt ®èi cho vá hÇm. Khíp biÕn d¹ng bæ sung ®­îc thiÕt kÕ cho phÇn hÇm c¾t qua c¸c khe nøt kiÕn t¹o, c¾t qua c¸c khu vùc cã mÆt c¸c ®Êt ®¸ víi ®é cøng kh¸c nhau. Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c khíp biÕn d¹ng chèng ®éng ®Êt ®­îc x¸c ®Þnh b»ng tÝnh to¸n vµ kÕt hîp víi khíp biÕn d¹ng nhiÖt, kh«ng nhá h¬n 20m ®èi víi vá hÇm bª t«ng toµn khèi vµ bª t«ng phun; kh«ng nhá h¬n 40m ®èi víi bª t«ng cèt thÐp toµn khèi.              

4.2.2.6. §­êng «t« ngÇm d­íi n­íc cÇn ®­îc thiÕt kÕ chèng ®Èy næi víi hÖ sè æn ®Þnh chèng ®Èy næi kh«ng d­íi 1.2.

4.2.3. Th«ng giã cho ®­êng «t« ngÇm


4.2.3.1. Th«ng giã trong ®­êng ngÇm cÇn ®¶m b¶o ®Ó ®­êng ngÇm cã thÓ khai th¸c ë c¸c t×nh huèng sau:


-A, b×nh th­êng: Giao th«ng liªn tôc ë tèc ®é lín nhÊt vµ c­êng ®é trong giê cao ®iÓm;


-B, chËm: Giao th«ng liªn tôc víi tèc ®é d­íi 20km/h;


-C, t¾c nghÏn: Giao th«ng ngõng trÖ, ®éng c¬ vÉn lµm viÖc trong thêi gian ®Õn 20 phót.


4.2.3.2. Hµm l­îng cho phÐp giíi h¹n khÝ CO, NO2  vµ muéi khãi trong kh«ng khÝ t¹i vïng l­u th«ng cho c¸c t×nh huèng chËm (B) vµ t¾c nghÏn (C) kh«ng ®­îc qu¸ gi¸ trÞ t­¬ng øng lµ 200 - 5 vµ 4 mg/m3. §èi víi t×nh huèng b×nh th­êng (A) nh­ b¶ng 4-6 tuú thuéc vµo thêi gian trong hÇm (t) cña c¸c ph­¬ng tiÖn giao th«ng. 

         B¶ng 4-6 Hµm l­îng cho phÐp giíi h¹n khÝ  CO, trong kh«ng khÝ ®­êng ngÇm

	Thêi gian trong hÇm, t, phót
	Hµm l­îng CO, mg/m3
	Thêi gian trong hÇm, t, phót
	Hµm l­îng CO, mg/m3

	5

6

7

8
	60

51

45

41
	9

10

15

20
	38

35

26

21



4.2.3.3. NhiÖt ®é kh«ng khÝ trong ®­êng ngÇm kh«ng ®­îc v­ît qu¸ nhiÖt ®é kh«ng khÝ cao nhÊt ë ngoµi trêi.


4.2.3.4. Tèc ®é chuyÓn ®éng trung b×nh cña kh«ng khÝ theo tiÕt diÖn hÇm trong khu vùc giao th«ng ë chÕ ®é vËn hµnh th«ng giã kh«ng ®­îc qu¸ 6 m/s.


4.2.3.5. HÖ thèng th«ng giã ph¶i ®¶m b¶o ®é trong cña kh«ng khÝ trong ®­êng hÇm víi hÖ sè suy gi¶m ¸nh s¸ng kh«ng lín h¬n 0.0075 l/m.

4.2.3.6. Kh«ng cho phÐp ph¸t sinh s­¬ng mï khi vËn hµnh hÖ thèng th«ng giã trong tÊt c¶ c¸c t×nh huèng khai th¸c ®­êng hÇm, kÓ c¶ khi x¶y ra ch¸y.


4.2.3.7. HÖ thèng th«ng giã sö dông trong ®­êng hÇm kh«ng ®­îc t¹o ra tiÕng ån v­ît qu¸ gi¸ trÞ chØ ra trong b¶ng 4-7.

                   B¶ng 4-7 Ng­ìng ån tèi ®a cho phÐp do vËn hµnh hÖ thèng th«ng giã

	TÇn sè trung b×nh cña d¶i octa, Hz
	Møc ¸p suÊt ©m, dB
	TÇn sè trung b×nh cña d¶i octa, Hz
	Møc ¸p suÊt ©m, dB

	63

125

250

500
	97

88

83

76
	1000

200

4000

8000
	72

62

54

47



4.2.3.8. HÖ thèng th«ng giã cÇn cã  thiÕt bÞ  theo dâi, kiÓm tra th­êng xuyªn c¸c th«ng sè vËt lý vµ ho¸ häc cña m«i tr­êng kh«ng khÝ trong ®­êng ngÇm.

4.2.4. Tho¸t n­íc, chèng thÊm cho ®­êng «t« ngÇm


4.2.4.1. C¸c m­¬ng hoÆc cèng tho¸t n­íc cÇn ®­îc thiÕt kÕ ®Ó tËp trung vµ tiªu tho¸t n­íc ch¶y ra tõ c¸c c«ng tr×nh tiªu n­íc, n­íc thÈm lËu qua vá hÇm còng nh­ n­íc dËp ch¸y, vÖ sinh ®­êng hÇm.
4.2.4.2. C¸c m­¬ng , cèng tho¸t n­íc cã c¸c giÕng quan s¸t víi bÓ l¾ng thÓ tÝch kh«ng d­íi 0.04m3 ë qu·ng c¸ch kh«ng qu¸ 40m vµ giÕng quan s¸t víi bÓ l¾ng van x¶ thÓ tÝch kh«ng d­íi 0.2m3 ë qu·ng c¸ch kh«ng qu¸ 280m.


4.2.4.3. §é dèc ®¸y m­¬ng, cèng tho¸t n­íc trong ®­êng «t« ngÇm kh«ng nhá h¬n 0.3%.


4.2.4.4. Kh«ng cho phÐp n­íc ngÇm, n­íc mÆt thÈm lËu ngÉu nhiªn vµo hÇm qua vßm hoÆc thµnh hÇm. 

4.2. 5. CÊp ®iÖn, chiÕu s¸ng cho ®­êng «t« ngÇm


4.2.5.1. §­êng «t« ngÇm, kÓ c¶ c¸c ®­êng ngÇm phô trî ph¶i ®­îc chiÕu s¸ng nh©n t¹o th­êng xuyªn víi ®é chiÕu s¸ng tèi thiÓu quy ®Þnh trong b¶ng 4-8.
                B¶ng 4-8  ChÕ ®é chiÕu s¸ng nh©n t¹o cho ®­êng «t« ngÇm
	§Æc ®iÓm tuyÕn ngÇm
	§é dµi tuyÕn ngÇm, m
	§é s¸ng theo ph­¬ng ngang, Eh, Luk

	Th¼ng hoÆc cong víi b¸n kÝnh cong trªn 350m

Cong víi b¸n kÝnh cong 350m vµ nhá h¬n

BÊt kú
	-61-100

-trªn 100

Trªn 60

60 vµ nhá h¬n
	30

30

30

15



4.2.5.2. §é chiÕu s¸ng trong ®­êng «t« ngÇm cÇn ®­îc ®iÒu chØnh phô thuéc vµo ®é s¸ng tù nhiªn bªn ngoµi theo kho¶ng c¸ch tíi cöa ®­êng ngÇm. Tû lÖ gi÷a ®é s¸ng lín nhÊt vµ ®é s¸ng trung b×nh trªn mçi ®o¹n ®­êng kh«ng qu¸ 3:1.


42.5.3. CÇn thiÕt kÕ m¹ng chiÕu s¸ng trong tr­êng hîp sù cè.


4.2.5.4. Nguån cÊp ®iÖn cho c¸c nhu cÇu ®éng lùc, chiÕu s¸ng vµ c«ng nghÖ lµ dßng xoay chiÒu, tÇn sè c«ng nghiÖp, ®iÖn ¸p 380/220V víi tr¹m biÕn ¸p riªng biÖt.


4.2.5.5. C«ng suÊt cña tr¹m biÕn ¸p phô thuéc vµo ®é dµi cña ®­êng hÇm vµ ph¶i ®¶m b¶o toµn bé nhu cÇu sö dông ®ång thêi, ®­îc cÊp Ýt nhÊt tõ 2 nguån cÊp ®éc lËp.


4.2.5.6. Thø tù ­u tiªn cÊp ®iÖn lµ c¸c thiÕt bÞ th«ng giã, tÝn hiÖu, tho¸t n­íc, chiÕu s¸ng (®­êng ngÇm, phßng th­êng trùc, lèi ®i, hÇm phô trî), phßng chèng ch¸y.
4.2.6. Phßng, chèng ch¸y cho ®­êng «t« ngÇm


4.2.6.1. §­êng «t« ngÇm dµi h¬n 600m cÇn ph¶i cã chèt chèng ch¸y víi c¸c trang thiÕt bÞ kü thuËt dËp ch¸y. Chèt chèng ch¸y ®­îc bè trÝ víi kho¶ng c¸ch kh«ng qu¸ 60m t¹i c¸c phßng, chèt th­êng trùc vµ c¸c ®iÓm ®ç l¸nh n¹n.


4.2.6.2. Dù tr÷ vµ khèi l­îng c¸c ph­¬ng tiÖn kü thuËt chèng ch¸y ®­îc x¸c ®Þnh xuÊt ph¸t tõ thêi gian cÇn thiÕt ®Ó dËp t¾t mét ®¸m ch¸y lµ 3 giê. Thêi gian tèi thiÓu ®Ó n­íc dËp ch¸y ®Õn ®­îc häng cÊp n­íc xa nhÊt kh«ng qu¸ 5 phót.


4.2.6.3. §­êng «t« ngÇm dµi qu¸ 5000m ph¶i ®­îc trang bÞ chèng ch¸y bæ sung vµ ph¶i ®­îc chØ ra trong thiÕt kÕ.


4.2.6.4. VÞ trÝ c¸c häng cÊp n­íc dËp ch¸y, c¸c nót c¶nh b¸o ch¸y, nót ph¸t ®éng hÖ thèng dËp ch¸y, ®­êng s¬ t¸n khÈn cÊp ph¶i ®­îc ®¸nh dÊu b»ng tÝnh hiÖu ®Ìn, ®­îc cÊp ®iÖn b»ng hai nguån ®éc lËp theo hÖ thèng chiÕu s¸ng khÈn cÊp .


4.2.6.5. Vá hÇm vµ c¸c kÕt cÊu kh¸c trong ®­êng «t« ngÇm ph¶i cã giíi h¹n chÞu ch¸y tèi thiÓu nh­ d­íi ®©y:


-Vá hÇm bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp, kÕt cÊu cöa hÇm, kÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp chÞu lùc kh¸c trong hÇm: 1.5 giê;


-Vá hÇm b»ng gang vµ c¸c kÕt cÊu thÐp chÞu lùc: 1 giê;


-T­êng vµ v¸ch ng¨n cña c¸c kho chøa vËt liÖu dÔ ch¸y: 0.75 giê;


-Cöa chèng ch¸y tù ®ãng t¹i c¸c t­êng vµ v¸ch ng¨n cã giíi h¹n chÞu ch¸y danh ®Þnh b»ng vµ trªn 0.75: 0.6 giê;


-T­êng vµ v¸ch ng¨n cña nhµ thiÕt bÞ ®iÖn, Cöa chèng ch¸y tù ®ãng t¹i c¸c t­êng vµ v¸ch ng¨n cã giíi h¹n chÞu ch¸y danh ®Þnh nhá h¬n 0.75: 0.25 giê. 

4.2.7. Th«ng tin, liªn l¹c trong ®­êng «t« ngÇm


4.2.7.1. C¸c th«ng tin trong ®­êng «t« ngÇm vÒ hiÖn tr¹ng ho¹t ®éng c¸c thiÕt bÞ trong ®­êng hÇm, vÒ hiÖn tr¹ng giao th«ng trong ®­êng hÇm vµ cña b¶n th©n ®­êng hÇm ph¶i ®­îc thÓ hiÖn b»ng tÝn hiÖu ¸nh s¸ng vµ tÝn hiÖu ©m, thùc hiÖn tù ®éng vµ cã thÓ ®iÒu khiÓn t¹i chç hoÆc tõ xa.


4.2.7.2. §­êng «t« ngÇm dµi h¬n 300m ph¶i l¾p ®Æt thiÕt bÞ ©m hoÆc ®Ìn ®iÒu khiÓn giao th«ng hoÆc tÝn hiÖu c¶nh b¸o sù cè tõ cöa vµo.


4.2.7.3. §­êng «t« ngÇm dµi h¬n 400m ph¶i l¾p ®Æt hÖ thèng liªn l¹c ®iÖn tho¹i. M¸y ®iÖn tho¹i ®­îc ®Æt t¹i c¸c phßng th­êng trùc víi kho¶ng c¸ch kh«ng nhá h¬n 180m ë c¶ hai bªn ®­êng.


4.2.7.4. §­êng «t« ngÇm dµi h¬n 1000m ph¶i l¾p ®Æt hÖ thèng loa phãng thanh víi kho¶ng c¸ch kh«ng nhá h¬n 120m.

 
4.2.74. §­êng «t« ngÇm ph¶i l¾p ®Æt thiÕt bÞ quan s¸t tõ xa trong giíi h¹n tÇm nh×n víi kho¶ng c¸ch kh«ng qu¸ 300m ngay tõ cöa hÇm ®Ó truyÒn c¸c th«ng tin b»ng h×nh ¶nh vÒ trung t©m th­êng trùc. 

4.3.§­êng  ngÇm cho ng­êi ®i bé
4.3.1. Quy ®Þnh chung 

4.3.1.1. §­êng ngÇm cho ng­êi ®i bé cÇn ®­îc x©y dùng trong c¸c tr­êng hîp


a) Trªn c¸c tuyÕn ®­êng víi giao th«ng liªn tôc kh«ng dõng, trªn c¸c tuyÕn phè cã hÖ thèng ®iÒu khiÓn giao th«ng, bÒ réng trªn 14m víi c­êng ®é dßng ng­êi ®i bé qua ®­êng trªn 3000ng/giê;


b) Trªn c¸c tuyÕn phè kh«ng cã hÖ thèng ®iÒu khiÓn giao th«ng víi c­êng ®é qua l¹i cña c¸c ph­¬ng tiÖn giao th«ng trªn 600 chiÕc/giê theo c¶ hai chiÒu vµ c­êng ®é dßng ng­êi ®i bé qua ®­êng trªn 1500ng/giê;


c) T¹i c¸c ng· t­, c¸c qu¶ng tr­êng lín, c¸c khu vùc tËp trung hµnh kh¸ch (c¸c nhµ ga tÇu ®iÖn ngÇm, tµu ho¶, s©n vËn ®éng, bÕn xe kh¸ch,..), c¸c nót giao th«ng kh¸c møc vµ t¹i c¸c giao c¾t víi tuyÕn ®­êng s¾t, víi c¸c ch­íng ng¹i tù nhiªn hoÆc nh©n t¹o (®­êng ®¾p dÉn lªn cÇu, hå ao,..).


4.3.1.2. §­êng ngÇm cho ng­êi ®i bé ®­îc bè trÝ vµ quy ho¹ch tuú thô«c vµo hiÖn tr¹ng c¸c tuyÕn vµ nót giao th«ng, nhu cÇu gi¶i to¶ nhanh chãng sù tËp trung ng­êi ®i bé theo c¸c h­íng cÇn thiÕt. CÇn kÕt nèi trùc tiÕp ®­êng ngÇm cho ng­êi ®i bé víi c¸c nhµ vµ c«ng tr×nh c«ng céng, th­¬ng m¹i-dÞch vô ngÇm còng nh­ trªn mÆt ®Êt n»m kÕ bªn.


4.3.1.3. Trong ®­êng ngÇm cho ng­êi ®i bé, cÇn kÕt hîp bè trÝ c¸c diÖn tÝch phôc vô c¸c nhu cÇu th­¬ng m¹i, gi¶i trÝ, ¨n uèng . 


4.3.1.4. §­êng ngÇm cho ng­êi ®i bé ph¶i ®­îc trang bÞ hÖ thèng th«ng giã, chiÕu s¸ng, chèng thÊm, tho¸t n­íc nh­ ®èi víi c¸c c«ng tr×nh vµ tæ hîp th­¬ng m¹i dÞch vô ngÇm. 

4.3.2. KiÕn tróc, kÕt cÊu ®­êng ngÇm cho ng­êi ®i bé


4.3.2.1. §é s©u ph©n bè ®­êng ngÇm cho ng­êi ®i bé ®­îc thiÕt kÕ sao cho gi¶m thiÓu c«ng lªn xuèng cña ng­êi ®i bé vµ t­¬ng quan víi c¸c c«ng tr×nh kÕt nèi kh¸c. 


4.3.2.2. Cöa lªn, xuèng cña ®­êng ngÇm cho ng­êi ®i bé ®­îc bè trÝ trªn vØa hÌ cña tuyÕn ®­êng, phè víi Ýt nhÊt 2 cöa theo hai h­íng kh¸c nhau cho mét ®Çu cña ®­êng ngÇm.


4.3.2.3. ChiÒu réng vµ chiÒu cao th«ng thuû cña ®­êng ngÇm cho ng­êi ®i bé kh«ng nhá h¬n 3m vµ 2.5m t­¬ng øng.


4.3.2.4. Trong ®­êng ngÇm cho ng­êi ®i bé, cÇn l¾p ®Æt vµ x©y dùng c¸c cÇu thang bé, cÇu thang cuèn vµ b¨ng t¶i cho hîp lý tuú thuéc vµo l­u l­îng dßng ng­êi ®i bé, ®é dµi vµ ®é cao cña ®­êng ngÇm:


a) Thang bé ®­îc sö dông khi l­u l­îng dßng ng­êi ®i bé ®Õn 7000ng/giê, ®é s©u sµn ®­êng ngÇm nhá h¬n 3.2m. §é dèc cÇu thang bé kh«ng qu¸ 1:3.3.


b) Thang cuèn ®­îc sö dông khi l­u l­îng dßng ng­êi ®i bé cho 1m bÒ réng thang bé v­ît qu¸ 1600ng/giê, ®é s©u sµn ®­êng ngÇm v­ît qu¸ 3.2m. 


c) B¨ng t¶i cho ng­êi ®i bé ®­îc sö dông khi ®é dµi ®­êng ngÇm v­ît qu¸ 150m.


4.3.2.5. KÕt cÊu ®­êng ngÇm cho ng­êi ®i bé víi c¸c cÊu kiÖn bª t«ng cèt thÐp l¾p ghÐp vµ toµn khèi nh­ cña ®­êng «t« ngÇm.

 4.4. §­êng ngÇm t¹i c¸c nót giao th«ng kh¸c møc
4.4.1. Quy ®Þnh chung 

4.4.1.1. X©y dùng c¸c tuyÕn ®­êng ngÇm t¹i c¸c nót giao th«ng kh¸c møc trong ®« thÞ  ph¶i ®­îc quy ho¹ch chÆt chÏ ®¶m b¶o tÝnh kinh tÕ vµ mü quan ®« thÞ.


4.4.1.2. MÆt c¾t däc cña ®­êng v­ît ngÇm cÇn ®­îc thiÕt kÕ sao cho phÇn kÝn lµ Ýt nhÊt ®Ó gi¶m thiÓu chiÒu dµi cña ®­êng ngÇm.

4.4.1.3. §­êng v­ît ngÇm ph¶i ®­îc thiÕt kÕ chiÕu s¸ng, tho¸t n­íc theo ®óng quy chuÈn giao th«ng ®­êng bé.

4.4.2. KiÕn tróc, kÕt cÊu ®­êng  ngÇm t¹i c¸c nót giao th«ng kh¸c møc


4.4.2.1. §é s©u ph©n bè tíi nãc cña ®­êng v­ît ngÇm kh«ng ®­îc nhá h¬n 0.5m d­íi ®­êng «t«, 1.0m d­íi ®­êng s¾t vµ 0.3m t¹i c¸c khu vùc kh¸c.


4.4.2.2. §é dèc däc tuyÕn ®­êng v­ît ngÇm kh«ng nhá h¬n 4%, b¸n kÝnh cong theo chiÒu ®øng kh«ng nhá h¬n 400m. §é dèc mÆt c¾t ngang kh«ng nhá h¬n1.5%.


4.4.2.3. TiÕt diÖn ngang ®­êng v­ît ngÇm cã h×nh ch÷ nhËt, vßm vµ trßn ®­îc lùa chän phô thuéc vµo ®é s©u ®Æt hÇm, trÞ sè vµ ®Æc tr­ng ph©n bè t¶i träng xe vµ ®iÒu kiÖn ®Þa kü thuËt cña khu vùc nót giao th«ng. KÝch th­íc mÆt c¾t ngang hÇm tuú thuéc vµo sè l­îng lµn xe, h­íng giao th«ng. ChiÒu cao th«ng thuû cña hÇm kh«ng nhá h¬n 2.5m vµ chiÒu réng cho mçi lµn xe kh«ng d­íi 2.75m.


4.4.2.4. Trong ®­êng ngÇm t¹i c¸c nót giao th«ng kh¸c møc cÇn cã lèi ®i phôc vô víi bÒ réng kh«ng d­íi 0.4m däc theo bªn s­ên cña ®­êng vµ cã gi¶i ph©n c¸ch réng kh«ng d­íi 1.2m ®èi víi ®­êng v­ît ngÇm ®i hai chiÒu.

4.4.3. Tho¸t n­íc cho ®­êng v­ît ngÇm


Tho¸t n­íc cho ®­êng v­ît ngÇm cÇn ®­îc thùc hiÖn b»ng r·nh (m­¬ng) ®Ó dÉn vµ tËp trung n­íc vµo c¸c hè ga ®­îc trang bÞ c¸c m¸y b¬m x¶ n­íc ra ngoµi. C¸c hè ga ®­îc bè trÝ víi kho¶ng c¸ch kh«ng qu¸ 40m, chiÒu s©u kh«ng qu¸ 1.5m vµ chiÒu dµi kh«ng d­íi 2.5m.

4.4.4. ChiÕu s¸ng trong  ®­êng v­ît ngÇm


§é chiÕu s¸ng nh©n t¹o trong tuyÕn ®­êng v­ît ngÇm ph¶i ®­îc thiÕt kÕ tuú thuéc vµo kho¶ng c¸ch tíi cöa ®­êng v­ît ngÇm sao cho l¸i xe kh«ng cã c¶m gi¸c bÞ chãi khi tho¸t khái hÇm vµ sÇm tèi khi ®i vµo ®­êng hÇm.
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