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1. Khai niém bé tong tw lén
Bé tong tw lén 1a bé tdng c6 kha ndng chdy dwdi trong lwong ban than va lam ddy hoan toan cdp pha
tham chi trong ca nhirng noi day dac cbt thép ma khong can bat clv tac dong co hoc nao ma van dam
bao tinh dong nhéat. N6i mét cach khac, bé tong tw 1én |a bé téng ¢ kha nang tw lén chat.
Kha nang tw I&n chat 1a nang lwc tiém tang cla bé tdng co lién quan dén kha nang db. Vé&i kha nang
nay, bé tong cé thé lam day va 1&n chit moi goc canh ctia cép pha bang trong lwong ban than né ma
khéng cAn dam trong qua trinh db bé téng.
2. Dac diém cua bé tong tw len
Bé téng tw I&n ciling gibng nhw bé téng thdng thuwdng dwoc ché tao tlr cac vat liéu cAu thanh nhw chét
két dinh xi mang, cbt liéu, nwéc va phu gia.
Su khac nhau co ban trong cong nghé thi cong bé tdng tw Ién 1a khéng cé cong doan tao chan dong lén
chat bé tong. Dé lam day cop pha béng trong lwong ban than nd, bé tong tw 1&n can dat kha ndng chay
cao ddng thoi khong bi phan tng. Vi vay déc trung co ban cla loai bé téng nay la sw can bang gitra do
chay va su khéng phan tang clta hén hop bé téng. Dat dwoc diéu nay, bé téng tw Ién can cé cac yéu
cau sau:

- S dung phu gia siéu déo dé dat kha nang chay déo cao ctia hdn hop bé téng;

- S dung ham lwong I1&n phu gia min dé tang d6 linh déng cla viva xi mang:;

- Ham lwong cbt liéu Ién trong bé tdng it hon so véi bé téng théng thueng.
Ngoai cac dac tinh co ban néi trén, dac tinh ché tao va thi cOng cua bé tong tw Ien cling khac so v&i bé
tong thwong nhw sau:

- Sy bét dau va két thac ninh két cla bé tong tw lén cé khuynh hwéng cham hon so véi bé tong
thwong.

- Kha nang bom cla bé tong tw Ién cao hon so v&i bé tong thuwdng.

- Do sy nhay cam |&n dan dén dao dong chét lwong va su cb trong khi tron cta vat liéu nén bé
tong tw I&én co yéu cau vé kiém tra chat lwong, kiém tra san xuét va kiém tra thi cong khat khe
hon bé téng thwong.

- Do khéng thyc hién viéc rung dong lam chat, yéu ciu quan tam dén thdi gian duy tri chat lwong
cling nhw d6 chdy Ién hon bé tong thudng.

3. Vat liéu ché tao

Nguyén vat liéu dé ché tao bé téng tw 1&n gdm xi méng, phu gia min lam day, cét liéu nhd, cbt liéu I&n
va phu gia siéu déo. Chat lwgng cla bé téng tw 1&n phu thudc vao chat lwong clia cac nguyén vat liéu
thanh phan. Hién nay, ngudn nguyén liéu dé ché tao bé téng & nwéc ta rat phong phu. Dé st dung
ching mét cach hiéu qua, vat liéu trwdc khi st dung can dwoc lwa chon va kiém tra chét lwong. Ngoai
yéu cau chét lwong cua vat liéu st dung cho bé téng thwong, trong ché tao bé tong tw Ién mot sb chi
tiéu vé vat liéu dwoc yéu ciu & mirc cao hon.
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Xi mang

Hién nay, cac loai xi mang thdng dung dung trong bé téng tw 1én Ia xi mang podc lang théng thudng, xi
mang giau belite (thanh phan C,S = 40-70%), xi mang toa nhiét thap c6 thanh phan CsA va C,AF nhd.
Déc biét viéc dung xi mang c6 thanh phan khoang Cs;A va C,AF nhd trong ché tao bé tong tw I&én sé& cho
hiéu qua anh hwéng phan tan cda phu gia cao.

Phu gia min

Trong bé tong tw lén viéc st dung phu gia khoang cé ham Iwgng hat min (bét) Ion lam tang dé nhét déo
clia vira xi mang.

Phu gia khoang min st dung trong ché tao bé téng tw I&n c6 nhiéu chiing loai nhu silicafume, tro nhiét
dién, xi 16 cao, bot da voi, tro trau ...

e BOt da voi: bot ciia da voi nghién min, thanh phan chi yéu 1a CaCO;. Bot da voi cé rat it hoat
tinh trong vai trd chét két dinh. Vi vay né ciing c6 thé dwoc xem la phu gia tro hay la thanh phan
min trong bé téng.

e Tro nhiét dién 1a san phdm phu dwoc thu gom lai thanh hén hop vat liéu sau khi dét than
angtraxit va than da tai cac nha may dién. Chung & dang bét cé kich thwéc nhé hon 0,3 mm vé&i
khéi lwong riéng dao dong tr 2,2 ( 2,8 g/cm3, khéi lwong thé tich xbp khodng 500(1000 kg/m3.
D6i voi bé téng tw lén, tro 1a vat liéu min cd tinh puzolanic va dwoc dwa thém vao dé cai thién
tinh chét cla bé téng.

e Xild cao 13 loai xi thu dwoc khi luyén gang va dwoc lam ngudi nhanh dé tao thanh dang hat pha
thuy tinh. Xi 16 cao nghién min la chat ddn min c6 tiém nang thuy hoa. Xi 16 cao nghién min cé
thé thém vao bé téng tw 1&n dé cai thién tinh chat lwu bién.

e Méta cao lanh la loai phu gia khoang vé&i ham lwgng SiO, + Al,O3; > 90%. Meta cao lanh la san
pham trung gian ctia qua trinh hinh thanh mulit t kaolinit dwéi tac dung clta nhiét d6 cao (700-
9000C). Sau khi gia céng nghién min, c6 thé s&r dung lam phu gia khoang hoat tinh cho bé téng
nham cai thién tinh cdng tac ctia hén hop bé téng ciing nhw lam tang d6 dac chac cho bé téong
da déng ran.

e Tro tru: 1a sadn phadm thu duoc tir qua trinh dbt chay trdu. Tro trdu cé ham luwong SiO, > 85%.
Sau khi nghién min, cing nhw méta cao lanh, tro trdu c6 thé s&r dung lam phu gia cho bé téng.
Tro tru cai thién tinh chét ctia bé tong theo 2 cach: phan (rng véi hydroxyt can xi trong bé téng
lam t&ng sb lwong thanh phan gel hydrosilicat canxi va lap day khoang tréng gitra cac hat xi
mang. Do dac chac cta bé tdng dwoc nang cao.

e Silicafume la vat liéu rat min, chira oxit silic vo dinh hinh (85-98%), thu dwgc clia qua trinh sdn
xuét xilic va hop kim silic badng hd quang. Do cé bé& mé&t hap phu I&n nén silicafume c6 kha nang
gitr nwéc tét trong hén hop bé téng, cai thién tinh céng tac ctia hén hop bé téng. Ngoai ra,
silicafume con tham gia phan &ng v&i cac san pham thuy hoa clia xi mang cung véi thanh phan
hat siéu min sé& 1ap day cac 16 réng gira thanh phan xi mang lam ting cwéong do, tdng dod dac
chac cho da xi méng.

Phu gia siéu déo

Trong ché tao bé tong tw I&én, ngudi ta thuweng st dung hai loai phu gia siéu déo: Phu gia siéu déo giam
nwéc mire do cao (30-40% nwéce tron) va phu gia siéu déo gidm nwédc mire do cao cubn khi. Yéu cau
déi voi phu gia siéu déo dung cho bé téng tw I&n ngoai viéc tang d6 chdy cia hdn hop bé téng con
phéi cé khd ndng duy tri tinh céng tac theo thdi gian.Hién nay, phu gia siéu déo gbc polycarboxylate
cho kha nang duy tri tinh cdng tac ctia hdn hop bé téng tw Ién cao hon so véi cac loai phu gia khac.

Mét sb loai phu gia siéu déo gidm nwéc cao cé6 mat hién nay dwoc dwa ra & bang 1.



Bang 1 Mébt sé loai phu gia siéu déo giam nwéc mirc d6 cao
trén thj trwong xady dwng Viét nam

Tén phu gia Hang cung cap Gbc phu gia Hiéu qua giam nuwéc
Glenium SP 51 MBT Polycarboxylate 30-40%
Glenium SP 8 MBT Polycarboxylate 30-40%
Viscocre 3400 Sika Co-polyme 30-40%

ADVS Cast 508 Grace Polyme téng hop 30-40%

Selfill-2010 IMAG Cao phan t& Acrylic 35-40%
Dynamon SP 1 Mapei Poly me Acrylic 30-40%
Darex Super 20 Grace Naphthalene sulfonate 15-20%

Mighty 150 KAO Naphthalene sulfonate 15-20%

Conplast SP 337 Fosroc Naphthalene sulfonate 15-20%
COsu IBST Naphthalene sulfonate 15-25%

Cét liéu nhé
C6t liéu nhé dung trong bé tong tw 1én 1a cac loai cat thach anh dung cho bé téng théng thuwdng véi mod
dun délen 2,6 - 3,3.
Bét ky mot sy thay ddi lwong nwéc ndo ciing anh hwdng dén kha ndng phan tang hay tach nwéc. Vi vay
lwong nwéc trong cat hay dd dm cua cat trong qua trinh san xuét phai dwoc gitv 6n dinh. D6 &m cla cat
st dung twong tw nhw khi thi nghiém.
Cét liéu Ién
Trong bé téng thwong cbt liéu Ion chiém ty 1& 0,37-0,47% thé tich va ddng mét vai trd quan trong ddi voi
chét lwong clia bé téng. Tuy nhién trong bé téng tw Ién, d& dam bao tinh chét tw l1én, ham lwgng cbt liéu
I&n dwoc dung it hon so véi bé tong thwong. Kha nang tw chay, tw 1én cla bé téng tw len phu thudc vao
kich thwéc va ham lwong cét liéu Ién trong thanh phan bé téng. Hinh 3 minh hoa sw anh hwéng cta kich
thwdc Ion nhat cta cbt liéu téi khd nang chay qua céc thanh cbt thép ctia hdn hop bé téng. Kha nang
chay s& khong dat duwoc khi kich thuwdc hat Ién nhat tang 1én qua mirc cho phép.
Ciing giébng nhw cat dung cho bé téng tw I&én, da ddm khi st dung ché tao bé téng tw Ién dwoc gitr &
trang thai bao hoa kho bé mat nham tranh thay ddi lwgng nwéc trén cho bé téng.
4. Yéu cau ky thuat
Yéu cau k¥ thuat ca bé tong tw lén
Ciing nhw bé téng thudng, cac yéu cau tdi thiéu can cé véi bé tong tw 1&n 1a:
- Mac (theo cudng d6 nén ), tudi can dat, mau chuén (tru hodc lap phuong)
- C4c tinh n&ng khac: cwong do udn, dd chéng thdm, chéng co... vwv
Yéu cau k¥ thuat cia hdn hop bé tong
Yéu cau ky thuat ddi véi hén hop bé tong tw Ién phu thudc vao diéu kién thi cong va dwoc dua ra nhw
sau:
1. Tinh n&ng chay déo cao: H&n hop bé téng c6 kha nang lam day véi tinh chay déo cao va khéng
bi phan tang.
2. Tinh nang tw lIén: Cé kha nang chady qua cac thanh cbt thép co kich thudc twong tw nhuw thyc té
hoac theo 3 mirc tw Ién nhw sau:
- Mtc 1: kha nang tw lén ctia hdn hop bé téng tai cac ving cé mat do cbt thép cao (khoang

cach théng thuy gitra cac thanh cbt thép 1a 35+60 mm);




- Muc 2: kha nang tw 1&n cta hén hop bé tong tai cac ving cé mat do cbt thép trung binh
(khodng cach théng thuy gilra cac thanh cét thép 1a 60(200 mm);
- Muc 3: kha nang tu lén cla hén hop bé téng tai cac viing c6 mat do cbt thép thap (khoang
cach théng thuy gitra cac thanh cét thép 1a >200 mm);
3 Thoi gian duy tri_tinh cong tac ctia hdn hop bé téng tw 1én:
Dam béo thdi gian duy tri tinh cong tac ctia hén hop bé tdng trong thdi gian thi cong (van chuyén,
bom...) bé téng va nhiét dd méi trwéng. Théng thwong, bé tong tw Ién can dwoc duy tri tinh nang chay
cao cuing kha nang tw I&n chat it nhat trong 90 pht.
Ngoai ra, hdn hop bé tong tw lén ciing cdn dam bao nhirng yéu cau bd sung khac vé& hén hop bé téng
ho&c vé bé tong do thiét ké yéu ciu.
Céc phwong phap thi nghiém dai dién cho céc tinh chat co ban ctia hdn hop bé téng tw 1&n dwoc trinh
bay & bang 2.

Béang 2 Cdc phwong phdp thi nghiém cia hén hop bé téng tw lén
Tinh chat ctia hén hop bé téng tw lén
STT Phwong phap thi nghiém L . Kha nang Chéng phan
Kha nang chay . x
tw lén tang
1 Do chay xoé > - *
2 Th&i gian d6 chay xoé dat 50cm ** - *
3 Thi nghiém chay phéu V * * b
4 Thi nghiém chay phéu V sau 5 phut ** * >
5 Kha nang chay qua cac thanh cbt thép * ** *
Chu thich: **: Can thiét

*: B6 sung
5. Céng nghé thi cong
Viéc ché tao bé tong tw Ién can dwoc tién hanh tai tram troén, noi c6 thiét bi van hanh va vat lieu da dwoc
kiém tra chat lwong.
5.1 Chuan bj vét liéu
Tinh chét cha bé tong tw Ién |4 rat nhay cdm dbi voi sy thay dbi vat liéu dau vao. Khi chat lwong vat liéu
dau vao khong n dinh, khd nang tw Ién cia hén hop bé tdng c6 thé bi thay dbi hoan toan. Vi vay khi
c6 bat cl sw thay ddi nao vé vat lieu dau vao, can thwc hién thi nghiém kiém tra lai thanh phan bé téong
tw lén. Céc chi tiéu ky thuat can khéng ché cho tirng loai vat liéu dworc trinh bay cu thé & bang 3.

Bang 3 Chi tiéu ky thuat doéi véi vat liéu ché tao bé tong tw lén

TT Tén vat liéu Chi tiéu ky thuat khdng ché Yéu cau
1 Xi mang L6 s&n pham Cung 16
2 Phu gia min L® san pham cung 16
- Nguén géc Cung ngudn
3 Cét liéu nhd - M6 dun @6 Ion 2,6+3,3
- D6 am bé mat +0,5%
- Nguén gbc Cung ngudn
4 Cét liéu Ion - Thanh phan hat, Dmax < 20mm
- Do &m bé mat +0,5%
5 Phu gia siéu déo Chung loai, 16 Khong sai s
6 Nuaéc tron Nguén gbc Cung nguén




5.2 Trén

Khong c6 yéu ciu vé bt cr loai may tron déc biét. Co6 thé dung may tron cwdng birc, may tron roi tw
do. Thoi gian tron bé tong tw Ién can thiét phai xac dinh b&i cac mé tron thtr va thudng 16n hon so véi
bé tong thwong.

Qui trinh va thdi gian tron bé téng tw 1&n cho may trén cuwéng birc cé thé tham khao nhw sau :

Thoi gian tron Tron lai
Xi mang+| 1 phit 1 phdat 1 phat | . .. [1-1.5 phdt 1 phut
/g P ,a,p ,c,p ba dam P ® 'p e K&t thic
tro+céat N .
Dung 1 phut
PGSD+
50%-80% ||~ e

Qui trinh va thoi gian tron bé tong tw l1én
5.3 Phan phéi va van chuyén
Phwong thirc phan phdi va van chuyén bé téng tw I&n phu thudc vao kich thwdc cla két cdu bé tong
dwoc db, khodng cach tir tram trén dén noi thi cong. Can tinh toan thdi gian duy tri tinh cong tac (tén
that d6 chay xoé) cho bé téng tw 1én ngay trong khi thiét ké thanh phan bé téng. Thoi gian duy tri tinh
nang chay cao cung kha nang tw lén chat it nhat 1a 90 pht.
Céc thiét bi van chuyén va phan phdi bé tong tw lén twong tw nhw dbi véi bé téng thi cong bang cong
nghé bom.
5.4 Qud trinh dé
- Trwéce khi d6 bé tong tw [én , cAn d&m bao vj tri cbt thép va van khudn. Viéc I&p dat van khudn
dam bao ng&n chan sy mét vira khi thi cong.
- Céng nghé bom tién tién tr dwdi day van khudn dwoc khuyén céo st dung.
- Viéc db bé tong tw lén dé hon so véi bé tong thudng, nguyén tac dé dwoc khuyén cdo cho viéc
phan tAng nhé nhét Ia:
e Gidi han chiéu cao dén 5m;
e Gidi han chiéu ngang ctia dong chay tir noi bat dau dé 1a 10m.
Céc khoang cach dé Ién hon van dwoc chap nhan khi ddm bao tinh nang clia bé téng tw 1én.
5.5 Bao dwéng
Do bé téng tw lén cé ham lwong hat min cao nén dé han ché co ngét va nit, viéc bao duéng ban dau
cho bé téng dwoc thue hién cang sém cang tét.
Viéc bao dwdng bé tong phai tuan theo TCVN 3105:1993 va TCVN 5592: 1991 [1Bé tong nang [1 Yéu
cau bao dwdng dm tw nhién.
5.6 Kiém tra qud trinh san xuéat
Viéc san xuét bé tong tw l1én can dwoc kiém tra qua trinh san xuat dwdi sy giam sat clia nha san xuét
va tuan theo cac tiéu chuén hién hanh vé quan ly chéat lwong.
5.7 Chap nhan tai hién trwong
So vé&i bé téng thwong, diém khac biét clia bé téng tw Ién 14 viéc chap nhan san phadm hang hoa chwa
dwoc tieu chuan héa. Do vay, bén canh viéc kiém tra théng thwérng théng qua cac phiéu giao hang, viéc
kiém tra kiém tra chat lwong tai cdng trwéng can tuan theo cac yéu cau cla muc 4.
Ngudi san xuét va st dung can dadm bao tat ca viéc kiém tra chap thuan tai cong trwong duoc tién hanh
b&i nguwdi (co quan ) cé di thdm quyén va kinh nghiém vé bé téng tw Ién.



6. Pham vi (rng dung bé tong tw Ién

Linh virc st dung cla bé tdng tw lén cd thé bao gébm: cac két ciu db tai chd; cac bd phan cta dwéng
ham; tru ciu; cac cdu kién duc sén; cot; twdng; bé tdng bén ngoai; thi cong bé tong khéi lwong 1&n; vi tri
cbt thép day déc, vi tri goc canh cla cong trinh...

Hién nay, tbc dd xay dwng Viét nam dang phat trién manh mé. Céac nganh xay dwng dan dung, cong
nghiép, thuy loi, cau dwong ... dwoc mé rdng cung véi sw thiét ké da dang, phong phu trong d6 cé
nhiéu dang két cAu ma & dé viéc dam bé téng rat kho thuc hién. Co thé ké téi nhw coc khoan nhéi, cu
kién c6 chiéu cao I6n, ciu kién cé mat do cot thép day, ciu kién cé hinh dang phirc tap nhiéu goéc
canh... Viéc st dung loai bé téng v&i dac tinh tw lén chat trong cac trwdng hop nay cho hiéu qua dac
biét cao. Ngoai ra, khi bé tong tw Ieén dwoc str dung trong thi cdng cac cong trinh trong cac khu d6 thj
hodc céc noi san xuat cAu kién dic sén ciing cho hiéu qua kinh té - xa hoi cao.

7. Hiéu qua ky thuat - kinh té - xa hoi
Hiéu qua ky thuat
- Viéc st dung bé téng tw lén sé& lam tang do bén cla cac két cu bé tong va bé téng cbt thép
dung trong xay dwng.
- Giai quyét dwoc cac giai phap thi cong bé tong trong cac diéu kién bé tong thwdng khong thé
st dung dwoc ma van dam bao chat lwong cong trinh.
Hiéu qua kinh té
- Gia thanh 1m® bé téng tw lén Ién gép 1,2-1,5 1&n so v&i bé tdng thwdng nhung tiét kiém 60-70%
chi phi lao déng cho thi cdng bé téng, gidm chi phi may méc va rat ngén 1,2-1,5 1an thai gian thi
coéng cac cong trinh xay dwng nhd d6 lam gidm khoang 8-10% tdng gia thanh cac cong trinh xay
dwng, gép phan tiét kiém ngan sach nha nwéc ciing nhw nang cao lgi nhuan cla cac nha dau tw.

Hiéu qua xa hoi
- Nang cao mirc an toan lao ddéng cho con nguwdi trong xay dwng nh& viéc gidm chi phi nhan
cbng;
- Han ché dang ké do6 6n khi thi cong xay dwng do khéng phai st dung cac thiét bi dm chét cho
bé téng, nhd d6 gidm & nhiém mai trwdng;
Mét s6 hinh anh thi céng bé téng tw lén




Hinh 4

Hinh 2 BTTL trong thi cong két cAu (rng suét trwéc clia bé chira ga tai Osaka
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