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Pai hoc Bach Khoa Tokyd, Nhat Ban

1. Giéi thiéu

Chéng néng cho mai nha Iuon la mot Van dé, ddc biét cho cic mai tén kim loai. Cac bién phap
Chong néng s& giam cac yéu cdu cho cac vé viéc 1am mat bén trong nha. Hién tai co nhiéu giai phap
cach nhiét cho mai nha nhu h¢ thong gach chong néng, ngoi chéng nong.... Nhung gia thanh cua cac
giai phép van con dit hodc kho lap dat. Cac tam che ning bang vat liéu tong hop dugc phu trén cac mai
tén kim loai 1a mot giai méi duoc ap dung gin day tai Nhat Ban. Giai phap nay c6 mot s loi ich nhu
gia thanh ré, d& dang lap dat va co thé ap dung cho ca mai nha xay méi hodc hién cé. Cac tAm che ning
duoc ldp dat trén cac mai ton kim loai dé chdng lai ning tiép xuc v6i mai nha do d6 s& 1am giam nhiét
trén mai ton kim loai. Mot s6 hinh anh vé viéc ap dung giai phap nay duogc thé hién ¢ hinh 1. Bbi vai
két ciu nay, tai trong gio 1a tai trong chinh va phu thude vao su khac nhau cua ap lyc gi6 ¢ mat trén va
mat dudi cua tam chin nang Vi cac hé thong mai réng d& c6 mot sb it nghién ciru bang thye nghiém
[1, 2] dugc tién hanh dé xac dinh tai trong gi6. Bai bao nay trinh bay mét nghién ctru méi vé tai trong
gi6 Vi tAm chin ning voi cac d6 rdng (ti 1é giira tong dién tich cac 16 va dién tich toan bo cua tim) khac
nhau.
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(a) Céc tam che nang duwoc ldp dat trén mai (b) Can canh tém che néing
cua m¢t cdng trinh

Hinh 1. Hinh anh iing dung ciia cdc tam che ning

2. Thi nghiém 6ng théi khi dong

Mot mé hinh nha thp tdng (200 mm cao (H) x 470 mm rong (B) x 710 mm dai (D)) véi mai ¢o
cac tim che ning rong dugc thi nghiém tai 6ng thdi khi dong (co kich thudc mat cit ngang 2.2 m rong
x 1.8 m cao) ¢ trudong dai hoc Bach khoa Tokyd, Nhat Ban. Ti 1é mé hinh va van tdc gié twong ung 1a
1/50 and 1/4. Pia hinh dang III (v6i chi s6 mii cua duong profile van téc trung binh 1a 0.2 - twong
duong véi dang dia hinh B cua TCVN 2737-1995) cua ALJ-RFLB (2004)[3] duoc dung cho cac thi
nghiém nay. Do ri tai d6 cao 200 mm (twong duong 10 m trong thuc té) la 0.26 va van tbc gio trung
binh la 7 m/s. Ba truong horp thi nghiém véi cac tAm che nang co cac do rong khéac nhau (0%, 5% va
10%) duoc st dung dé xac dinh sy anh huéng cua do rdng dén tai trong glo cho 41 huong gié khac
nhau (tir 0° dén 360° véi 10° cho tirng bude va 4 hudng gid: 45°, 135°, 225° va 315°).

Hinh 2 thé hién céac profile van tdc gi6 trung binh va do réi.

M6 hinh thi nghiém c6 16 tim che ning & trén mai véi mdi tim cd 128 15, trong d6 c6 4 tam (A,
B, C va D) duoc bd tri cac dau do 4p lyc (xem Hinh 3). Cac tam che ning cia md hinh 1 (d6 rdng
O%) khong co6 16, mé hinh 2 (d6 réng 5%) va md hinh 3 (d6 rong 10%) véi cac 16 c6 duong kinh
twong tng 1a 2.8 mm va 4 mm. Khoang cach gitra cac tAm che nang va dinh cta mai tén 1a 1mm (xem
hinh 3d).
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Hinh 2. Cdc profile diroc md phong trong ong thoi khi dong

Hinh 4 thé hién mot sé hinh énh’vé mo hinh thi nghiém: mé hinh thi nghiém trong dng théi khi

dong va can canh mo6 hinh tam che nang.
3. Két qua va binh luin
3.1. H¢ 56 lwc khi dpng cuc b ) )

Hé so luc khi dong cuc bo trén tim do hiéu ing két hop gilta ap luc clia mat trén va mat duéi cia
tam dugc tinh theo cong thirc sau:

Coli) = Cpu (i) - Cp(i) (1)

O day Cpu(i,) va Cui(i,t) 12 céc hé s6 khi dong duoc do tai dau do ap luc i va tai thoi gian t cia mat trén
va mét dudi ctia tam; Cy(i,t) 1a hé s6 luc khi dong cuc b tai dau do ap luc i va tai thoi gian t.

Céc hé s6 luc khi dong cuc bo dugc dinh nghia 1a duong khi co chiéu hudng xuong phia dudi.

Céac phan b cua cac hé sb lyc khi dong cuc bo trung binh va léch chuin ((_In vacC, ) trén céc tim A, B,
C va D dugc thé hién trong Hinh 5 cho cac do rong ¢ = 0%, 5% va 10% tai huéng gi6 0 = 45°.

N&éi chung, cac hé so luc khi ddng cuc bd trung binh va léch chuan giam khi do rong tiang 1én.

Déi véi C,, trong khi cac hé s khi dong cua mat trén trung binh ludn ludn dwong, cic hé sé luc
khi dong cuc bd c6 thé c6 4m hodc dwong. Ngoai ra, trong khi cac hé sé khi dong cua mit trén c6 gia
tri 1on nhét tai cac bién cua céac tdm thi C_Zn khéng c6 gia tri 16n nhét tai cac canh bién nay. Céac gia tri
cua chung tai day rat nho. Cac gia tri cia En cua tim A 16n hon cac gia tri cia En cua cac tim B, C va
D la do cac x04y gi6 ¢ goc mai tai hudéng gié ndy. CAc gid tri cua C_Zn cua cac tAm B va C 1a tuong
duong nhau va cac gia tri cua (_In cua tAm D 1a rat nho (gan bang 0). Céc gia tri 16n nhét cua En biang
0.6, 0.3, 0.2 twong ung cho cac do réqg ¢ = 0%, 5% va 10%. Tai huéng gi6 nay, hé sé Iuc khi dong
cuc bo c¢o6 gia tri duong (tuc hu('mg xudng dudi) dugc thay trén toan bd bé mit cia cac tam A, B, C va
D. Piéu nay c6 nghia 1a hé sé khi dong cia mat duéi trung binhC

o+ O gid tri tuyét dbi, I6n hon hé sb

khi déng cua mat trén trung binh Cpu

béi véi C,, cac hé sb luc khi dong cuc bo léch chuin cua tAm A 13 |6n nhat tai goc nhung voi gia
tri nho hon hé sé khi dong cuc bo léch chuén cia mat trén. Qéc gié tri 16n nhét cua cac hé sd lyc khi
dong cuc bd dugc quan sat thay tai khu vuc gitta cua cac tam B, C va D. C4c gia tri 16n nhat cua
C. bang 0.5, 0.32 va 0.26 tuong tng cho cac do rdng ¢ = 0%, 5% va 10% tai canh bién cua tim A, do
hién twong tach dong tai day.
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(d) Céu tao chi tiét mit cit ngang mai

(c) M3t bang bé tri cua cac tim che ning
Hinh 3. M0 hinh thi nghiém (cdc kinh thuéc & don vi mm)

3 Péu do ap luc

(@) M@ hinh thi nghiém trong 6ng théi khi dong (b) Can canh mo hinh tdm che ning

Hinh 4. Mgt s6 hinh dnh ciia mé hinh thi nghiém

Dé thiy rd sy trong quan gitta cac hé s6 khi dong mat trén va dudi cia cac tAm cho cac do rdng o=
0%, 5% va 10%, cac tac gia dua ra mot so sanh don gian cho cac hé sd khi dong cta mat trén trung

binh, léch chuin, 16n nhit va nho nhat (C,+C,:Cou Va Cp) trén co s6 so sanh timg cap gia tri co cung vi

pu?
tri du do 4p luc va cung hudng gio. Hinh 6 thé hién cac so sanh nay.

Hinh 6 cho thiy rang cac gia tri cua Epu ,C.,Cp va Cp cua cic tAm co6 dd rong ¢ = 0% co tinh twong

pu?
quan rit cao véi cac tAm c6 d6 rdng ¢ = 5% va 10%, va sy twong quan nay cao hon cho cac gia tri
trung binh va léch chuan. Dya trén cdc quan sat nay co thé két ludn rang cac ap luc gié ctia mat trén
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Hé s khi dong cila mit trén (¢ = 10%)
H & sb khi dong cta mit trén (¢ = 10%)
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Hé sb khi dong ctia mat trén (¢ = 0%) Hé s6 khi dong ctia mit trén (¢ = 0%)
(@.2) ¢$=0%va ¢=10% (b.2) $=0% va ¢ = 10%
(a) Giatri trung binh va léch chudn (b) Gia tri 16n nhét va nho nhat

Hinh 6. So sanh cac hé s6 khi déng ciia mét trén cia tam cé do rong ¢= 0%
Véi tam cé do rong ¢= 5% (do rong ¢= 10%) cho tat cd cdc hudng gié

3.2. Hé s6 lwe khi dong toan tdm
Cac ham cua cac hé s6 khi dong tim cua mat trén va mit dudi ciia mot tAm theo thoi gian 12 Cyp(t)

va Cp(t) va duogc tinh todn theo cong thirc sau:

N
Cur ()= (DA )/ A )
i=1
N
Co)=>(C,00.A ) A (3)
i=1
O day Cpu(i,t) va Cp|(| t) 1 cac hé sé khi dong duoc do tai ddu do ap luc i va tai thoi gian t cua mat
trén va mat dudi cua tam; A; 1a dién tich hi¢u dung xung quanh dau do ap luc i; N 12 téng sé cac diu
do ap luc trén mot tdm; va A dién tlch,cua tAm.
Ham cua hé s6 lyc khi ddng toan tam theo thoi gian duge xac dinh theo cong thirc sau:
Cr (t) = Cur(t) - Cip(t) ) (4)
O day, hé s6 luc khi dong todn tdm duogc qui dinh ¢6 ddu dwong khi c6 chiéu huéng xudng phia
duéi.

Hinh 7 thé hién su thay d6i cua cac hé sb luc khi dong toan tim 16n nhét va nho nhit (Cr va Ce)
cho cactim A, B, C va D theo cac hudng gié khac nhau.

0.8
0.6
0.4

~0.2
Iz,

>0 0
N—'

12,0.2 I F
“Ooa |

Cr(Cr)

I

-0.6
-0.8

0 90 180 270 360

) Huong gi6 6 (°) ) Huong gi6 6 (°)
(@ Tam A (b) Tam B



Cr(Cr)

I

0 90 180 270 360 0 90 180 270 360
) Huéng gié 0 (°) ) Huéng gi6 6 (°)
(c) Tam C (d) Tam D . ,
Hinh 7. Sy thay déi ciia hé s6 luc khi dong toan tam Ion nhdt va nhé nhat (Cr and Cr)
cho cac tam 4, B, C va D theo cdc dg rong f khéc nhau cho tdt ca cdc huong gio

Tai da s cac hudng gio, cac hé s6 luc khi dong toan tim giam khi do rong ting. Trong do, gia tri
tuyét ddi cua cac hé s6 luc khi dong toan tAim cua tim c6 do rong 0% co6 gia tri 16n nhét con tim c6 do
rong 10% thi c6 gia tri nho nhat.

P&i v6i Ce, CAC gia tri cuaCe phu thudce vao hudng gi6, dic biét khi huéng gi6 thay dbi tir 0° dén
180°. C4c gié tri ciia CrCiia cac tAm ¢ do rdng ¢ = 5% va 10% it thay déi voi huéng gio hon. Tém
A c6 gid tri 16n nhét ciaCr tai hudng gi6 @ khoang 45°. Dbi véi cac thm khac (B, C va D), huéng

gi6 @ khoang 90° gay ra gia tri 16n nht cua Cr. Céc thm c6 gia tri nho nhit cia Cr tai huong gié 6
khoang 200° cho cac do rong.

DPéi voi Cv:;, cac gia tri Cﬁaé; cho cac tdm do rdng ¢ = 0% thay d6i nhanh tai huéng gi6 0 tur
0° dén 180° cho cac tam A, C va D va tr 270° dén 360° (0°) cho tim B. Cac tam A, C va D cé

gi& tri tuyét ddi 16n nhét Cflaé; tai huéng gi6 @ khoang 90° con tim B thi 1a huéng gi6 6
khoang 320° cho tit ca cac do rdng. Twong tw nhu cac gia tri nho nhat cua é;, cac tam ciing co
gié tri tuyét ddi nho nhat cua CVI; tai hudng gié 0 khoang 200° cho tit ca cac d6 rong.

Hinh 8 trinh bay cac su thay dbi cua cac gia tri cuc dai cia cac hé sé luc khi dong toan tAim é; (giad
tri 1on nhat dwoc chon tir cac gia tri cﬁaé; cho tat ca cac hudng gid) va cac gia tri cuc tidu cua cac hé sd
lyc khi dong toan tim CVI; (gié tri nho nhét dugc chon tir cac gia tri Cflaé; cho tt ca cac hudng gid) cho
cac tim A, B, C va D véi cac d6 rdng khac. Nhin chung, cé4c gié tri cuc dai cua Cr va cuc tiéu Cr giam
cling voi d6 rong. Su khac nhau giita cac gia tri cuc dai cﬁaé; cho céac tdm A va D; va giira tAim B va C
tai cac do rong f= 0% va 10% rat nho. Twong ty cho cac gia tri cuc tiéu cua CVI; cho do rong f= 10%. Céac
gia tri cuc dai cia é; cua do rong ¢ = 0% va 5% lén hon céc gia tri ciia d6 rong 10% twong ung 204%
va 70%. Déi v6i Cr, cac gia tri ndy 1a 212% va 65%. Tur két qua ndy, ta c6 thé thiy tac dung cua do

A N \%
rong trong viéc giam gia tri cuc dai ctaCeva gia tri cuc tiéu ctaCegla tuong dwong nhau.
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Hinh 8. Sy thay ddi cuia cac gia tri cuc dai Cr va cuc tiéuCr theo cac dé réng f khac nhau

(@) Cuc dai é;

4. Két luan
Mot khao sét bang thuc nghiém da dwoc tién hanh dé xac dinh anh huong cia do réng doi véi tai
trong gio Ién cac tam che nang duoc gan trén mai caa mét nha thap tang. Su phan b6 &p luc gio trén
cac tam che nang rong duoc do cho nhiéu huéng gié khac nhau va cho nhiéu do rong khéc nhau. Céc
tam che niang rdng c6 tai trong gio 16n tai cac huong gié trong khoang tu 0° dén 180° Céac két qua
phan tich tur cac thi nghlem cho thay rang tai trong gio trén cac tam che ning c6 do réng 0% cao hon
cac tim c6 do6 réng 5% va 10%. Do rdng cua cac tam che nang rat hiéu qua lam giam tai trong gi6 lén
chang.
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