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1. Mé dau

Nhu ciu st dung ning luong, tiém nang khai thac cac nguon nang luong truyen théng va 6
nhiém moi truong dang la van dé dic biét can quan tam trén toan thé gidi, yéu cau dat ra la can
phai tiét kiém téi da viéc su dung niang lugng vao cac muc dich. Hé théng diéu hoa khéng khi
trong cac cong trinh hién nay, theo thong ké tai cac nuéc phat trién, hang nam tiéu tén khoang 10
+ 20% tdéng luong niang lugng Quéc gia. Pay la con sé khéng nho, doi hoi sy can thiét phai
nghién ctru va ap dung céc giai phap tiét kiém ning luong hiéu qua trong linh vuc diéu hoa khéng
khi (PHKK).

Tiét kiém ning luong hiéu qua trong linh viec DPHKK c¢6 thé hiéu la tiét kiém ning luong ma
khong lam giam di chat lugng cua vi khi hau trong céng trinh. Bé dat dugc muc dich néu trén, cé
thé thuc hién theo céc dinh hudng nhu [2, 8]

- Ap dung cong ngh¢ str dung cac ngudn ning leong sach phi truyen théng;

- Suir dung téi da phan nang lueong thai phuc vu trong nhu ciu diéu tiét;

- Nghién ctru va cai tién nang cao hiéu suit cua cong nghé, thiét bi va cac qué trinh trao ddi
chat;

- Hop ly hoa qué trinh thiét ké, van hanh, bao tri va diéu tiét vi khi hau trong phong;

Viéc sir dung riéng hay két hop cac dinh huéng néu trén Ia tuy thudc vao dic diém ty nhién,
ddc diém kinh té, xa hoi va moi truong tirng khu vuc, dé hi¢u suat tiét kiem nang lugng dat dugc
cao nhat.

bé déanh gia giai phap tlet ki¢m nang lugng hi¢u qua co thé sir dung chi sé hiru ich kW/TR [6],
trong d6: TR - yéu cau vé ning suit nhiét (lanh) téi thiéu de dam bao du ché d6 tién nghi va vé
sinh méi truong trong toan bo coéng trinh, kW - tong céng suit dién cua tat ca cac thiét bi sa dung
nang lugng trong hé thong PHKK.

Muc tiéu danh gia 1a nhim cung cép co sé va mot sé giai phap tién toi giam chi sé kW/TR
trong hé thong théng gio (TG) va DPHKK nhung van dam bao du cac yéu cau vé ché do tién nghi
va vé sinh moi truong trong cbng trinh.

Trong khuén khé bai bao nay, ching toi chu yéu dé cap toi 3 van dé lién quan téi cong nghé sir
dung ning luong sach, ning luong thai va mot s giai phap nang cao hiéu suat cong nghé. Van dé
lién quan tai thiét ké, van hanh va bao tri da dwoc dé cap trong noi dung bao khoa hoc trong “Tap
chi KHCN Xay dyng, sé 3/2008: Binh hudng tiét kiém ning lugng trong hé théng diéu hoa khong
khi trung tdm dé tiét ki¢ém nang luong trong nha cao tang™.

2. Giai phap nang cao higu suit cong nghe

Hinh 1, gian d5 thiét b1 lanh cua méay nén trong hé thong DHKK, cung noi dung cac tai li¢u [6,
7] d& chung to kha nang tiét kiém ning luong cua hé théng bang viéc hop ly hoa cac théng sé ky
thuat trong thiét bi nhu: thiét bi binh ngung, b phan bay hoi, may nén, ...
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Hinh 1. Gian do thiét bj lanh hé thang 1am lgnh nén hei

2.1. Thiét bi bay hoi

- Nhiét d¢ thiét bi bay hoi tang, cong suit lanh (tan lanh TR) thu duoc cua thiét bi d6 sé tang. Thuc
té sir dung da chung to: vei moi muc ting nhiét do thiét bi bay hoi thém 1°C c6 thé tiét kiém khoang tur
1,5 dén 3% ning suat lanh va giam coéng suat dién tir 1 dén 2%.

- Viéc nang nhiét do trong thiét bi bay hoi c6 thé thuc hién duoc bang cach nang nhiét do phong
diéu hoa tai giGi han trén theo tiéu chuan tién nghi va vé sinh méi truong.
2.2. Thiét bi ngung

- Nhiét d6 binh ngung giam, cong suit TR cua thiét bi d6 s tang;

- Viéc giam nhiét @6 binh ngung dugc thyc hién bang cach: hop ly hod qué trinh giai nhiét cua
thiét bi, str dung thap giai nhiét c6 hiéu suét giai nhiét cao,..;

- Hi¢u qua thap giai nhi¢t khong chi lién quan téi h¢ théng bom, hé théng quat ma phu thudc dang
ké vao dién tich bé mat trao ddi nhiét nuéc - khong khi (bang 1).

Bang 1. Mét s6 thong so ky thugt tham khado

Khéi dém dang phun Khéi dém dang mang Khoi d?tmbidglg mang
Ty 1€ nuec/khong khi 1,1+1,5 1,5+2,0 1,4+1,8
hD-If?n tich trao doi nhiét 30 + 45 m¥m? 150 m¥m? 85 + 100 m*m?
iéu qua
o _cao can thict cia 5+10m 1,2 +15m 15+ 18m
khéi dém
Yéu cau cot ap cua bom 9+12m 5+ 8m 6+9m
Luong khong khi can Cao R4t thap Thip
thiét
2.3. May nén

- Cong nén (hay suét ning Iuong tiéu thy) khéng chi phu thudc theo cac thong sb nhu: nhiét do
bay hoi, nhiét 46 binh ngung..., ma con phu thuéc dang ké vao moi chét lanh sir dung;

- Hiéu suat vé nang Iuong thuc té con phu thugc vao hai yéu té quan trong khac d6 la: mirc d6 van
hanh non tai (IPLV) va céc diéu kién thiét ké. Thiét bi hoat dong cang gan véi cong suét thlet ké, hiéu
suat nang luong thu dugc cang cao, ngugc lai cang xa diém cong suat thiét ké, hiéu suit thu dugc
cang thap.

3. Cong nghé sir dung cac ngudn niang lweng sach  phi truyén théng
3.1. Sir dung nang lweng mat troi



Véi mirc nang luong tiép nhan hang nam trén trai dat [4, 6], tu birc xa mat troi vao khoang
1,05x10'® KW/h, hay twong ung véi nang luong cua khoang 5 triéu tan than trong mot gidy nang
lwrong mat troi s& 12 ngudn nang luong chu dao trén trai dat trong thoi gian téi. Trong cbng nghé trng
dung, ning luong birc xa mit troi duoc thu nap va chuyén déi thanh nhiét ning, nho cac colector cung
cp cho thiét bi lanh. Uu diém la: cong suat lanh cin cip cho khong gian diéu hoa I6n nhat thuong
trung va6i khi ceong d6 bac xa mat troi 1on nhét.

Nguyén ly céng nghé &p dung phd bién hién nay duoc dwa trén hoat dong cua thiét bi diéu hoa hap
thu (hinh 2).
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Hinh 2. Gidn ds hé théng 1am lanh hdp thy, siz dung ndng liong mdt troi

Tai Viét Nam, cac nha nghién ciru truong Pai hoc Bach khoa Pa Ning da cho thir nghiém ap dung
thanh cong céng nghé néu trén véi moi chat lanh sir dung 1a lithi bromua (LiBrH,0), Vién Khoa hoc
Cong nghé Xay dung - Bo Xay dung dang nghién cuu thar nghiém véi mdi chit lanh amoni hidroxit
(NH,OH).

Tai Trung Québc va mot sb nuéc phét trién khac da cho trién khai 4p dung céc céng nghé nghién cau
va nhan dugc hiéu qua tiét kiém niang hrong kha cao [4, 7].

Nhu vay: niang luong dién can thiét trong hé diéu hoa hap thy chi la phan ning luong khéng lén dé
van hanh hé quat gié va bom mdi chét, chi sé kW/TR cé thé giam t&i 90% so véi thiét bi diéu hoa
khéng khi sir dung may nén théng thuong.

3.2. Sir dung nwéc mat ty nhién

Cong nghé s dung nuéc mit ty nhién dé 1am giam nhiét do6 khong khi cip [5,6,8] d4 duoc nghién
ciru va ap dung tai nhiéu nugc va trén thé gioi. Uu diém cua cong nghé nay la nudc sau khi sir dung
dugc lam mat ty nhién vao ban dém, véi nhi¢t do thap hon nhiét do trung binh ngay khoang 2-3°C,
dugc luu gitt va st dung vao thoi diém can lam mat khong khi trong ngay Nhi¢t d6 khong khi duoc
giam dang ké khi sir dung cong nghé véi dong khdng khi co nhiét do cao va do am thap

Tai Viét Nam, cong nghé budng tao swong [5] d4 dwoc nghién ctru va &p dung dé lam giam nhiét
do6 khong khi trong cac phan xwéng néng. Trén thé gigi, viéc st dung nudc mat ty nhién duoc &p
dung kha phd bién tai cac vung cé do ap khong khi thap va bién do6 dao dong nhiét dé trong ngay cao
[6, 8]. Tuy nhién, cdng nghé nay it dugc &p dung trong céc cong trinh dan duyng va nha ¢ théng
thuong vi khong khi qua cong nghé xir ly thuong c¢6 do am lon.

3.3. Sir dung tinh lgnh cia khéng khi ban d@ém

Tu ddc tinh dao dong nhiét do trong ngay, tai cac khu vuc c6 bién d6 dao dong ngay - dém I6n, co
thé giam tai trong nhiét trong cac cong trinh bing viéc ha thap nhiét d6 cua cac két cau va vat dung
trong cong trinh [1,3,8] gan v¢i nhiét do tai thoi diém thip nhat cua khong khi mat vé ban dém théng
qua viéc d6ng mo hé théng ctra. Tuy nhién nhitng gidi phap nay chi mang tinh thu dong, tiét kiem mot
lwong khdng 16n niang luong can phuc vu trong hé thdng diéu tiét khdng khi va khé kiém soét.

Cong nghé su dung bo tich nhiét, dé tich “lanh” vé ban dé cap vao phong diéu hoa (vao céc thoi
diém nhu cau diéu hoa trong phong cao) khéng chi cho phép giam tai lanh yéu cau trong phong ma
con giam cong suit thiét bi diéu hoa khi van hanh két hop. Kha ning giam chi sé6 kW/TR, cua hé
théng diéu hoa phu thudc vao bién d6 dao dong nhiét trong ngay, tinh chit va kich thudc vat liéu



chén, do dai bo tich, van téc dong khong khi qua bé va ca ché do van hanh sir dung. Hinh 3 gici thigu
so dé nguyén ly hoat déng bo tich nhiét.
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Hinh 3. So' @6 nguyén Iy hogt déng bg tich nhiét

3.4. Sur dung nang luweng dia nhigét

Tu dac tinh dao dong nhlet do khong khi trong nam va tinh on dinh nhiét cua l6p dat be mat, co
thé giam tai trong nhiét trong hé théng diéu hoa bing viéc ha thip nhiét d6 cia khong khi cap théng
qua viéc sir dung két hop niang luong dia nhiét [1,3,8].

Hinh 4 gisi thi¢u biu do phan bé nhiét theo chicu sau lop dat bé mit tai khu vuc c6 dic diem tu
nhién va khi hau gan véi Ha Noi. Tir biéu d6 nhan thay: tai do sdu >1,5m nhiét d6 cua dat dao dong gan
véi nhiét @6 trung binh nam va cé gié tri thap hon tai cac thang 5, 6, 7 va 8, day la cac thang c6 nhu cau
diéu hoa cao hon.

C6 thé két hop dong thoi giai phap st dung ning leong dia nhiét va nang lugng tur dac tinh dao
dong nhiét trong ngay, bing bo luu gitr dia nhiét (BLGDN) [3], dé diéu tiét khong khi trong phong
néu céc diéu kién riéeng dugc dap ¢ng, khi d6 hi¢u qua tiét kiém ning luong dat duoc s& cao hon.
Hinh 5 giai thiéu két qua do dac thyc nghiém tai Ha Noi (thdng 6/2004) tir viéc két hop dong thoi hai
giai phap néu trén (biéu db 3.1).
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Hinh 4. Phan bé nhiét dg cua dat vao cac thang theo chiéu sau trong diéu kién Ha Ngi
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Hinh 5. Biéu d6 két qua thuc nghiém
4. Sir dung ning lweng thai trong hé théng diéu tiét khong khi
4.1. Sir dung bé thu hoi nhiét

Trong cac cong trinh dan dung théng thuong tai Viét Nam, nhiét thai tir cac qué trinh 1a khéng Ié6n
ngoai trir khi c6 thé tai sar dung khong khi thai tir khdng gian diéu hod. St dung bo thu hdi nhiét cho
phép su dung lai mot phan nang luong thai néu trén. Tir két qua nghién ctu duogc gigi thiéu trong tai
ligu [4, 7, 8] c6 thé chi ra ring:

- Hiéu qua sir dung bo thu hdi nhiét phu thudc vao céc thdng sé nhu: Do chénh nhiét do trong va
ngoai nha; Dién tich bé mat trao ddi nhiét cua hai dong khong khi; Van téc dong khdng khi di qua bo
thu; Tré luc cuc bd cua thiét bi thu hdi nhiét; Thoi gian thuc hién quéa trinh trao ddi nhiét...;

- Do mét phan ning luong cin tiéu ton cho hé quat hdi va quat cip (dé thing tro luc cuc bo cua
thiét bi) va gia thanh dau tu, lip dat thiét bi kha cao, vi vay chi nén thiét ké st dung thiét bi thu hoi
nhiét khi d6 chénh nhiét d6 trong va ngoai nha cao (> 6°C);

- Bo thu hoi nhiét khdng nén sir dung tai cac khong gian c6 nong d6 bui cao hay khong gian c6
chat doc hai can thu gom dé xur ly.

4.2. Sir dyng nhigt thdi qua trinh trong nha céng nghiép

Trong mot sé nha cong nghiép, lwong nhiét thai trong qua trinh san XUét c6 thé s dung dé phat
dién (vi du trong nha may xi ming), hoic dé chay may diéu hoa [4, 5, 6, 8] (cho loai may hap thu).

So @b nguyén ly hoat dong cua may diéu hoa hip thu st dung nhiét thai twong tu nhu thiét bi sir
dung ning luong mit troi, & day ngudn thu nhiét mat troi duoc thay bang ngudn nhiét thai tir qué trinh
san xuét (hinh 2).

5. Ket luan va kién nghi

Tiét klem nang lugng trong linh vuc thong gié va DPHKK ndi riéng la mét trong nhitng nhi¢ém vu
dac biét can thiét, n phu hop véi xu huéng va nhi¢m vu chung hi¢n nay trén the giai trong linh vuc
nang luong va da duoc cu thé hoa bang chwong trinh va muc tiéu Qudc gia vé tiét kiém niang luong
cta chinh pha Viét Nam.

Bai bao nay dd d& cap téi nhitng nguy@n tic co ban trong viéc sir dung nang luong hiéu qua phuc vu trong
hé thdng théng gi6 va PHKK trong nha va cong trinh. Tir co s& va mot so giai phap néu trén, gop phan tao
huong tich cuc trong viéc thiét ké va van hanh hé thdng thong gié va PHKK dé hiéu qua tiét kiém niang lrong
c6 thé dat & muc cao hon.

Tu nhitng nhiém vu trong muc tiéu Qudc gia can dat duoc, Bo Xay dung da trién khai nhiéu dé tai
du an lién quan toi cac giai phéap tiét kiem ning luong trong nha va cong trinh. Tuy nhién, trong linh
vuc thiét bi cua hé théng PHKK hién chua ¢4 tai liéu hudng dan cu thé lién quan téi cac giai phap toi
wu cho phép tiét kiém téi da niang luong khi van hanh sir dung. Nghién ciru cdng nghé¢ méi lién quan
toi sa dung nang lugng mat troi cling can dugc mo rong pham vi nghién cuau, vi [€ cac cong ngh¢ hién
c6 chua tan dung dugc nhiéu ngudn ning luong vo tan néu trén, hon nira gia thanh thiét bi kha cao va
hiéu qua kinh té con thap.
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