TIEU CHUAN BE TONG O VIET NAM —
HIEN TRANG VA XU HUONG HOI NHAP QUOC TE

ThS. TRWONG THI HONG THUY
Vién KHCN Xay dwng

1. Hién trang tiéu chuan vé linh vwc bé téng & Viét Nam
Tiéu chuan Viét nam vé linh vuc bé tdng (vat liéu ché tao bé tdng va bé tdng) khéa

phong pha do ching déu dwoc dé cap phd bién trong cac nganh Xay dwng, giao

théng van tai va thuy loi. Tuy nhién, trong vai thap ky gan day, nganh cong nghiep bé
téng c6 nhirng bwdc chuyén méi cung véi tbe do phat trlen xay dwng nhanh & nuwéc
ta. Do vay, hé théng tiéu chuén Viét Nam no6i chung va vé Iinh vuc bé téng néi riéng
chwa bét nhip kip v&i sy phat trién nay. Cu thé la cac tiéu chuén cda ching ta duoc
xay dwng phan I&n trén nén tiéu chuén Lién X6 ci (FTOCT) dinh hinh trong cac thap ky

70 va 80 cla thé ky 20 hoac bién dich moét sé tiéu chuan Anh, MY,.. . Chinh vi vay,

hién nay da xuat hién nhiéu bét cap gira cac céc tiéu chuén ci va cong nghé xay

dwng ma&i, héi nhap. Thwe trang nay cho thdy can thiét phai c6 sw déi méi va qui
hoach lai trong hé thong tieu chuén vé bé téng.

1.1. Tiéu chuén vé bé tong trong nganh Xay dung dan dung va céng nghiép
Tiéu chudn vé bé tdng trong nganh Xay dwng chiém da phan trong sb cac tiéu

chuén xay dung hién hanh (ky hiéu TCVN va TCXD) do B6 Khoa hoc Cong nghé va Bo

Xay dwng quan ly. Téng s6 tiéu chuan Viét Nam trong linh vic bé téng la trén 100 tiéu

chuén [1, 2], cu thé da bao quat dwoc cac linh vyc sau:

- Xi mang: 25 tiéu chudn (13 tiéu chuan thudéc pham vi yéu cau ky thuat va 12 tiéu
chuén thuéc phwong phap th);

- Cbt lieu cho bé tdbng nang thdng thweng: 20 tiéu chudn (04 tiéu chudn vé yéu cau ky
thuat va 15 tiéu chuan vé phwong phap th);

- Nuwé&c tron cho bé téng: 11 tiéu chuan trong d6 03 tiéu chuan vé yéu cau ky thuat va
8 tiéu chuén vé phwong phap thi;

- Phu gia cho bé téng: 02 tiéu chudn vé yéu cau ky thuat va phwong phap thi;

- Chi dan thiét ké thanh phan bé téng: 02 tiéu chuan;

- Hén hop bé tébng va bé tong nang thong thudng: 21 tiéu chuén trong d6 03 tiéu
chuan thuéc pham vi yéu cau ky thuat va 18 tiéu chuén thuéc phwong phap thi;

- Kétcau bé tong: 21 tiéu chuén bao gdm 10 tiéu chuan vé yéu cau ky thuat, 05 tieu
chuan vé thi céng va nghiém thu va 06 tiéu chuan vé cac phwong phap th& cau
kién bé téng hién truong;

- CAu kién bé tong duc sdn: 07 tiéu chuan.

1.2. Tiéu chudn vé bé téng trong nganh Giao thong vén tai va Thuy logi
Ton tai song song v&i cac tiéu chuan vé bé tdng ctia nganh xay dwng (TCVN va

TCXD), c6 khoang 34 tiéu chuan trong nganh thuy lgi (ky hiéu 14 TCN) [3] val3 tiéu

chuén trong nganh giao théng (ky hiéu 22TCN) [4]. Céac tiéu chuan nay duwoc bién

soan va ban hanh do nhu cau can thiét cha trng nganh. Vi du nhw: 11 tiéu chuan
trong s6 13 tiéu chudn nganh giao théng la qui trinh thi nghiém vat liéu ché tao bé
téng asphalt, qui trinh thi céng va nghiém thu bé tdng asphalt va dam cau ng lyc
trwéc, 01 tiéu chuan yéu cau vé ciu kién bé tdng duc san va 01 tiéu chuan vé bé téng

M60-80; 34 tiéu chuan nganh thuy lgi déu thuéc pham vi yéu ciu ky thuat, phwong

phép th& cta vat liéu ché tao bé téng thuy cdéng, qui pham thi céng va nghiém thu bé

tdong thuy coéng.

Nhw vay c6 thé thdy rd cac tiéu chudn bé tdng trong nganh xay dwng néi chung
dwoc sir dung phd bién trong cac nganh giao théng van tai va thuy lgi. Ngoai ra, cac
linh vwe dac tha cha hai nganh nay nhw bé téng asphalt, dam cau ng lwc trwédc va bé
tdng thuy céng dwoc bd sung bang cac tiéu chuan nganh twong &ng.

Danh muc tiéu chuan vé bé téng dwoc trinh bay & phu luc 1.

Sé lwong céac tiéu chuan vé bé téng thdng ké dwoc trinh bay trong bang 1.



Bang 1. S6 lwong tiéu chuén vé bé tdng & Viét Nam

S8 Nganh Xay Nganh Giao Nganh Thuy | Téng so
TT Linh vuc dung thdng van tai loi
TCVN | TCXD 22TCN 14TCN
A Chat két dinh (Xi miang, Nhya duong va vit liéu phuy trg)
1 Yéu cau ky thuat 12 1 1 1 15
2 Phuong phép thu 11 1 2 1 15
B Cot liéu
1 Yéu cau ky thuat 3 1 - 2 6
2 Phuong phép thua 13 2 1 2 18
C Nudgc tron cho bé tdng
1 Yéu cau ky thuat 2 1 1 4
2 Phuong phép thu 8 - 1 1 10
D Phu gia cho bé tong
1 Yéu cau ky t,huat )/é ) 2 1 4 7
phuong phap thu
E Chi dan thiét ké thanh phan bé téng
Chi din thiétké | - 2 ] 1 | 1 | 4
F Hon hop bé tong va bé tong
1 Yéu cau ky thuat 3 - - 3 6
2 Phuong phép thua 16 2 3 15 36
G Két cau bé tong
1 Yéu cau ky thuat 3 7 10
5 Thi cdng va nghiém 3 2 2 3 10
thu
3 Phuong phép thu - 6 6
H Cau kién bé tong duc san
1 Yéu cau ky thuat 3 1 1 5
2 Phuong phép thu 1 2 3
Téng céng
Yéu cau ky thugt 26 15 4 12 57
Phwong phap thu 49 13 7 19 88
Thi cdng, nghiém thu 3 2 2 3 10
Tong 78 30 13 34 155

Céc tiéu chuan ¢ Viét Nam do nha nuéc thong nhat quan I, phan 16n mang tinh bit budc ap dung.

Hién nay c6 4 co quan quan Ii va ban hanh tiéu chuin 1a Bo Khoa hoc va Cong ngh¢ (ban hanh
TCVN), B6 Xay dung (ban hanh TCXD), B Giao thong van tai (ban hanh tiéu chuan nganh 22TCN)
va Bo Nong nghiép va phat trién nong thon (ban hanh tiéu chuin nganh 14TCN).

Xét vé qui md bao quat, so véi yéu cau cua thuc tlen san Xuit va vai cac hé tiéu chuan tién tién

khac, hién ta con thiéu kha nhiéu tiéu chuan vé& yéu cau ky thuat, phuong phap thir va qui pham thi
cdng va nghiém thu bé tdng thudc cac linh vuc sau:

Phu gia khoang dung dé ché tao bé téng cac loai;

Vat lidu polime, composite ding dé ché tao bé tong dac biét;

Cac loai bé tong dac biét nhu bé tong dam lan, bé tong tu Ién, bé tong siéu ning, bé tdng polime,
bé tbng nhe, bé tong chong an mon, bé tdng trang tri...;

Céau kién bé téng duc san;

Vit liéu bao vé va sira chira két cdu bé téng va bé téng cét thép.

Xét vé bd cuc, khac véi hé tiéu chuan qudc té, hé tiéu chuin vé bé tong Viét Nam dan trai, khong

tap trung. Cac tiéu chuan vé yéu ciu k¥ thuat, phuong phap thir va thi cong, nghiém thu bé téng déu
ton tai dudi tén goi tiéu chuan & hé TCVN, TCXD va TCN. Mot sé yéu cau ky thuat duoc qui dinh
trong nhiéu tiéu chuin khac nhau. Phan tiéu chuin va qui pham thuc hanh khéng duoc phan biét. Hién
trang nay dan dén b cuc cua hé tiéu chuan vé bé tong & nudc ta hién nay chua logic va chit ché.



Xét noi dung chi tiét cia mot sb tiéu chuan cha yéu hién nay vé xi mang, cét liéu, bé tong c6 thé

nhan xét mot sé nét dac trung cua hé thdng tiéu chuan Viét nam va tinh tuong déng cua ching véi céc
tiéu chuan nudc ngoéi va quoc té khac nhu sau:

Céc tiéu chuan vé xi mang: tiéu chuan méi vé phuong phap thi tinh chét co Ii cua xi mang (TCVN
6016:95) da dugc chuyén d6i twong dwong véi hé tiu chuan cua 1SO. Tiéu chuan cit (TCVN
4032:85) dua theo 'OCT 310.4-81 khac bigt rat nhiéu so véi tiéu chuan hién nay (phuong phap
tron, dam...) d&n nay hau nhu khéng con sir dung. Tiéu chuin vé phan loai xi mang va yéu cau ky
thuat d6i voi xi ming Pooclang cua Viét Nam tuong tu nhu tiéu chuan Anh (BS 12: 1996) va co
khac biét so vai tiéu chuin My (ASTM C150: 99). Tiéu chuan My ngoai yéu cau ky thuat cho xi
mang Podc lang thdng thuong Ia loai 1, cé thém qui dinh cho cac xi mang loai 2, 3, 4 phu thuoc yéu
cau str dung vat liéu cua cong trinh sir dung;

Céc tiéu chudn vé cét ligu cho bé tong: cét liéu cua ta ciing dugc chia thanh cét ligu I6n va cot
liéu nho. Theo tiéu chuan Viét Nam vé phuong phap th, cip phdi hat cét ligu 1a cip phdi hat
gian doan, trong khi hau hét cac nudc s dung cap phol hat lién tuc. Kich thuéc sang va loai mét
sang cua Viét Nam ciing khac biét so véi cac tiéu chuan nudc ngoai va qubc té (mat sang tron).
Kem theo @6, céc tiéu chuan vé yéu cau ky thuat cho cét lidu ciing khong tuong dong VG cac tiéu
chuin nude ngoai va quéc té khac mic du vé co ban ching khong khéc nhau nhiéu.

Céc tiéu chuan vé hén hop bé tong va bé tong ngng thong thwong: Cap bé téng theo tiéu chuan
thiét ké moi nhat (TCXD 356:2005) va mac bé tong theo phan loai (TCVN 6025: 1995) la
Cuong d6 nén tiéu chuan dwa trén mau vudng 150x150x150(mm) véi xac xuat sé vién mau dat
mac trén 95%. Céach phan loai nay hoan toan théng nhit véi tiéu chuan 1SO, va tiéu chuan Chau
Au (Euro Code). Méc bé téng st dung tinh toan thiét ké thanh phan bé téng, phuong phap thu
(TCVN 3118:1993) va nghlem thu (TCVN 4453: 1995) la cuong do nén truc tlep tir t6 mau (3
vién mau). Mac du da c6 sy chuyén ddi gitta mac va cap bé tong trong tiéu chuan TCXD 356
nhung thuc té dinh nghia mac bé tong theo TCVN 6025 khap khiéng so v&i Cap bé tong theo
TCXD 356 va mau thuan véi mac bé tong TCVN 3118, 4453. Hi¢n nay, tieu chuan vé yéu cau
ky thuat ddi véi hdn hop bé téng dang duoc bién soan nhung van chua c6 yéu cau ky thuat ddi
véi bé tong nang. Trong khi dé ¢ cac nudc tién tlen ton tai cling céc tiéu chuan vé yéu cau ky
thuat déi véi hdn hop bé tong la cac tiéu chuin vé yeu cau ky thuat dol voi bé tong nang, Vi du
nhu BS 5328:97 (Anh), ACI 318 (MJ). Trong d6 co6 qui dinh riéng vé phan loai va yéu cau ky
thuat déi vai bé tdng niangthdng thuong, cu thé qui dinh mot s chi tiéu co ban cua bé tong nhu
cudng do, do bén lau, ham luong bot khi, diéu kién moi truong tuong (ng véi ting loai bé téng,
giai han tap chat c6 hai, qui dinh vé& phuong phap ldy mau va diéu kién nghlem thu chit luong... &
nuéc ta mot sé chi tiéu trén duoc qui dinh rai rac trong tiéu chuan thi cong va nghiém thu bé téng
(TCVN 4453: 1995). Déi vai cac phuong phap thir hon hop bé tong va bé tong ching ta c6 du mot
sb tiéu chuan co ban. Tuy nhién van ton tai mot s bat cap. Dién hinh nhét Ia cac thiét bi thir cii
theo tiéu chuan thir chéng tham, mé dun dan hdi... cia bé tong hau nhu khéng con dwoc ding do
trong thoi ky déi mai, cac thiét bi cho phép thir nay duoc nhap tir cac nuéc tu ban anh, Phap, My...
va kém theo la viéc sir dung phuong phap thir cia hé tiéu chuan nuéc ngoai hoiac phuong ‘phap
phan tich thanh phan hdn hop bé téng (TCVN 3110:1979) hoan toan khong str dung do sai sb lon.
Mot s6 van dé bét cap ¢ thuc té ciing chua duoc chl trong va dé cap trong tiéu chuan. Vi du nhu,
bé tong sir dung cét liéu 16n (Dmax >100mm) duoc phép sir dung trong xay dung cong trinh nhung
khdng c6 tieu chuan phuong phép kiém tra va diéu kién nghiém thu cho loai bé tong nay. Twong tu,
viéc danh gia cuong do bé tong mau khoan hién truong theo phuong chiu luc va co thép khong
duoc dua ra trong céc tiéu chuan bé tong (TCVN 3105:1993, 3118: 1993 va TCXD 239:2000).
Ngoai cac bat cap da néu ra Ltrong phuong phap thtr bé tong, bat cap vé nghiém thu bé tong cing
can phai xét toi. Bo la yéu cau nghiém thu bé tong theo TCVN 4553:95 khong cho phép c6 bat ky
maot cuong do té mau nao nho hon mac thiét ké. Piéu nay cé nghia 1a khong c6 xac suit mau thir
nho hon cuong do thiét ké. Bén canh d6, tieu chuan thiét ké TCXD 356: 2005 (tiéu chuan cii
TCVN 5574:1991) lai cho phép 5% mau thir ¢6 cudng do nhé hon cuong dé thiét ké. Nhu vay mau
thuan giira tiéu chuan thiét ké va tiéu chuan nghiém thu. Mat khac TCVN 4453: 95 qui dinh cuong
do6 mot vién miu khong dugc nho hon 85% mac thiét ké. Diéu d6 c6 nghia la néu ldy mau kém dan
dén sai léch gia tao cua mot vien mau ndo d6 da lam cho ca khdi d6 khéng dugc nghiém thu.
Trong khi d6 dang ly phai loai két qua cua vién mau nay ra khoi tinh toan va chat luvong thuc sy cua
khdi @6 c6 1& van hoan toan c6 thé dat yéu cau chét luong.



- CAc tiéu chudn vé bé tong cia nganh 14 TCN (Thuy lgi) va 22 TCN (Giao théng): dé cap chu yéu
toi bé tong thuy cong (loai bé tong tiép xuc véi nude) va bé tong asphan (nhya duong). Hé tiéu
chuin nganh co ban tuan theo hé tiéu chuin 'Viét nam hi¢n hanh dong thoi bd sung céc yéu cau,
phuong phap thir chua c6. Vi du nhu: hé sé thim nudc, phuong phap tinh d6 ting nhiét khi bé
tong ctng, phuwong phép thir thoi gian ninh két cia hdn hop bé téng, ... (14TCN 65:2002) hay qui
trinh thi nghi¢m nhya duong dung cho bé tong asphan. Cac phuong phap nay duoc bién dich tur
tiéu chuan My do vay van gay ra bt cap vé thiét bi thi nghiém nhu thiét bi sang trong thtr thoi
gian ninh két, @6 bén cua cét liéu trong dung dich sunfat.

- Céc tiéu chuan vé ciu kién bé tong dic sin & nudc ta con thiéu so voi yéu cau thyc té san xuat
nhu yéuciu ki thuat va phuong phap thir cho éng cng bé téng cét thép duc sin, ...

- Pon vi do luong cua cac tiéu chuan Viét Nam la theo hé SI (Kg, °C, m, MPa...). thuan loi cho
viéc hoa nhap so sanh vai cac tiéu chuan qudc té.

Nhin tong thé, cac tiéu chuan vé linh vic bé tong & Viét Nam d& bao phu hau hét cac linh vyc:
xay dung, giao thong va thuy loi tao co s& phuc vu tét cho thuc té san xuat va co ban kiém soéat dugc
chat leong bé téng cong trinh. Cac tiéu chuan nganh d&p ng nhu cau cép thiét cho trng nganh. Tuy
nhién muc bao phu con mong va co nhiéu chd con tao khoang ho do chua du tiéu chuan dé dap ung
cho nhu cau phat trién xay dung trong thoi gian qua va ca cho giai doan méi, ngoai ra ciing co kha
nhiéu bat cap v& qui md bao quat, bb cuc, noi _dung chi tiét ciing nhu thiét bi thi nghiém. Mot sb tiéu
chuan con lac hau khéng phi hop véi thyc tién xay dyng. S6 it noi dung tiéu chuin gay mau thuin
trong qua trinh st dung. Nhiéu cong trinh dau tu xay dung, dic bi¢t cac cong trinh dau tu lién doanh
hoic 100% bing vén nuéc ngoai, chung ta phai chidp nhan thoa thuan cho 4p dung céc tiéu chuan
nuéc ngoai. Do vay cang thdy ré 1a can phai déi méi hé thong tiéu chuan Viét Nam trong linh vuc
nay.

2. Xu huéng phét trién hgi nhap quéc té caa TCVN trong linh vec vat ligu bé tong dén nam

2010

Dé dép tng duoc sy phat trién hién nay cua nganh cong nghi¢p bé tdng ciing nhu hoa nhap dugc
véi hé tiéu chuan qudc té, viéc ddi méi va quy hoach lai hé thong tiéu chuan Viét Nam trong linh vyc
xay dyng néi chung va linh vyc vat ligu bé tong noi riéng la can thiét. Theo quy hoach tiéu chuan xay
dung Viét Nam, nhitng nguyén tac co ban ma céng tac ddi méi va quy hoach hé théng tiéu chuan

Viét Nam trong linh vyc bé tong can phai tuan thu Ia:

-S4 luong tiéu chuan phai du 16n dé bao quéat duoc hét cac linh vuc ma thuc té dang va s& c6 nhu
cau. Pic biét bb sung céc linh vyc vé bé téng dang con thiéu ;

- Noi dung phai dam bao tinh hoa nhap duogc véi hé thdng tiéu chuan qubc té 1SO va cua Lién
minh Chau Au ciing nhu cac nuéc tién tién cé nhidu anh huong trén truong qudc té nhu Anh,
M¥,.. Trong d6 cac phuong phép thir nén twong dong hoan toan véi cac hé théng tiéu chuan tién
tién dé dam bao tinh so sanh duoc. Cac chi tiéu vé yéu cau ky thuat dbi vai san pham, nguyén vat
lieu can phai dugc xay dung phi hop véi didu kién méi truong, tai nguyén, kinh té va xa hoi ¢
Viét Nam;

- Khong lam xao tron thuc tlen san xuét hién nay ma van phai bao dam tinh hoa nhap khi doi mai
tieu chuin. Cu thé 1 mot sb tiéu chuan co ban vé xi mang, cét lieu, hdn hop bé téng va bé tong
néu hién dang phat huy tét tinh hiéu qua va tinh ding dan caa chang thi khéng nén thay déi nhiéu
vé yéu cau ky thuat, quy cach mau, phuong phép thu,... ;

- Tiéu chuan Viét Nam su dung hé do luong SI, do vay cac gia tri cu thé vé diéu kién chuan dinh
muc, phan loai, kich thuéc khuon mau, cap do gia tai, sai s6 cho phép,... khong nén liy sb lé va
han ché sb thap phan;

- CAc tiéu chuin thir méi phai dam bao nguyén tic: c6 thé mua duoc thiét bi thir dé dang, san xuat
tai c4c nuwgc cong nghiép tién tién, c6 do chinh xéac cao va bén virng lau dai.

Can cir trén phan tich hién trang cac hé tiéu chuin qudc té va cia cac nudc tién tién nhu trén thi cach
lam kha thi va dang din hon cd nén diroc thuc hién nhu sau:

- Vé hinh thizc quan ly:

e CA4c tiéu chuan Viét Nam néi chung va hé tiéu chung vé bé téng néi rleng can dugc hé théng lai.
Riéng tiéu chuan phuong phap thir caa mot loai vat liéu kién nghi ldy cing maot sé hiéu tiéu chuan,

trong d6 mdi phuwong phap thir 1a mot phan trong tiéu chuan d6. Viéc ban hanh va quan ly tiéu
chuian do mot don vi thuc hién tranh chong chéo, khéng dong bo gitra cac hé tiéu chuan.

- Vé ngi dung tiéu chuan:



e Céc tiéu chuan co ban vé xi mang, cot liéu, hon hop bé tong, bé téng: Bién soan tiéu chuan vé xi
mang (yéu cau ky thuat va phuong phap thi) dua co ban vao 1SO, tham khao cac hé khac. Bién
soan tiéu chuan ve cot liéu (yéu cau ky thuét va phuong phap thw) dwa vao EN va BS, tham khao
cac hé khac. Bién soan tiéu chuan vé hon hgp bé téng va bé tdng ning thdng thuong (yéu cau ky
thuat va cac phuong phép thir co ban) dya vao EN, BS, DIN va tham khao cic hé khéc.

e Céc tiéu chuan vé ciu kién bé téng dic san dwa co ban vao hé tiéu chuan EN va BS.

e Céc tiéu chuan vé bao tri, sira chita bé tdng tham khao tiéu chuan EN.

e Céc tiéu chuan con lai vé yéu cau ky thuat déi véi mot sé vat ligu mei, dac chung hay cac phuong
phap thur khong thong dung, cac chi dan thi cong hay bao tri ket cau bé tong va bé tdng cot thép,...
nén dya vao h¢ thong tiéu chuan Lién minh chau Au EN-EURO CODE va My (ASTM, ACI,
AASHTO) @¢ lap danh muc duoc bién soan c6 tham khao cac hé khac.

3. Két luan va kién nghi

3.1 Két lugn

a) Cac tiéu chuan thuoc linh vuc vat ligu ché tao bé tong va bé tong cua ta c6 wu diém la mot s6 tiéu
chuan da dang véi dieu kién Viét Nam, c6 nhuoc diém la thict bi thu lac hau, ndi dung it chua
thuc su hoa nhap quoc te.

b) Hudéng dbi mai hé thong tieu chuin Vit Nam vé vat liéu bé tong Ia:

- Nhoém tiéu chuan co ban vat liéu bé téng théng thuong dua theo: Xi ming - 1SO; cét liéu, bén hop
bé téng va bé tbng ning thdng thuong, dua theo EN va BS, c6 tham khao cac tiéu chuan DIN,
AFNOR.

- Nhém tiéu chuin két ciu bé tong dic sin: dya co ban theo hé tiéu chuin Lién minh Chau Au
(EN).

- Nhém tiéu chuép vat liéu bé téng dac biét: Do hé tiéu chuin Chau Au thiéu nhiéu nén dya theo
tiéu chuan M¥ @é 1ap danh muc va bién soan.

3.2. Kién nghj
Céc linh vuc tiéu chuan bé téng can c6 vé co ban c6 thé tém lugc nhu sau:

a) Cét lidu cho bé tong ning thong thuong (yéu cau ky thuat, phuong phap tha).

b) Nudc tron cho bé tdng ning thong thuong (yéu cau ki thuat, phuong phap thir).

c) Phu gia cho bé téng (yéu cau ky thuat, phuong phap thi)

+ Phu gia hoa hoc.
+ Phu gia khoang hoat tinh.
+ Céc loai phu gia khac.

d) H&n hop bé tong va bé tong nang thong thuong (yéu cau ky thuat, phuong phap thu, thiét ké thanh
phan, quy trinh thi cong va nghiém thu).

e) Két ciu bé tong dlc sin (yéu cau ky thuat, phuong phap thir).

f) Hon hop bé tong va bé tong ning dac chung (yéu cau ky thuat, phuong phap thi, thiét ké thanh
phan, quy trinh thi cong va nghiém thu).

- Bétdng thuy cong;

- Bétdng nhua;

- Bétdng dam lin, khong do sut
- Bétodngtu lén;

- Beétong cdt soi;

g) Hdn hop bé tong va bé tong dac biét (yéu cau ky thuat, phuong phap thir, thiét ké thanh phan, quy
trinh thi cong va nghiém thu).

- Bé tong nhe, bao gdm ca cac vat liéu dac chung ciu thanh (cét liéu nhe, bé tong khi, bé tong
bot...);

- Beéténg chiu nhiét, bao gom ca céc vat liéu diac chang ciu thanh;

- Bé tdng siéu ning, bao gom ca cac vat liéu dic chang cu thanh;

- Bé tdng polime.

h) Bao tri bé tdng cbng trinh
- Phan loai méi truong xam thuc;



- Phuong phap thir chéng tham thiu, chéng an mon, dién tre bé tong, dién thé cot thép, thu

phan tng hoa hoc céc thanh phan vat liéu trong bé tdng...
- Vatliéu bao vé, sira chira bé tong va bé tong cét thép:

e Dinh nghia, phan loai;

e MaAi ndi bé tong;

e Co6ng nghé bao vé bé mat;

e Cong nghé sira chira két cau;

e Cong nghé lién két két cau;

e CoOng nghé bom rot;

e Cobng nghé phun ép;

e Cong nghé chéng an mon cét thép;

e Cong nghé chéng thim;

e Kiém tra chit luong va danh gia sy phu hop;

e Nguyén tic sir dung cac vat liéu bao vé, sira chira bé tong va bé tong cbt thép.

e Cé&c phuong phép tha.
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