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1. Dat van dé

Phwong phap tinh moéng be - coc hién thoi & Viét Nam la don gian vé hé coc chiu (xem nhw coc
chiu hoan toan tai cia coéng trinh) hoac hé be chju (bé chiu hoan toan tai cong trinh). Phuong phap
nay co wu diém la cac buoc tinh todn ap dung cac ly thuyét két cau thong dung, don gian. Nhwng
phwong phap nay khong dung voi diéu kién lam viéc thwc té clia céng trinh, khong tén dung hét kha
ndng chiu lwc cla két ciu ciing nhw dat nén. Két qua la st dung vat liéu nhiéu hon so vé&i cac
phwong 4n méng khac. Méng bé - coc do d6 dwoc coi nhw la mét phwong an “lang phi” va hau nhw
khéng nadm trong ké hoach thiét ké cla cac ky suw.

Dé thay dbi quan diém chwa chinh xac vé mong bé — coc, cac chuyén gia co dat da tim cach dwa
ra cac i thuyét tinh toan hé théng méng nay, trong d6 cé Poulos & Davis (1980), Fleming va cac
céng sw (1992), Randolph (1994), Burland (1995), Katzenbach (1998) va nhirng nghién ctru gan day
cta Poulos (1994, 2001a, 2001b). Ap dung phwong trinh Midlin ciia ban khéng gian dan héi vao trong
bai toan bé - coc va nhirng thr nghiém thwc té dé phan tich nguwoc (back analysis) bai toan nay,
Poulos (1994) d& dwa ra mdt md hinh gan véi thyc té. M6 hinh nay dwoc chip nhan rong rai, dwoc
ap dung dé xay dwng nhiéu cong trinh va tiép tuc dwoc phat trién.

2. Co s& khoa hoc va phwong phap nghién ctru

Dac diém ndi bat cia méng bé - coc |a sw anh huwéng twong hd gitra dat va két cAu méng (hinh 1)

theo bén anh hwéng sau:

- Sy twong tac gitra coc va dat;

- Swtwong tac gilra coc va coc;

- Sy twong tac gitba dat va mong be;
- Sy twong tac gitra coc va méng bé.

So db tinh méng bé - coc: Méng bé dwoc mé hinh bang phan t&» dam hodc bang phan tlr tdm
hodc ca hai. Méng bé lién két v&i cac 10 xo twong trweng cho coc va cho dat tai cac diém nat. Céac 10
xo twong trng cho coc va dat cé ké dén anh huwédng twong hé gitra be, coc (hinh2).
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Hinh 2. So dé tinh

3. Trinh tw phan tich
3.1. Xac dinh dé cirng 16 xo0 coc
3.1.1. Chuyén vj do dnh huwdng giira coc véi coc
Xac dinh pppk : chyyén vi dirng cla |10 xo coc thir K do sy twong tac cla coc t&i coc (hinh 3). Doi
v&i nhém c6 n coc gidong nhau:

P ppx :5IZ(RpLaKL)+51RpK @
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Trong do:

81 —chuyén vi clia coc do lyc don vj;
RoL — lwe tdc dung trén coc L;
Ry — lwe tac dung Ién coc K;
ax. — hé sb twong tac gitra coc K va L.
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~ Hinh 3. Twong tac gidra coc va coc
Paoi v&i nhém coc ¢c6 cac coc kich thwédc hinh hoc khac nhau:
n

Popx = Z(glLRPLaKL)+61RpK 2

LK
Trong do: §31L - chuyén vi cla coc L do lwc don vi;
ax. — hé so twong tac gitra coc K va L.
Hé s6 o thay dbi theo hé sb poisson v. Thyc nghiém chi xac dinh a,sng véi v =0.5. Ung voi

giatri v batky: o, = aosxN, (3)
N, l& hé sé hiéu chinh «,, tra bang biéu d6.

Hinh 4. Twong tac giira coc va bé
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Trong do:
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3. 1.2.’Dé cteng 16 xo coc thr K .
Chuyén vi dirng clia coc th&r K do sw twong tac cla coc t&i coc va cla ap lwc bé mat téi coc dwoc
xac dinh nhuw sau:

ppK zpppK +ppsK (7)
Trong do:
PppK - Chuyén vi dlrng clia 16 xo coc thir K do sw twong tac clia coc téi coc.
Ppsk - Chuyén vi ding cla 16 xo coc thr K do sw twong tac cha ap lwc bé mat téi coc.
R
Koy =—= (8)
ppK
Trong do:
Rpk - 1a phan lyc cla 10 xo coc the K.
3.2. Xac dinh d6 cirng 10 xo dat
3.2.1. Chuyén vi do dnh hwéng giira coc va dat
Xé'c dinh pspk : )
Boi v&i nhém cbd n coc gidong nhau:

Pspx = 5lzn:( Rok Qim ) 9
K=1

Trong do :

o - chuyén vi clia coc do lwc don vi;

Rpk — lwe tac dung trén coc K;

axw — hé sé twong tac gitra coc K va diém dat 16 xo dat M.
Dbi v&i nhém coc ¢co cac coc kich thwdc hinh hoc khac nhau:

Pspx = Z(glK Rok 2w ) (10)
K=1
Trong do:

Sk — chuyén vi cta coc K do lwc don vi;

axm — hé sé twong tac gitra coc K va diém dat 10 xo dat M.
3.2.2 Chuyén vi do dnh hwéng ap luc bé mét téi dat

Chuyén vi dwoc xac dinh tai do sau z = 0 tai b& mat dat nhw sau. Chia ap lwc bén duéi day
moéng bé thanh bén hinh chi¥ nhat cé chung géc tai vi tri ctia 16 xo dat, tinh chuyén vi gay ra do tirng
hinh ch®* nhat mot réi cong tac dung.
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Trong do :
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3.2.3. B¢ ctrng 16 xo0 dat ] ) ) )
Twong tw chuyén vi drng cla 10 xo dat thir M do s twong tac cta ap Iwc be mat toi dat & be mat
va cla coc t¢i dat & bé mat:
psM = pssM +pspM (14)
Trong do:
PssM - chuyen vi dirng cla 10 xo dat thir M do sy twong tac cla ap lwc bé mat téi bé mat dat.
pspm - chuyén vi dirng cla 10 xo dat thir M do suw twong tac cla coc tdi bé mat dat.

Ky =Ri" (15)

psM

Trong d6: Rswm - 1& phan lwc cha 16 xo d4t th M.

DAau tién gia thiét ti 1& phan phéi tai trong cho coc va cho be thi tinh dugc phan lyc cia cac coc
cling nhw cda dat nén. Sau dé tinh chuyen vi drng ppk, psm theo cac phwong trinh trén. M6t khi biét
dwoc phan lwc cla coc va phan lwc cla dat nén bén duwoi mong bé thi tlnh duoc Kok, Ksm.

Sau khi biét dwoc d6 clrng ban dau cha 10 xo dat va 16 xo coc vay gén céc 10 xo twong tac va mo
hinh méng be trén coc nhw (hinh 2) va thém vao tai trong clia cong trinh. Gidi bai toan sé xac dinh
dwoc lwc céat trong méng bé va d6 Ian so b6 cla nén. Giai Iap bai toan cho dén luc luc trong cac coc
hoi tu dén mot gidi han cho phép.

Nhan xét:

Ti 1& chia tai cho bé dwoc thir nghiém bang mé hinh cho thay: véi L/D tir 15 dén 30 thi ti 1& chia
tai cho bé thay dbi tir 21-32% t&i 11-17%. Luc dau, coc chiu phan I&n téng tai nhwng sau khi toan bo
coc chju tai t&i han thi lGc nay ti 1& chia tai cho bé gia tang va c6 thé hon 30% téng tai (Olikyun Kwon
at al).

Méng bé - coc phat huy hiéu qua thwc sy trén dat tét. Cu thé, thanh phan bé tham gia chiu tai
nhiéu hon néu 1&p dat tiép xac ngay bén dwéi co strc chiu tai lon.
3.3 Strc chiu tai méng bé - coc

Theo N.Miura (1997) thi kh& n&ng chiu tai gi¢i han cia méng bé coc bang 80% dén 90% téng kha

nang chiu tai trong gi¢i han clla méng be va cla coc cdng lai.

Pory = G(Ppu + PRu) (16)
Kha nang chiju tai cho phép cé thé tinh theo mét trong hai cach sau day:
P, + R
Pora = 6| 24— (17)
F
P P
Pora =G| =% +—2% (18)
I:1 FZ
Trong do: )
Ppru — khd nang chiu tai t&¢i han ctia hé théng be trén cogc;

¢ —hésbanh hwdng co gia tri tr 0.8 dén 0.9;

Ppu — kha nang chiu tai t&i han ctia nhém coc;

Pru — kha nang chiu tai t¢i han cia méng be;

F. —hé sbé an toan chung cho coc lay 1.5 dén 2;

F, —hé sb an tdan chung cho méng bé 4y bang 3;

F - hé sb an toan chung, lay bang 3.
4. Hiéu qua kinh té ciia méng beé - coc

Ap dung phwong phap tinh méng bé trén coc & hai cong trinh: chung cw 25 tdng Lé Héng Phong
— Phan Vé&n Tri, va Chung cw cao cdp GRANDVIEW.
- Tai céng trinh chung cw 25 tdng Lé Héng Phong - Phan Van Trj.
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Hinh 5. Bja chét cda chung cw 25 téng
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Hinh 6. M&t bdng bé tri méng coc khoan (24 Hinh 7. Mat péng bé tri méng coc bé — coc
coc D =1,4m L =52m;112 coc D = 1m, L = 47m (Téng s6 112 coc D = 1m, L= 27m)
4cocD=1m L= 3m) ;Téng sb coc 140 coc

Méng bé - coc trong céng trinh trén 4p dung bai bao vé quang diém t6i wu trong bb tri coc
clia hé be coc (Optimization concepts for the design of pile raft foundation systems) ctia J.E.Bezerra
& R.P. Cunha va M.M. Sales. B tri cac coc chu yéu ngay tai cac vi tri co lwc tap trung nhw:
cot, vach clirng. CoNng trinh nay tinh 13p dén 6 lAn md&i hoi tu. Cho két qua ti 1& chia tai nhw
sau: bé chiu 12,95 % téng tai, coc chiu 87,05 % téng tai.
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Nhw vay tai cong trinh chung cw 25 tdng Lé Héng Phong — Phan Van Trj tiét kiém 31.44% béténg
va 23.46 % thép so véi phwong an méng coc khoan nhdi.
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Hinh 9. Dja chét chuhg cw Grandview Hinh 11. M4t bdng bé tri coc méng bé- coc (37 coc D1.2m, L= 50m)

Cong trinh nay tinh [ap dén 5 1an ma&i hdi tu. B tri coc theo phwong phap théng dung (cac coc ¢
khoang cach déu nhau). Ty |& chia tai bé chiu 13%, coc chiu 87% téng tai.
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Nhw vay tai cdng trinh Chung cw cao cdp GRANDVIEW tiét kiém 18.05% bétdng va 37.99% thép
so v&i phwong &n méng coc khoan nhdi.
5. Két luan

St dung phwong phap xét dén méi quan hé twong hé gitra dat, be, coc va ap dung cac li thuyét
nghién ctru gan day dem lai hiéu qua kinh té dang ké. Nguyén nhan la giam bét dwoc sé lwong coc,
tan dung téi da strc chju tai cwe han cda coc, chia tai khéng chi cho coc ma ca cho bé. Ngoai ra méng
bé con gitp gidm lan I&ch, chju tai ngang. Hé bé - coc con cé kha nang khang chan hon han cac hé
théng mong khac. Nhw vay méng bé coc néu s dung phwong phap tinh toan hop Ii sé 1a mét hé
théng méng wu viét khdng chi & tinh kinh té ma con c6 tinh 6n dinh cao.

DPang tiéc |a tai Viét Nam van chwa c6 tiéu chuan thiét ké mong bé - coc. Nguwoi thiét ké van con
str dung quan niém tinh toan don gidn ci cho moéng bé - coc. Trén thé gi¢i da c6 nhiéu cong trinh
thwe té ra doi dwa trén Ii thuyét tinh toan nay. Thiét nghi da dén Iic chiang ta nén ké thira két qua
nghién cvu cta cac chuyén gia di trwoc dé thiét ké mot tiéu chudn vé méng beé - coc. Va khi da co6
dwoc tieu chudn thiét ké thi sé giap giam b&t dang ké chi phi xay dwng phan mong. Dac biét [a méng
cho cac nha cao tang nhw: chung cw, cao éc van phong, bénh vién v.v..
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