KHAO SAT PHUONG PHAP DO KIEM TRA LUGI TRUC THI CONG NHA
CAO TANG BANG CONG NGHE GPS

KS. TRAN NGOC PONG
Vién KHCN Xay dung

1. Pit van dé

Hién nay, viéc xay dung nha ¢ cao tang da trg thanh mot xu huéng tat yéu ciia x& hoi. Céac toa nha
cao tang khong nhirng chi 1am thoa méan yéu ciu vé nha & ctia cur dan ma con lam cho bo mit cua do thi
tré nén dep d& khang trang va sinh déng. O nuéc ta hién nay cong viéc xdy dung nha cao tang dugc
thuc hién trén co s& ung dung cac cong nghé xay dung hién dai, cho phép xay dung céc tda nha cao
tang c6 hinh dang kién triic da dang mét cach nhanh chong.

Trong thi cdng nha cao tang c6 sb ting 16n, do cao 16n, cong tac tric dia & cac tang duoc lap di lap
lai nhiéu 1an, tri sd sai léch theo chiéu ding cua két ciu truc tiép anh hudng t61 kha nang chiu lyc cua
cong trinh cho nén trong do dac thi cong yéu ciu do chinh xac cua viéc do chiéu theo chiéu dung rat
cao, thiét bi do, phwong phap do phai thich hop vai loai hinh két ciu, phwong phap thi cong va diéu kién
ngoai hién truong. Vi vay, dé dam bao do thing dimg cua cong trinh theo thiét ké thi cong tac dam bao
tric dia khi chuyén truc thing ding cho cong trinh la v cing quan trong. Bé danh gia muc dé tin cay
chuyén truc 1én cao do nha thau trién khai thi cAn mot don vi doc 1ap c6 bién phap kiém tra thich hop
dbi véi ludi truc cua nha thau. Trong bai bdo nay, tac gia dé cap dén viéc khao sat phuong phap do kiém
tra ludi tryc thi cong nha cao ting bang cong nghé GPS dé kiém tra danh gia muc do tin cay ludi truc do
nha thau trién khai va nhiam muc dich dua cong nghé GPS g dung vao cong tac chuyén truc 1én cao
khi thi cong nha cao ting.

2. N@i dung cua phwong phap do Kiém tra luéi truc thi cong nha cao tang bang cong ngh¢ GPS

Be tién hanh do kiém tra ludi truc thi cong mot tda nha tang hodc td hop nha cao ting. Tai mdi tod
nha can tién hanh do dac kiém tra toa do tai 03 diém cua n6. Piém do kiém tra 14 tai cac vi tri giao
nhau cua truc céng trinh & tﬁng can do dé kiém tra do 1éch va do van cua ludi truc thi cong (vi tri giao
nhau nay do don vi thi cong chiéu 1én cac tang).

Co s& dé tinh toan do 1éch ludi truc 1a 4 diém khéng ché toa do (it nhit 1a 2) dugc xay dung dudi
mat dat co vi tri dn dinh. Cac diém nay cin co toa do trong hé toa do cong trinh dé danh gia do léch
toa do truc trong hé toa dd cong trinh, néu khong co diém nao (it nhét 2 diém) ¢6 cung hé toa do cong
trinh thi qué trinh danh gia do 1éch toa do truc theo toa do GPS (ldy toa do 1an 1 1am co s& ).

Trong mdi chu ky (mdi 1an) do tién hanh do ndi cac diém do & cac khdi nha véi cac diém mbc
khéng ché dé tao thanh mang ludi (mang ludi do kiém tra ludi truc & cac do cao khac nhau), binh sai
tinh toan toa do cac diém do trén co s& toa do cua cac mbc khdng ché & dwdi mat dat.

Hinh 1. Phéi canh té hop nha cao tang
3. Thue nghiém do dac kiém tra do 1éch luéi truc trong qua trinh thi céng nha cao ting

Trong bai bao nay tac gia xin néu ra két qua 5 lan do kiém tra ludi truc thi cong ciia mot toa nha
cao 48 tang (hién tai d4 thi cong xong ting 16) & dudng Pham Hung — Cau Gidy — Ha Noi bing may



GPS Trimble R3 ciia My.
3.1. Thiet ké mang lwéi do Kiém tra
M3
A M4

M1
Hinh 2. So' @6 mang ludi do kiém tra dé 1éch ludi truc thi cong nha 48 tang

M1, M2, M3 va M4: Diém mdc khdng ché ¢ dudi mat dit;

01, 02 va 03 1a cac diém giao nhau cia cac truc thi cong do don vi thi cong dung may chiéu
quang hoc (hoic may chiéu laser) chiéu 1én & cac ting thi cong.
3.2 T,ié’n hanh do dac kiém tra mang ludi . o

Doi véi mang ludi do kiém tra ludi truc thi céng nha cao tang nhu thiét ké ¢ hinh 2, sir dung 4
may thu GPS Trimble R3 mét tin s6 ctia My nhu & hinh 3 do 3 ca, thoi luong ciia 1 ca do 14 60 phut.
Qué trinh do dac tuan thu theo TCXDVN 364: 2006 “Tiéu chuin k¥ thuat do va xu 1y sb liéu GPS
trong tric dia cong trinh”.

Hinh 3. May GPS Trimble R3
3.3. Tinh toan tea dé cdc diém do & cdc lin do
Céc két qua do GPS duogc xir ly bang phan mém Survey 2.35, toa do cua cac diém do & cac lan do
duoc trinh bay ¢ bang 1, 2, 3,4, 5 va 6 ¢ dudi:
Bang 1. Toa dé cdc diém goc

A 4R Toa @6
TT Tén diém X(m) Y(m)
1 MC1 2326761.412 503083.322
2 MC?2 2324737.880 503287.885
3 MC3 2324726.158 503632.176
4 MC4 2324973.577 503954.438
Bang 2. Toa d¢ cdc diém do lan 1, ngay 17/04/2009 (Tang 5, dé cao 31.8 m)
A g:R Toa dd
TT Tén diém X(m) Y(m)
1 0O1 2325161.711 503505.677
2 02 2325176.961 503525.739
3 03 2325160.235 503538.441




Bang 3. Toa dé cdc diém do lan 2, ngdy 24/05/2009 (Tang 7, d6 cao 42.6 m)

A 4R Toa dd
TT Tén diém X(m) Y(m)
1 01 2325161.716 503505.675
2 02 2325176.959 503525.745
3 03 2325160.235 503538.457
Bang 4. Toa dé cdc diém do lan 3, ngay 20/06/2009 (Tang 10, dé cao 53.4 m)
A a2 Toa dd
TT Tén diém X(m) Y(m)
1 01 2325161.724 503505.677
2 02 2325176.971 503525.735
3 03 2325160.240 503538.441
Bang 5. Toa d¢ cdc diém do lan 4, ngdy 15/07/2009 (Tang 13, d6 cao 64.2 m)
A 2R Toa dd
TT Tén diém X(m) T Y(m)
1 01 2325161.722 503505.666
2 02 2325176.954 503525.741
3 03 2325160.233 503538.449
Bang 6. Toa do cdc diém do lan 5, ngay 21/08/2009 (Tang 16, dé cao 75.0 m)
A 4R Toa dd
TT Tén diém X(m) Y(m)
1 01 2325161.710 503505.675
2 02 2325176.950 503525.731
3 03 2325160.228 503538.434

3.4. Danh gia do léch truc theo két qud do GPS

Tur s6 liéu toa do thu duoc & cac bang tir 2 dén 6, néu coi toa do 1an 1 1a co sd dé tinh do 1éch ludi
truc thi cong vé sau, ching ta s& danh gia dugc d6 1éch ludi truc thi cong & cac tang trén so véi lan do

ban diu & ting 5 nhu & bang 7.

Bang 7. Két qud tinh do léch luoi truc ¢ cac lan do

Tén Lan 2 sovédilan | Lan 3 sovédilan | Lan 4 so véilan | Lan 5 so véi lan
T diém 1 1 1 1
Qx Qy Qx Qy Qx Qy Qx Qy
(mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm)
1 01 +5 -2 +13 0 +11 -11 -1 -2
2 02 -2 +6 +10 -4 -7 +2 -11 -8
3 03 0 +16 +5 0 -2 +8 -7 -7

Tu bang 7 nhén thay ket qua do léch tryc cua cong trinh dao déng 16n nhét 12 16mm. Gié tri do

léch nay bao gdm ca sai sé do va sai sé tinh toan.
3.5. Danh gia dp nghiéng truc theo hé toa dj cong trinh

Dé so sanh do léch toa do ctia 3 diém O, 02 va O3 véi 3 diém truc d4 duoc danh dau ¢ dudi dat,
ching ta phal xoay va Chuyen cac diém GPS vé hé toa do cong trinh bang phuong phap dinh vi 4
tham sé dwa vao cac diém tring tim. Do khoéng c6 cac diém tring tim nén ¢ day chung tol so sanh
khoang cach va danh gia theo tam gidc dong dang. Toa d6 cua cac diém truc cong trinh trong hé toa
d6 cong trinh dugc trinh bay & bang 8. ,

Bang 8. Toa do cac diém truc trong hé toa dé céong trinh

Tén Toa dd
T diém X(m) Y(m)
1 01 25.500 | 156.600
2 02 25.500 | 181.800
3 03 46.500 | 181.800




01

32.803

03

25.200 m

02

21.000 m

Hinh 3. Céc diém do trong hé toa dé céng trinh

T toa d6 & bang 8 tinh duoc khoang cach gitra cac diém nhu & hinh 3 & trén.

Dua vao toa do do dugce & cac l1an do bang GPS tinh dugc khoang cach giita cac diém. Két qua so
sanh khoang cach dugc trinh bay ¢ bang 9 va 10.
Bang 9. So sdnh d¢ léch khodng cach & lan do 1, 2 va 3
D(m) D(m) _ Dg léch o D(m) Dg léch o D(m) D§ 1éch &
TT Canh Tu toa do Tu GPS lan lan do 1 Tu GPS lan do 2 Tu GPS lan do 3
cil 1 (m) lin 2 (m) l4n 3 (m)
1 01-02 25.200 25.200 0.000 25.202 0.002 25.195 -0.005
2 02-03 21.000 21.002 0.002 21.007 0.007 21.009 0.009
3 01-03 32.803 32.797 -0.006 32.815 0.012 32.798 -0.005
Bang 10. So sanh do léch khodng cdch & lan do 4 va s
- Canhh D(m) D(m). Do léch & lan D(m). Do léch o lan
: Tirtoa do cii | Tur GPS lan 4 do 4 (m) Tir GPS lan 5 do 5 (m)
1 01-02 25.200 25.200 0.000 25.189 -0.011
2 02-03 21.000 21.002 0.002 21.000 0.000
3 01-03 32.803 32.817 0.014 32.793 -0.011

Qua s6 liéu trong bang 9 va bang 10, c6 thé thiy rang khoang cach 1¢éch nhiéu nhét 1a l4mm. Do
léch nay khong chi 1a do sai s6 do GPS ma con do ca sai sO chleu diém truc cong trinh 1én tang cao
bang dung cuy chiéu quang hoc. Tuy do tich luy ca hai ngudn sai sé song gia tri do léch nay van c6 thé
chip nhin ddi véi yéu cau cua sai s6 chuyén truc cong trinh 1én cao theo yéu cau 3.H/10000 va khéng
duoc 16n hon:

30m < H<60m +10 mm
60m < H <90m +15mm
9I0m<H<120m +20 mm
120m < H < 150m + 25 mm
150m < H + 30 mm
4, Ketluan

Tir két qua do dac va tinh toan thyc nghiém & trén c6 thé thay ring viéc ap dung GPS do kiém tra
d6 1éch ludi truc trong qua trinh thi cdng nha cao ting 1a hoan toan phu hgp va dap tng duoc yéu cau
d6 chinh xac dé ra.

Két qua nay két hop voi két qua irng dung GPS chuyén truc cong trinh 1én cao & cong trinh VMS
tai thanh phé H6 Chi Minh va nha 34 tang & Trung Hoa Nhan Chinh (Ha Noi) gop phan khing dinh
kha ning sir dung GPS dé chuyén truc cong trinh |én cac tang trong qua trinh thi cong nha cao tang
Nho cong nghé nay ching ta khong phai bo tri 16 thing trén cac san dé chuyén truc bang cac thiét bi
chiéu dung quang hoc hoidc chiéu dirng Laser. Vi cong nghé GPS ching ta co6 thé chuyen truc cong
trinh 1&n cac nha voi do cao khong han ché (vé mit 1y thuyét) véi sai s6 gin nhu ddng déu cho tit ca
cac san.

S6 lwgng may thu GPS cang nhiéu thi thoi gian do kiém tra hodc chuyén truc cong trinh Ién cao
bing cong nghé GPS cang hét it thoi gian.

Co6ng nghé GPS canh ngin hién nay cho do chinh xac < + 5 mm véi thoi gian ca do 1a 60 phut [3].
Vi vay ¢6 thé két hop GPS va toan dac dién ti c6 d6 chinh xac cao dé kiém tra do léch luéi truc hodc
chuyén truc 1én cao trong qué trinh thi cong c4c nha cao tang. Viéc két hop GPS va toan dac dién tir
s& ¢6 tinh chuyén, linh hoat va dat hiéu qua ca vé phwong dién kinh té 1an k§y thut.
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