KET QUA KHAO SAT MQ CU THACH HANG GON

TS. TRAN MINH BUC
Vién KHCN Xay dung

1. So' hrgc vé di tich

Mo cu thach 1a cong trinh biang d4 duoc nguoi xwa xay dyng nham Iam noi tang di hai nguoi chét.
Tai Viét Nam va trén thé gisi c6 nhidu mo cy thach, tudi tho cé thé 1én téi hang ngan nam. Mo cu
thach Hang Gon c¢6 kich thuge 16n nhat Béng Nam A.

Di tich mé cu thach dwoc néi dén trong bai bao nay nim tai x4 Hang Gon, thi xa Long Khanh, tinh
Pong Nai. Khu vyc nay nim sat ngay qudc 16 56, rat thuan tién cho viéc tiép can dé tham quan va nghién
ciu.

Mo cy thach duoc ciu tao tir 2 - 3 loai d4, nam trong dat doé bazan, vi tri hién trang c6 mat bing
twong déi bang phing nhung d6 sdu ddy mo so vai mat dat chirng 2 m (vi vay da hinh thanh van dé
mai trudng tai vi tri cua chinh da mo). Ngoai ra, do di tich nam trong vang anh huéng cua phé thai tir
cac khu cong nghiép Bién Hoa (nudc, khi) nén cian duoc khao sat vé anh huéng mai truong dén do
bén cua vat liéu da. Di tich ciing can ké gan khu dan cu va cac cong so, truong hoc, 1am truong cao su,
duong giao thong,.. nén vé lau dai, phé thai sinh hoat ciing c6 thé gay tac dong. Pé bao tdn va phat
huy gia tri c6 hiéu qua can tinh dén cac yéu t6 xa hoi va tu nhién tdc dong dén do bén cua di tich.

Ngoai cac khao st dia hinh, dia chit, ching toi d& quan tam dén chit lrong vat liéu va didu kién moi
truong. Céc két qua khao sét, danh gia nay dugc trinh bay trong phan dudi day.

2. Tinh trang vt liéu va méi truong
2.1. Vat liégu mg cw thach

D4 phan tich cac mau d& v tir d& mo cu thach. Tién hanh phan tich thach hoc bing phuong phap
Microsonde trén may hién vi dién tir quét SEM (Scaning Electron Microscope) JSM. 5600 LV — Jeo L
(Nhat Ban) cho két qua nhu sau:

Logi d4 thir nhat (trong hé so di tich ghi 1a da granit):

- Tén da: Granit biotit;

- Dang nhin ngoai: ¢4 mau tring c6 cham den, hat vira, két ciu ran chic;

- M6 ta duéi dusi kinh: hat nira tu hinh, cau tao khéi;

- Thanh phan khoang vat: (xem bang 1). )

Béang 1. Thanh phan khoang vt

Thanh phan Ty lé Thanh phan Ty lé
Felspat kali 38% Plagioclas 25%
Thach anh 32% Biotit <5%
Zircon vai hat Hydroxit sat it

M6 td cu thé:

Plagioclas dang tim ty hinh, kich thuéc hat dat téi 1 mm theo bé ngang, song tinh da hop ré, mot
vai tam c6 dai trang, phan trung tdm bi sericit hoa.

Felspat kali dang 4m nta tu hinh, ciu trdc pertit dac trung, mot s ¢6 song tinh don cua ortoclas,
kich thuéc hat dat téi 4 mm, c6 kham céc tim plagioclas ty hinh.

Thach anh dang hat méo mé, tha hinh thuong tao thanh 6, dam.

Biotit dang tim tu hinh da sic nau do, mot s tim bi clorit hod c6 xen epidot va hydroxit sit.
Ngoai ra trén bé mat cac tim biotit c6 chtra cac bao thé zircron.

Logi d4 thir 2 (trong hd so ghi la da cét):

- Tén da: Da bot cat két acko hat nho bj ép;

- Dang nhin ngoai: B4 mau xam xanh nhat, hat nho, két ciu rin chic;

- M6 ta dudi kinh: kién trac bot — cét, cau tao dinh huéng;

- Thanh phin khoang vat: xem bang 2.

Bang 2. Thanh phdn khoang vat

Thanh phan Ty Ié Thanh phan Ty Ié
Hat vun 55% - Zircon it
- Thach anh 28% - Mica it
- Felspat 20% Xi mang (chat két dinh) 45%




- Manh silic 5% - Sét - sericit-chlorit 38%
- Manh phién sét— sericit 2% - Thach anh vi hat 5%
- Turmalin it - Hydroxit sat, quang 2%

M6 ta cu thé:

- Hat vun: c6 thanh phan chu yéu gdm thach anh, felspat, manh da silic, mot s6 manh phién da sét
— sericit, turmalin, zircon, mica. Chung bi ép dinh huéng, kich thuéc dat 0,05 — 0,2 mm, ca biét c6 hat
dat toi 0,3 mm. Do bao tron va chon loc kém. Thach anh dang hat méo mé, d6i khi sic canh, felspat
danh tdm hoic méo mé gdm felspat kali va plagioclaz c6 song tinh da hop ré va it nhiéu bi bién déi.
Ngoai ra c6 mot s6 manh da silic, da phién sét — sericit, mot vai hat turmalin, zircon va it vay nho
muscovit.

- Xi mang (chdt gan két cac hat): thanh phan gom vi vay — an tinh sét xen vay nh¢ sericit va mot
sb dam chlorit. Bi kém c6 thach anh vi hat, mot sé 0 hydroxn sit va mot s6 quing bi limonit hoa.

Nhin bén ngoai nhan thay ré c6 su khéc biét vé mau sic giira l6p vé (chung hon 1 mm) va phan
bén trong. Phan vo (phoi 16 ra ngoai) c6 mau nhat hon nhiéu so véi phan 16i.

Cac mau da con duoc phan tich thanh phan hoa. Két qua cho trong bang 3.

Bang 3. Ham lirong hod chdt cua thanh phan da, %
Chi tiéu thanh phan b4 Granit D4 cét ket
Mat khi nung MKN 0,34 2,00
Dioxit silic SiO, 73,58 73,80
Oxit sat Fe,O3 1,28 3,95
Oxit nhém Al>,O3 13,69 13,54
Oxit canxi CaO 1,12 0,56
Oxit manhé MgO 0,65 1,50
Oxit luu huynh SO, 0,01 0,02
Oxit kali K,O 4,13 1,22
Oxit natri Na,O 4,26 2,26
Tong 99,06 98,85
T = SiO+Fe,03+Al,04 88,55 91,29
K = CaO+MgO+K,0+Na,0O 10,16 5,54
Tong T+ K 98,61 96,83
A = T/(T+K), % 89,80 94,28
B = K/(T+K), % 10,20 5,72

Ghi cha: T = téng ham liong céc oxit axit va ludng tinh/K = téng ham luwong cac oxit bazo.

Nhu vay con granit mang tinh axit nhiéu hon, cat két ciing c6 tinh axit. Dong thoi c6 thé phan
doén cat két c6 ngudn gdc tir granit.
2.2. Moi trwong ciia mé da

Céc chi tiét da hién nam trong dat, tiép xdc tryc tiép véi dat, nuéc trong dat va nuéc mua. i liy
mau phan tich nwéc mua, nuéc giéng trong khu vyc di tich va phan tich mau dat.
Dac tinh cua nuworc:

Nudéc mua dugc Iéy ngay trong ldc mua, thu vao binh chaa ngay khi hat mua chua cham dat. Da
do thanh phan chi yéu va kiém tra do pH; két qua cho & bang 4a, 4b.

Bang 4a. Ham lirong mudi va cac ion trong nudc giéng (mdu ldy tir giéng gan ngay mé chinh)

TT Tén chi tiéu Phuong phép bon vi do Két qua
1 | Do pH (tai 31,2° C) TCXD 81 -81 do 5,8
2 | Ham luong ion CI’ TCVN 6194 mg/| 35,5
3 | Ham lugng mudi hoa tan TCVN 4506 mg/| 56,0
4 | Ham luong cdn khdng tan TCVN 4506 mg/| 4,4
5 | Ham luong ion SO~ TCVN 4506 mg/I 6,5
Béang 4b. Ham lirong muoi va cac ion trong nuweéc muwra (mau lay ngay trong khu viec di tich khi troi dang mua)
TT Tén chi tiéu Phuong phép bon vi do Két qua
1 | b6 pH (tai 31,2° C) TCXD 81 — 81 do 4,6
2 | Ham lugng ion CI’ TCVN 6194 mg/| 42,6
3 | Ham lugng mudi hoa tan TCVN 4506 mg/| 62
4 | Ham luong cén khdng tan TCVN 4506 mg/| 10,4
5 | Ham luong ion SO~ TCVN 4506 mg/l <5,0




Logi dat

- Tén dat: Diét d6 bazan (phong hoa tur bazan);
- Dang nhin ngoai: D4t c6 mau nau tdi; o
- M0 ta dudi kinh: Kén tric hat vun, ciu tao: gin két nhan tao;

- Thanh phin khoang vat: xem bang 5.
Bang 5. Thanh phdn khoang vat

Thanh phan Ty 1€ Thanh phan Ty ¢
Thach anh, felspat 5% Pyroxen it
Olivil it Diaspor it
Clorit 1% Sét, hydroxit sat 94%

M6 ta cu thé:

Pay thugc loai dat do bazan, dugc phong hod tir da basalt c6 Idn mot s6 hat vun manh dé cat két
thach anh — felspat. Trong mau con mot manh da odinit kha twoi cé kién trac porphyr voi nén
Iampropyr mot so hat pyroxen — olivin tan du (1an tir cac manh da ?), mét vai hat diaspor, mot sb vay
gipxit va mot sé 6 clorit. Phan Ion 1 sét (kaolinit) tam nhuém hydroxit st mau nau do.

Thanh phan ho& cia mau dat cho trong bang 6.

Bang 6. Thanh phan hoa cua dat bazan, %

MKN S|02 FEZOg A|203 CaoO MgO 803 Kzo Nazo Téng

14,43 29,31 25,95 24,85 0,67 0,83 0,01 0,01 0,17 96,23

T=80,11; K=1,68; T+ K=81,79; T/(T+K) x 100% = 97,95 %

Dit ¢6 chtra nhidu tap chat hiru co (MKN 16n) va c6 tinh trung hoa.

Nuéc chiét cua dit mang tinh axit nhe: pH = 5,3. Pay la diéu kién bt lgi cho da nam trong dat 1o
thién.

3. Panh gié tc dgng mdi truong

Dé danh gia chinh xac can cé nhirng thi nghiém tryc tiép hon. Trong diéu kién kinh phi cua du &n
dugc duyét cho nghién ctru va trong khudn khé hop ddng khao sét chi c6 thé danh gia so bo qua dic
tinh cac thanh phan khoang cua vat liéu; quan sat qua anh vi ciu tric va phan tich thanh phan theo 16p
bing may phan tich di¢n tir do JXA - 8800 R (Electron Probe Analyzer). Truéc hét, két qua phan tich
cho thay:

Pgc tinh thanh phan hoa: da granit it nhay cam hon véi méi truong; con thanh phan dit cé 18
mang tinh trung hoa nhung nudc thi ¢6 tinh axit nén cé tinh xam thuc d6i véi da. Mic du vay thanh
phan kiém va ludng tinh trong granit ciing cé thé tré nén nguy co trong mot sb diéu kién nao do6. Mic
du lugng kiém cua da 16n nhung leong SOj3 (ca trong dat) lai it nén kho c6 nguy co xay ra phan ung
kiém — silic gay nirt né. Vay nguy co cha yéu la nudc va khong khi.

Pdgc tinh khoang chat:

- P& granit biotit: c6 két cau hat vira rin chic, thanh phan khoang vat chi yéu Ia felspat, thach anh,
biotit; d4 odinit 1a loai lamprophyr c6 két ciu hat min rin chéc, thanh phan khoang vat cha yéu la
olivin, pyroxen, plagioclaz,..

- Fenspat: cdng thuc khoang vat (K,Na){AlSisOg} c6 mau bién ddi tir tring, tring xam, vang dén
héng va do; khéi luong riéng 2,55 — 2,76 g/lcm® doé ctng 6,0 — 6,5; cuong d6 nén 1200 — 1700
daN/cm?. Kha ning bén vitng véi mdi truong tu nhién kém, kém én dinh d6i véi nude, dac bist l1a
nuéc ¢6 chira CO,. Khi d6 bién thanh kaolinit. O mién nhiét d&i am nhiéu khi kaolinit ciing bi phan
huy: oxyt silic bi hoa tan va chi con lai oxyt alumin. Nhu vay trong méi treong dat, nuée va khi hau
khu vyc thi khodng nay bi nguy hiém (da granit).

- Plagioclaz: cing nhom vaéi felspat.

- Biotit: Cf)ng thirc khOéng viat Kz(Mg,Fe+2)6_4(Fe+3,A|,Ti)o_2[Si6_5A|2_3 Ozo] Oo_z(OH, F)4_2 co
mau nau dam, nau do, nau vang hoic xanh. Dudi tdc dong mdi truong lau dai, biotit bi bién ddi thanh
montmorilonit hoic vecmiculit. Khi bi mat dian MgCl, biotit s& bi bién ddi dan thanh vecmiculit,
hydrobiotite kém theo su thay déi mau sic. D6i véi cac hoa chat: biotit bi tay tring bai axit sulphuric.
bay la khoang bén cua da.

- Olivin: cong thirc khoang vat (Mg,Fe)2[SiO.]. R4t d& bi phong hoé bai cac phan ng oxy hoé va
cacbonat hoa. Su khac nhau ve thanh phan cua olivin trugc va sau khi bi bién di 1a sy giam ham luong
magie va ting ham lugng sit, san pham cua sy bién di 1a sécpntin, chlorite, cachonat, oxyt sit, hoat
thach...



DA bt cat két acko: 1a mot loai da tram tich co hoc hat nho, thanh tao do san pham phong hoa co
hoc cua cac da cé trude; thanh phan gdm 2 nhém: hat vun va chat két dinh (ximang). Cac manh vuyn
qua qua trinh phong hoé con lai 1a nhitng hat rin chic, c6 d6 sic canh cao (cac hat mém da bi pha
huy). Vi vay khoang cua nhirng hat vun la nhitng khoang vat bén trong doi phong hoa. Virng bén nhat
la: thach anh, turmalin, zircon; sau d6 la felspat, manh da silic; kém bén nhét 14 mica. Tuy nhién trong
mdi truong 4m chua nhidu CO, va céac loai khi axit khac nhu fluohydrlc photphoric,.. (thuong co
trong khu cong nghiép) thi su xam thuc c6 thé xay ra. Ngoai ra, cac loai byi ban nguon goc vO co va
hitu co tir cAc chat thai céng nghiép hoic doi séng tich ty trén bé mat, trong 15 rong cua da la moi
truong dé cho vi sinh vat phét trién va pha hoai da bang chinh céc axit cia ching tiét ra. Phan ximang
chii yéu l1a cac khoang vat ty sinh nhu sét, sericit, chlorit. Cac khoang vat nay rat d& bi 6xy hoé tao ra
cac san pham nhu kaolinit va goethit. Vi vay ximang la thanh phan khong bén phong hoé trong cat két.
Chung lai chém t6i 38% nén sy suy thoéi cua chung anh huong nghiém trong den do 6n dinh cua da.

Két qua phan tich: véi moi truong mang tinh xam thuc (nuoc mua, nudc gleng, nuéc chiét cua dat
c6 pH < 7), tudi tho lau hang nghin nam thi da da, dang va s& con bi phong ho4, bién chit.

Quan sat bang mét c6 thé thay cac ciu kién hom mo (tir cac phién granit) da bi xam thyc: mau bén
ngoai bién doi, bé mat 15 chd 15i 16m, ddi chd d6 cung giam, réu mdc bat dau phat trién manh (ching
t6 bé mat dd hoa mém). Tuy nhién chua phéat hién thdy bang mit cac vét nirt. Qua cac anh chup vi cau
tric ciing hién rd cac khoang va vi cau tric thay ddi tir bén trong ra mat ngoai cua da.

Dé c6 thé danh gia tét hon d4 dung thi nghiém phan tich thach hoc va phan tich vat chat theo 16p
bing may phan tich dién tr do JXA — 8800 R (Electron Probe Analyzer) dé kiém tra thanh phan
khoang — hoé chét theo lop. Két qua cho ¢ cac bang 7a, 7b.

Bang 7a. Két qud phan tich vdt chdt theo diém - P4 granit biotit

Mau da Piém phan tich KeSti glia phan tlchlslggg lugng cac dllzeerg %
9 — bén trong 23,335 5,026 32,042
Granit biotit | 6—rial 33,720 4,053 23,183
10-ria 2 34,513 3,594 22,763

Su bién d6i cua biotit do anh huéng cua moi truong sé dan dén sy thay déi mau tir vang xudng
tring dudi kinh quang hoc. Tuy nhién sy bién déi mau nay khong nhan duoc ra vi lrong biotit trong
d4 nho. Theo thanh phan thi trong qua trinh bién déi do phong hoa lugng magie giam con luong sét
ciing giam di. Két qua phan tich microsond cho thay sy bién d6i nay: ham lugng MgO giam tir trong
ra ngoai: 5,026% (diém 9) 4,053% (diém 6 — & ria) 3,594% (diém 10 ngoai cung); Ham leong FeO
ciing bién ddi twong ty (xem thém anh chup).

Biang 7b. Két qua phan tich vdit chdt theo diém - P cat két acko

Két qua phan tich dinh lugng cac diém, %

Mau da biém phén tich Sio, MgO s
X-10 (M1 - bén

Céatkét | trong) 27,377 6,185 17,079
X — 6 (b&n ngoai) 25,959 16,872 18,780

Chlorite 1a khoang vat rat d& bi bién ddi bai qua trinh dxy hoa. Su bién d6i nay cé thé quan sat
dudi anh Composition. Két qua phan tich ciing chi ra: ham luong FeO ting tir 17,079 Ién 18,78%,
MgO tang tur 6,185 Ién 16,872% tur trong ra ngoai ria. Ham lugng kaolinit (sét) bi giam trong qué
trinh két ciu diéu khic phong hoa thé hién & sy giam SiO, ¢ vo. Tai di tich Angkor cua Campuchia,
rat nhidu tuong tir d4 cat két dang bi phong hoé va phan huy manh.

4. Két luan

Céac da cau thanh mo cy thach tuy thugc loai cing, chic, bén nhung bén trong van tiém an su suy
thoai do c6 nhirng thanh phan khéng khong bén dudi tac dong caa moi truong Thém vao d6 moi
truong dat, nuac, khong khi cua dia diém di tich hién nay cang ngay cang tré nén nguy hiém di voi
vat liéu mé cy thach (nguoi dong hon, khong khi, dat va nuéc bi 0 nhiém phe thai céng nghlep nhiéu
hon). Két qua khao sat danh gia da cho phép du an bao ton di tich dé xuit duoc phuong an pha hop
cho viéc bao vé mot cong trinh ¢é ¢6 gia tri han ché duoc tac dong c6 hai cia moi trurong.
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PHU LUC ANH

Hinh 2. Anh phan tich chdt diém 44 granit biotit dudi ) o )
kinh hién vi dién tiz do (mdt dé chat tai diém do Hinh 3. 4nh phan tich chat diém da cat ket acko dudi
duoc trinh bay tai bang 7a) kinh hién vi dién tir do (mdt d¢ chat tai diém do duoc
trinh bay tai bang 7b)



