UNG DUNG KY THUAT MANG DE XU LY NUGC CAP CHO DAN
CU VUNG VEN BIEN VA HAI PAO

PGS. TS. TRAN PUC HA
Vién Khoa hoc va ky thuat moéi truong (IESE) - Truong Dai hoc Xay dung

Toém tat: Su can kiét nhanh chong nguon nuéc ngot trén hanh tinh bdt nguon twe s tang dan so, bzen
doz khi hdu, ... Dam bdo cdp nwée sinh hoat én dinh va an todn cho dan cuw ving ven bién va hdi dao [a rdt
can thiét, dac biét la cac nudc ven blen nhuw Viét Nam. Bai b&o gidi thiéu mot s6 cong nghé khir man dé xir
ly nwde bién thanh nuwée cap an uong. Sw phdt trién ciia cong nghiép vat liéu nano mo ra kha nang ung
dung loc mang nano (NF) dé cap nuée cho dan cu viing ven bién va hdi ddo. Mot sé cong nghé xir Iy nwée
bién ¢ su" dung mang loc nano cung duoc gidi thiéu trong bai bao nay.

1. Yéu ciu dam bao an toan cép nudce sinh hoat cho dian cw ving ven bién va hai dao

Nudce ngot 1a nhu ciu khong thé thiéu dugc trong doi séng con ngudi. Viée cung cip diy du nude
sach dam bao chit luong va sb lugng ludn la thach thie ddi vé6i cac quéc gia. Nhu céu dung nudc
trong qua trinh phat trién kinh t& x4 hoi & Viét Nam dang ting manh. Hién nay, dan s6 nudc ta da
VlI‘O’t qua con so 80 triéu nguoi. Theo udc tinh, lugng nude ngot can dung vao nam 2010 s& 1a 130 ty
m®. Mirc nay gan turong duong véi nguon nudce vao mua kho trén cac luu vuc song cia ca nude. Nhu
vay, viéc thleu nude ngot da rat rd rang. Nudc sir dung trong sinh hoat chiém ty 1¢ khoang 2% so v6i
tong nhu cau. Néu doi chiéu véi tiéu chuin thiéu nuéc cua TS chirc Khi tuong thé gidi va cla
UNESCO, nim 2010 nhiéu ving & Viét Nam thiéu nuéc ¢ mirc tir trung blnh den gay git, dic biét
trong cac thang mua kho. Bén canh d6, muc tiéu trong Chién lwgc Qudc gia vé cap nude sach va vé
sinh néng thon theo Quyét dinh s6 104QD/TTG ngay 25/08 /2000 cua Thu twéng Chinh phu dit ra
dén 2020 1a “tit ca dan cu nong thon st dung nude sach dat tiéu chudn qudc gia véi sb luong it nhat
60 lit/ngudi/ngay”. Pay la nhiém vu ning né va kho khian dbi voi mot nuedc dang phat trién nhu Viét
Nam.

Tai nguyén nuéc mat phan b khong déu trong 1anh th va bién déi manh theo thoi gian, do d6
tinh trang thiéu nudc ngot d4 va dang xay ra & nhiéu noi, nhat Ia Vung ndi cao va dong béng ven bién.
Mat khac khai thac, sir dung nude dudi dat khong hop 1y d4 gay ra sut lan dét, ha thap muc nudc
ngam ¢ mot sé noi, nhiém man kha pho bién & nhiéu ving ven bién, anh hudng t6i ting chtra nude
ngot. Luong mua c6 thé giam dang ké ¢ Viét Nam trong thap ky t&i va hon 12 triéu ngudi s& phai
chiu tac dong cua tinh trang thiéu nudc ngay cang gla tang.

Vi trén 3.260 km duong bién, Viét Nam c6 tiém niang 16n vé kinh té bién. Dan sb cac tinh ven
bién rat dong, chiém khoang 60% déan sb ca nudc. Viung ven bién va hai dao nudc ta c6 115 huyén thi
Vi gan 18 triéu ngudi sinh song

Trong nhitng nam gan day, voi chién lugc phat trién dit nudc theo hudng cong nghiép hoa, hién
dai hoa va hoi nhap quoc té, sy xay dung cong trinh va khai thac tai nguyén ven bién rat s61 dong.
Chlen lugc Bién Viét Nam dén nam 2020 néu rd: nudc ta phai phan dau trd thanh mot qudc gia manh
vé bién, giau Ién tur blen Chung ta phai xay dung cdc trung tdm kinh té 1on vung duyén hai gin voi
cac hoat dong kinh té bién lam dong luc quan trong ddi voi su phat trién cia ca nudc.

Bién déi khi hiu s& mang lai nhiéu rui ro thién tai cho Viét Nam. Muc nuéc bién dang cao 13 yéu
tb lién quan tryuc tlep dén van d& nude sach va vé sinh méi truong trong ndng nghiép va nong thén &
nudc ta, lam tang rui ro li lut cho cac vung dét triing ven bién. Bién ddi khi hau toan cau s€ anh
hudng 16 rét dén cudc sdng ciia nhan dan va hé sinh thai ven bién. 70% dan cu sinh song gan vung
ven bo hién dang d6i mat véi cac de doa khong du bao dugc cua myc nude bién dang cao va cac thién
tai khac. Bién d6i khi hau va myuc nudc bién dang cao c6 thé lam tang cac vung ngap lut, 1am can tré
hé thong tiéu thoat nudc, lam ting thém cuong do6 x6i 10 tai cac vung ven bo va nhiém man, dan dén
gy khé khin cho hoat dong ndng nghiép va cung cip nude sinh hoat... Theo bao céo ctia Ngan hang
Thé gi6i (WB) va Uy ban lién chinh phu vé bién ddi khi hiu (IPCC), myc nuéc bién dang cao 1m s&
c6 kha niang gy ra “khung hoang sinh thai”, anh hudng t6i gan 12% dién tich va 11% dan sb Viét
Nam. Ngoal ra, mot sé cang 16n, thanh phé va ving dan cu ven bién cé thé bi ngap mot phéan, viéc
cung cap nudc sinh hoat cho nhén dan, cadc hoat dong thuong mai, du lich cling s€ bi anh hudéng. Bao
cao nghién ciru méi nhéit vé tac dong cua bién déi khi hau ¢ khu vuc Dong Nam A cua Ngan hang
Phét trién Chau A (ADB) cong b ngay 28/4/2009 tai Ha Noi cho riang san xuét lia gao ¢ Viét Nam
co the giam manh va myc nuéc bién ting c6 thé nhan chim hang chuc ngan hécta dét canh tac vao
cudi thé ky nay, ddng thoi khién cho hang ngan gia dinh séng ven bién phai tai dinh cu.



Dé giai quyét tinh trang ndy, muc tiéu cua Chién lwge Qubc gia vé tai nguyén nudc dinh hudng
hoat dong phat trlen va quan 1y tai nguyén nudc cho mot giai doan theo quan diém ciia Nha nuéc vé
phéat trién kinh té - x4 hoi va bao vé méi truong nhim tao bude chuyén dbi co ban cho hoat dong quan
ly, béao vé va phét trién tai nguyén nudc.

Tir nhitng yéu t6 trén, cin thiét phai tim mot ngudn tai nguyén nudc on dinh dé cap nuoc sinh hoat
cho nhan dan ving ven bién va hai dao. Nguon tai nguyén 6n dinh va phong phd nhat van la nuGe
bién. Tim kiém cong nghé va trién khai lip dat cac cong trinh, thiét bi xir Iy nuwde blen va nudc lg de
cung Cap nude cho cac cum dan cu, do thi,... ven bién va hai dao 1a mot nhiém vu cap bach va can
thiét, dac biét 1a trong tinh hinh bién doi khi hau nhu hi¢n nay.

2. Cac cong nghé ngot héa nuéc bién dé cap nuéc cho sinh hoat

Trén trai dat nuoc bién ngay cang dong vai tro guan trong trong viéc cung cap nudce uong do viéc
phét trién cac nguon nude ngot tu nhién bi han ché. Theo khao sat cuia cac té chirc qubc té, 97,5%
nude trén trai dat 1a nude bién va khong hon 2,5% la nudc ngot. Ngoai ra, phan 16n nude ngot duogc
du trit trong cac song bang, tdng bang va dudi long dat Nudc ma con ngudi cé thé sir dung de dang
nhu nudc trong song, hd,... chi chiém khoang 0,01% tong luong nudce ngot. Trong khi do, dan s6 toan
ciu tdng toi tam ty vao nam 2025. Gan 3,5 ty nguoi trong s6 nay s€ d6i mit véi tlnh trang thiéu nudc.

D6 min cta nudc bién c6 khong ddng déu trén toan thé gioi, mac du phan 16n nam trong khoang tu
3,1% dén 3,8%. Nudc bién khi sy pha tron véi nude ngot d ra tir cac con song hay gan céc song bang
dang tan chay thi nhat di mot cach dang ké. Thanh phin nudc bién trén trai dat theo cac nguyén td
dugc néu trong bang 1.

Bang 1. Thanh phdn cdc nguyén té chinh trong nuéc bién

Nguyén t6 Phan traim Nguyén to6 Phan tram
Oxy 85,84 Hidro 10,82
Clo 1,94 Natri 1,08

Magié 0,1292 Luu huynh 0,091
Canxi 0,04 Kali 0,04
Brom 0,0067 Cacbon 0,0028

(Nguon: vi.wikipedia.org/wiki)

O Viét Nam, theo cac s6 liéu khao sat naim 2002 ctia Tran buc Ha va cac cong sy thude IESE, mot
sb chi tiéu chinh lién quan dén kha ning st dung nuéc bién dé cip nude cho sinh hoat dwge néu trong

bang 2.
Bang 2. Cac ch/ tiéu pH, Cl" va S0~ trong nuwdc bién mét sé6 khu viee
Bién Hon Gai Bién Hai Phong Bién Pa Nang Bién Bic My
pH 7,8-8,4 7,5-8,3 7,7 7,5
CIl', g/L 6,5-18 9,0-17,8 0,4-12,1 18
S0,~, g/L 0,2-1,2 0,002-1,1 0,2-0,9 1,4

(Nguon: Trung tam Ky thudt méi truong do thi va khu cong nghiégp CEETIA, 2002)

Trong 40 nam qua, dd mén ¢ cac vung bién nhiét déi da gia ting dang Kké trong khi nude bién &
CaC Vung Cuc ngay Cang it mudi hon. Nhiéu két qua nghién ciru cho thay vong tuan hoan nudc toan
cdu ngdy cang tré nén nhanh chong va dir dgi, cac dai duong tai mién nhiét doi ngay cang bbc hot
nhiéu hon. Ngoai viéc lam thay dbi sy phan b nuéce ngot va sy tao thanh bdo trén toan cau, vong tuan
hoan nuéc qua nhanh va manh nhu vay s& lam tram trong thém sy néng 1€n cua trai dét, vi ban than
hoi nudc cling 14 mdt khi nha kinh.

Tinh trang thiéu nuéc tram trong do gia ting dan sb, d6 thi hoa va chit luong cudc sdng trén thé
giGi ngay cang cao hon d4 khién nhiéu qubc gia (nhét 1a céc vung kho han va ban kho han) phai chip
nhan cac cong nghé khir man, trude hét 1a dé dap mg cac nhu cau sinh hoat. Khr mén (desalination)
la qué trinh loai bé cac mudi hoa tan va cac chat khac cé trong nudc bién, nude lg hay nudc ngam
hoiac nudc mat bi nhiém min. Dua vao cong nghé va muc dich xtr 1y nuéc, qua trinh khir min cé thé
dat duoc nude ¢ chat lwong dang cho sinh hoat, cong nghiép hay tuéi tiéu.

Nganh cong nghi¢p khir nuée mén da tro thanh mot nganh thuong mai tir nhirng ndm 1960. Do giam
duoc nhiéu vé gia thanh va tang hiéu qua, dic biét trong nhirng nam 1970 cong viéc khir mén, trong do
mang loc chiém wu thé trong cac cong nghé xu ly nudce bién da tro thanh mot chién luge va 1a ngudn
cung cip nude dang tin cdy de dap tng nhu ciu sinh hoat.

Hién nay wdc tinh todn cau c6 hon 12.000 nha may xur 1y nude bién va nude lg & 140 qudc gia, véi
tdng cong suit 18n toi 40 tridu m*/ngay. Trong d6 xir Iy nuwéc bién chiém 57.4% (WHO, 2008). Cong



suat khir man trén thé gisi dat gin 9,6 ty m®, trong d6 cac nude thudc Hoi ddng Hop tac Vang vinh
(GCC) nhu A Rép, C6 Oét, Tiéu Vuong qudc A Rap théng nhét, Bahrain, Qatar va Oman chiém 47%
tong cong suat.

Trong xu 1y nuéc cap cho sinh hoat tir ngudn nudc tu nhién, nhung vat li€u loc nhu cat, s0i,... chi
gilp ta khir b nhitng chit ban tho, nhitng hat huyén phU va mot phin nhé cac hop chat da két tua nhu
sét, mangan, con chat doc hai hoa tan trong nuée thi hau nhu khong loc duge. Sau nay, nhirng vat li¢u
khac nhu gém, than hoat tinh, nhwa polypropylene, nhua trao ddi ion,... xuat hién d& glup cho viéc loc
nudc dat hiéu qua hon nhiéu. Tuy nhién, nd méi chi dung & muc do gnr lai cac hat chat ban c6 kich
thude nho. D6i voi vi khudn va cac chat rin hoa tan, cac loai vat liéu loc truyén thdng khong thé giit
lai duogec.

Do nhitng han ché cua cac vat lidu loc trén da xuat hién cac phuong phap xur ly nude biang mang
loc. Loc mang la mot trong nhiing ky thuat kha moi duge phat trién va ung dung trong céng ngh¢ xu
Iy nude ty nhién va nuée thai trong gan 30 nam tr¢ lai day. Phuong phap loc mang c6 nhiéu vu diém
vé phuong dién ky thuat, quy md san xuét va gia thanh hoat dong. Pham vi 4p dung cua ky thuét
mang kha rong, loai bé gan nhu tit ca tap chit: chit huyén phd, chit keo, nhii twong, hiru co hoa tan,
céc ion c6 kich thuéc nhé. Mang hoat dong nhu mot hang rao chin dbi véi dong chay cua mot hén
hop gdm chit 16ng va cac ciu tir trong d6. Mang c¢6 tinh thdm chon loc khac nhau d6i véi cac cau tur
khéac nhau.

Tham thdu nguoc (reverse osmosis - RO) 1a qua trinh duoc ap dung rong rdi dé xu Iy nude bién
thanh nudc dung cho muc dich sinh hoat. Pay 1a qué trinh nguoc lai v6i qua trinh thim thiu ty nhién.
Tham thau xuét hién cac dung dich c6 ndng d6 khac nhau dwoc ngin cach béi mot mang ban thim.
Khi d6 trén toan bd mang ngin s& xuit hién mot 4p suét thuy luc tir phia dung dich c6 ndng d6 cao
sang phia cé néng d6 thdp hon. Ap lyc thim thau s& ty 1€ thuan voi sy chénh léch vé ndng d6 giira hai
dung dich. Dé chuyen nguoc hudng cua dong thim thiu nguoc thi phdi dung nhirng ap luc bén ngoai.
Qué trinh thim thau nguoc cho phép loai bo cac hat chang han nhu ion khoi dung dich. Tham thiu
nguoc dugc st dung dé loai bo mudi cling nhu cac tap chét khac nhiam cai thién mau, mui vi hodc céc
tinh chit cia dung dich. Mang RO sé& cho phép dung dich di qua ddng thoi can cac ion va chit 6
nhiém khac. Cong nghé RO duoc st dung dé loc nuée, dap ung dugce cac chi tiéu khit khe nhét hién
nay.

Véi cong nghé RO, dé xu ly nude bién v&i ndng d6 mudi 35. 000 mg/L thanh nuéc dat yéu ciu
dung cho sinh hoat (ndng d6 mubi khong vuot qua 250 mg/L) thi can cung cap ap luc tong cong 1a 60
-100 atm. Cong nghé RO do d6 c6 chi phi dau tu, van hanh va quan ly rit cao do can phai co:

- Vat liéu ché tao chiu dugc ap suét cao;

- Bom tao dugc ap suét cao;

- Chi phi dién nang cao;

- Mang loc phdi thay thé thuong xuyén do tic nghén.

Do d6, nhu cau cap thlet la phéi giam dugc 4p lyc can cung cap trong xu 1y bang RO.

Phuwong phap RO diu tién dwoc ing dung o My dé san xuit nudc tinh khiét. Cac thu nghiém cho
thay cac mang loc RO co thé khir bo t6i 99% tat ca cac chét tan, v1 trung va virus, nhung nong d¢ cac
chat dinh dudng can thlet nhu cdc ion canxi, magie,.. dd giam Xuong muc thap hon céc tiéu chuan ky
thuat nudc uong cua To chirc Y té Thé gidi (WHO).Vi vay dé co thé cung cap ngudn nuéce uong dat
chit luong theo yéu cau, san pham nudc d4 qua xir Iy RO phai dwgc bd sung thém céc chit dinh
dudng can thiét.

Trong hon 30 ndm qua céc nude thuoec GCC da tién hanh xay dung va m¢ rong cic nha may khu
méan nhim dap Gng nhu ciu ngay cang tang lén. Hién nay, c6 6 quoc gia da xdy dung duogc 36 nha
may lén dé khir man nuée bién va nudc lg: 21 nhd may nam trén bo bién Do va 15 nha may trén ving
vinh. San lugng chung ciia cac nha may khir min & cac qubc gia thuéc GCC ting tir 1,5 ty m® trong
nim 1990 1én 2,7 ty m® nim 2000, do cic nha may d4 dugc bd sung va mé rong. Nam 2001 chi riéng
cdng suat cia mot nhd may & A Rap Saudi dé dat hon 1 ty m®, ddy 1a nha may khtr mdn 16n nhét thé
giGi. Hon 85% cac nha may khir min thugc GCC sir dung cac hé théng chung cit nhanh nhiéu ting
(MSF). Cac hé théng ndy c6 hai tac dung, vira cé thé san xudt nuéc va dién. Phin 16n cac nhd may
con lai dira trén cdng nghé str dung cac mang loc thim thiu nguogc (RO).

Niam 2005, Singapore da khanh thanh nha may loc nudc bién thanh nudc sinh hoat tri gia 200 triéu
USD, c6 thé cung cap dén 10% nuéc cho nhu cau hang ngay Cua nguoi dan Singapore (twong duong
véi 136 ngan m® nuoc/ngay) Gia nudc san xuat tir nha may 1a 0,45 cent My/m?®, bang khoang 1/2 gia
nude ¢ nhirng nha may loc nuéc bién khac. Nhd may vira khanh thanh s& 12 ngudn cung cap nudc thi
4 cho Singapore, bén canh séng hd tu nhién, nuéc nhap khau va nudce xir Iy theo cong nghé NEWater.



Co6ng nghé mang loc chiém wu thé trong cac céng nghé xir Iy nuwée bién. O cac khu vyc nhu Ban
dao A Rap hay vung Caribe, gia thanh cua nuéc sau xir Iy bang cong nghé mang va céng nghé truyén
thong ‘twong duong nhau tur nhirng ndm 1980.

DPbi v6i phuong phap chung cit, nude bién dugc dun nong, ap luc duge ha thap dé nude bién
thanh hoi va tdch mudi hoa tan. Tién trinh chung cat da hiéu tng lién quan téi mot s6 may boc hoti
nude theo chudi. Hoi nude tr mot chudi duge sir dung lam béc hoi nuroe trong hiéu ung tiép theo.
Mot s6 nha may chung cét két hop ca ba dang trén. Chit thai cua cac tién trinh nay la dung dich mudi.

Loi thé ciia nha may chung cit 1a khéng can phai dong cira mot bd phan 16n dé 1am sach hodc thay
thé thiét bi thudng xuyén nhu nha may RO. Loi thé cua cic nha may RO 1a nuéc dau vao khdng can
dun nong, giam murc nang luong tiéu thy. Ngoai ra, cac nha may RO chiém it dién tich b& mat hon so
Vo1 nha may chung cat. Mac du sb lwong nha may thim thau nguwoc nhidu hon song hé théng chung
cit hién san xuét trén 85% téng nudc duoce khir man trén thé gidi.

Tai Viét Nam cac cdng trinh nghién ctu vé khir mdn nudc bién cling da bit dau tr cudi nhitng
nam 1990.

Co6ng nghé cit nuéc bién biang nang luong mit troi dang duge Vién Hoa hoc (Vién Khoa hoc va
Cong nghé Viét Nam) nghién ciru ing dung, voi gia thanh khoang 1 triéu ddng/m® cong suat khi dua
vao sir dung dai tra. Hién cong nghé nay dang dwoc lip dat wng dung thir nghiém tai Bén Tre va Thira
Thién-Hué. Mot hé duoc dit tai ngu trudng Binh Dai da cung cép tir 120-150 |it nude sach mdi ngay
cho d6i cong nhan 8 ngudi. Hé con lai, nho hon duogc lip dit tai mot ho gia dinh & thi x4 Bén Tre da
mang lai hiéu qua cao.

Nam 2005, Vién Khoa hoc coéng ngh¢ nhiét lanh (Trudng Dai hoc Bach khoa Ha Noi) vira nghién
ctru thanh cong quy trlnh chung cét nuéc ngot tir nude bién bing ning luong mit troi. Theo hinh thue
bay hoi cudng birc mdi mét vuong vat li¢u hap thu nhiét ciia may c6 thé tao ra dwoc 15 — 20 L nude
ngot/ngay, tuy nhién ning suét hién & muc 12 - 13 L/ngay.

Nam 2003, Trung tam tu van va chuyén giao cong ngh¢ nude sach va moéi truong (CTC) nghlen
ctru thiét ké va lip dat tai dao Bach Long Vi. Day chuyén gédm 5 thiét bi xir 1y nuée bién qua 5 cong
doan khac nhau trong d6 thiét bi cudi cling sir dung mang loc RO c6 két céu dic biét. Ty 18 noi dia
hoa thiét bi 1a 70%. Vi day chuyén nudc ngot san xuit theo cong nghé RO ndy cé gia khoang 20.000
ddng/m?®,

Nam 2008, Vién Khoa hoc vit liéu ung dung thudc Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam da
ban giao va dua vao van hanh thiét bi xir Iy nude bién thanh nude ngot dap Ung tiéu chuin cia By Y
té vé nudc sinh hoat cong suat 300 lit nuéc ngot/h cho ngu dan Pa Nang Thiét bi 1am viéc dua trén
nguyén ly RO véi mang loc caa My. Dudi ap luc phl hop, nude bién s& duge tach thanh phan nuéc
ngot sach va ham lugng hoa tan thap tham thdu qua mang. Nudc c6 ham lwgng chét rin hoa tan cao s&
dugc dan ra ngoai. Tiép d6, nude ngot s& duge din qua hé thong tia cyc tim UV va vao bon chira sir
dung. Toan bo thoi gian xtr 1y trong vong 2 phut.

Mic du d4 c6 mot sd nghién ctru ung dung loc mang dé xur 1y nudc bién thanh nude sinh hoat,
nhung céc nghién ciru ndy dirng & muc thir nghiém va quy mé nhoé. Mit khac cac thiét bi ngot hoa
nude bién hién nay trién khai & Viét Nam dya trén nguyén tic chung cit hoic mang loc RO. Céc
phuong phap chung cat khé trién khai vi thiét bi cong kénh va phu thudc vao diéu kién thoi tiét;
phuong phap RO tén kém vé& ning luong va tudi tho mang khong cao.

3. Nghlen Ctru ing dung mang loc nano (NF) vao qua trinh khir min nuéc bién dé cip nwéc sinh
hoat viing ven bién va hai dao

Vi cong nghé RO nhu hién nay, dé xir 1y nuée bién v6i nong d6 mudi 35. 000 mg/L thanh nudc dat
yéu ciu dung cho sinh hoat (ndng d6 mudi khong vuot qua 250 mg/L) thi can cung cap ap lyc tong
cong 1a 60 -100 atm. Cong nghé RO do d6 c6 chi phi ddu tw, van hanh va quan Iy rt cao do can phai
co:

- Vat liéu ché tao chiu duoc ap suét cao;

- Bom tao duogc ap suét cao;

- Chi phi dién nang cao;

- Mang loc phai thay thé thuong xuyén do tic nghén.

Do d6, nhu cau cap thiét 12 phai giam duoc ap luc can cung cép trong xir Iy bang RO.

Mang NF (nanofilter) la loai mang c6 kich thudc 16 nhé (10'cm=10A°). Phan tir luong bi chin tir
200-500. Loai mang nay thich hop cho qua trinh 1am mém nuéc, loai bd mot sé chit hitu co tan, ap
suat dong luc thdp hon so v&i mang thim thdu ngugc. Pay 1a loai mang bat d6i xung, t& hop
composite. Do day mang gém 16p d& 150 &m, 16p da mang 1 M. Dic tinh mang la: kich thudc 15



xép <2nm; ap suit dong luc tir 15 dén 25 bar, tbc do loc trén 0,05m®.m=2.ngay™.bar’. Co ché hoat
dong ctia mang 1a hoa tan va khuéch tan.

Cac phuong phap loc mang sé& giit lai dwge cac chat 6 nhiém trong nuwdc tu nhién. Mang NF s& gii
lai dwoc cac phén tir kich thude 107° dén 107 mm, d6 1a mot sb chét hitu co tan, cac ion natri, chi, sit,
niken, thiy ngan (II), cac vi khudn gay bénh,.. va cho cac ion (I) di qua. Ciing nhd cé kich thuée 16
loc cuc nho nén mang nano cé thé loai bo cac tap chét, hdu nhu chi cho nuwéc di qua.
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Hinh 1. So d6 vdn chuyén céc chat trong nudce bién qua hé thong mang loc

Xét vé khia canh kinh té (gia thanh mang loc va &p suat dong hoc tao trén thanh mang), thu tu sip
xép cac loai mang loc nhu sau:
- Gia thanh mang: RO > NF > UF > MF;
- Ap suat dong hoc: RO > NF > UF > MF.
Bang 3. So s&nh théng so thiét ké va lam viéc ciia RO va NF

Thong s6 so sanh RO NF
Kich c& mang loc (micron) 0.0001 d@én 0.001 0.0008 dén 0.001
Kich c& cua virus 0.005-0.01
Kich ¢ vi khuan 0.2-10
Loai bo duoc vi khuan va virus duoc duoc
Muc TDS giam (%) 99% 70%
Muc giam pH sau xu 1y hon 2 nho hon 1

Nhu vay, nhitng vu diém cia mang NF 1a:

- Chi phi van hanh thap;

- Chi phi nang lugng théap;

- Lugng thai sau xu ly it (so voi RO);

- Giam luong tong chat ran hoa tan (TDS), dic biét hiéu qua trong nuéc 1o,

- Loai bé cac chit bao vé thuc vat, thude trir sau, cac hoa chat hitu co;

- Loai bo kim loai nang, nitorat va sulphate;

- Loai bo mau d6 duc, lam mém nudc cung,

- Khéng can bit cir hoa chat ndo trong qué trinh xir 1y.

Céac phuong phép si€u loc (UF) va vi loc (MF) khong thé gitr lai dugc cac phan tir 6 nhiém trong
nude cling nhu cac thanh phin mudi cua nudc bién. Nhu vdy xir Iy nude bién bang phuong phap NF
dé dugc nude dn udbng theo quy dinh WHO hodc theo QCVN 01:2009/BYT c¢6 chi phi dau tu cling
nhu van hanh thip hon so véi phuong phap RO. Mot wu diém ciia mang nano 1a c¢6 thé xa rira chong



hién twong tic ngh&n nén c6 do bén tir 3 dén 5 nam. Trong cong nghé ngot héa nuwéc bién dé cp nuéc
sinh hoat, truéce tién mang NF dugc nghién ciru dp dung dé xtr 1y so bo nudc bién nham giam d6 man,
va sau d6 duoc xu ly bing céng ngh¢ RO. Cong nghé két hop mang NF va RO nay da bt dau duoc
ap dung trong thuc té tai mot sé nude tién tién. Uu diém cua cong nghé két hgp NF/RO nhu sau:

- St dung NF dé xir Iy so bo nudc bién han ché viéc tic mang loc RO;

- St dung NF dé xu 1y so bd nudc blén han ché viéc bam can trén mang loc RO;

- Su dung NF de xir 1y so bd nude bién giup loai bo 40 — 70% ham luong TDS, giup giam dang ké
ap luc can cung cip cho hé thong mang RO sau doé.

Viéc ap dung mang NF duogc nghién ctru rong rii véi muc tiéu trén va da dat duoc nhiéu thanh tyu
quan trong tai cac nwéc nhu My, Nhat,.. Mot sé nghién ciru da thanh céng trong viéc khir min nuée
bién thanh nudc dn ubng bang hé théng loc NF khong c6 qua trinh RO. Tién si Kamalesh Sirkar, Vién
Cong nghé New Jersey (NJIT), nghlen curu phat trién mot phuong phap méi khir man trong nuge bién
bang cach cho chung bay hoi nuéde bién tir ngudn nhiét luong thap gia ré; sau d6 hoi nude tinh khiét
duoc dan qua ong loc ¢6 mang nano dé tao thanh nudc ngot. Quy trinh trén dat hiéu qua cao déi vai
nuée bién c6 ndng do mubi trén 5,5%.
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Hinh 2. So d6 nguyén tdc ngot héa nwée bién theo phuwong phdp K. Sirkar

Tién si Vuong D.X. (My), 2002, da dé xuit cong nghé ngot hoa nude bién bang hé thong loc NF
hai bac (hinh 3). Theo so d6 nay, bac mot cua hé théng xir 1y c6 it nhat 12 mot bo NF hiéu suét cao (3)
dugc bom ap lyc (2) cung cap nudce bién tir bé chira (1). Nude loc dugc bom ap luc dot hai (4) bom
tlep 1én NF bac 2 (5). bay cling 1a cac bo loc NF hiéu suét cao. Ap suat hoat dong cua cac bd NF nam
trong khoang 200 dén 300psi.
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Hinh 3. So do ngot héa nuwde bién bang NF hai bdc

T6 hop cac mang NF va UF ciing duogc st dung, sau khi xir 1y so bo dé loai bo tap chat ngan ngira
nhirng thiét hai cho may moéc, dé xir Iy nudc bién thanh nudc ngot.

Mang NF duoc tng dung dé xir Iy nude lg, 1am mém nude, loai bo chit hitu co, san xudt nudc
siéu tinh khiét...

Cong ngh¢ nano dwoc dua vao ung dung & nhiéu loai mang loc va bo loc dva trén co sé dng nano
cachon, gém x6p nano, cac hat nano tir tinh va cac vat liéu nano khac. Cac loai rnang tach roi voi cau
tric ¢ pham vi nano ciing c6 thé duoc ung dung & cac phuong phap chi phi thap nham cung cap nudc



uéng. Gan diay & Nam Phi, nhiéu loai mang NF polime va mang RO d4 dwgc thir nghiém dé xu 1y
nude 1o va nude bién.

Hién nay, cong nghé nano phat trién manh & cac nudc nhu My, Nhat Ban,... O Viét Nam, Vién
Nghién ciru Khoa hoc Vat liéu d4 ché tao thanh cong va chao ban vat liéu nano (nano carbon tube -
NCT) voéi gia bang 50% so véi gia cua nude ngoai (0,6USD/g). Khu codng ngh¢ cao TP. HCM
cing san xuét 2,4 tain NCT trong nim 2008. Nghién ctru vat liéu 6ng nano carbon (CNT) c6 nhiéu
trién vong ca trong nghién ciru co ban va nghién ctru ing dung. Mang loc NF thi trudng ciing da duoc
nhap vao Viét Nam. Cac thiét bi xir Iy nudc bang mang NF ciing da bt ddu c6 thé ché tao tai Viét
Nam.

Cong ngh¢ nano phuc vu cho xir Iy nudc da c6 mit trén thi truong, voi cdc loai mang NF khac
nhau. Méc du thé hé thiét bi NF hién nay c6 thé con twong d6i don gian, nhidu nha nghién cau tin
tudng rang trong twong lai s& lgi dung dwgce nhidu dic tinh méi ciia vat lidu nano cho cac thé hé thiét
bi xir Iy nuéde.
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