SO SANH ANH HUONG CUA MQT SO LOAI PHU GIA SIEU DEO
GOC POLYCARBOXYLATE DEN CAC TINH CHAT
CUA VUA TU CHAY MAC 30 MPA

TS. TRAN BA VIET ]
KS. NGUYEN THANH TRUC
Vién KHCN Xay dung

1. Pit véan dé

Hién nay, Vién KHCN Xay duyng dd nghién cou va san xuit mot sd loai vita nhu vita ty chay
khéng co GMF, vita bom khéng co GMP, vita bom co ché nd hdn hgp GM — PI. Hang Sika - Thuy si
d4 san xudt cac loai vita rot mac cao dat cudng do trén 60 MPa. Hing MBT - Thuy Si da san xuat
duogc cac loai vita bom, vira r6t mac 50, 60, 70 MPa. Cac hang Fosroc BUMA - Anh, Grace - My,
Sangyong - Han Qudc da san xuit vira ty chay khong co mac 50, 60 MPa. Cac nghién ciru va ché tao
vita ty chay trén thé gii cling nhu & Viét Nam chu yéu ap dung cho loai vira c6 lwgng xi ming st
dung cao, mac cao. Anh hudng cua phy gia PC dén ché tao vira tu chay s dung it xi ming, mac thap
va céc tinh chit cua vira con it duoc nghién ciru.

Bai viét nay trinh bay két qua nghién ctru, ché tao vira c6 kha ning tu chay méc thip (mac 300), ti
Ié st dung hop 1y cua timg phu gia siéu déo (PGSD) va so sanh cac loai PGSD tai ti 1& t§i wu, anh
hudng cua tirng loai PGSD dén céc tinh chat ciia vira tu chay va quy luat anh huéng cua PGSD gbc
polycacboxylate. Trén co s& cac két qua nghién ciru nguoi st dung c6 thé d& dang lya chon chinh xac
loai va lwgng phu gia can thiét khi ché tao vira ty chay.

2. Nguyén li¢u va phuwong phap nghién ctiu
2.1. Nguyén li¢u sir dung
St dung xi mang Bat Son PC 40, phu hop TCVN 2682 - 1999.
Bot da voi co6 ngudn gde tir mé nui da voi & Miéu Mon, tinh Ha Tay.
Tro trdu sir dung dé nghién ctru 1a tro trdu Micros -T dap tng TCXDVN 311:2004.
Phu gia siéu déo PC: Thé hién trong bang 1.
Bang 1. Tinh char ciia cdc logi PGSD

Hang Tén PGSD Dang Mau sac Ti trong pH | Ham lugng chat kho, %
kg/l

Sika | Viscocrete 3000 10 Long Nau nhat 1,06 4,7 19,8

Sika Viscocrete HE_10 Long Nau nhat 1,07 4,7 29,6

MBT Glenium SP8S Long Nau den 1,06 6,8 20,2

MBT Glenium SP51 Long Nau nhat 1,10 6,6 39,5

IBST SCC Long Vang nhat 1,15 8,3 43,3

Trong 5 loai PGSD duoc lya chon dé nghién ctru thi ¢é 3 loai chira VMA. D6 1a Glenium SP8S,
Viscocrete HE_10 va Viscocrete 3000_10. Con Glenium SP51 va SCC khong chira VMA ma chu yéu
la gbc PC. Do vay ham lugng chit kho cua 2 loai phu gia nay khé cao.

Sir dung hai loai cat 1a cat Quang Binh (QB) va cat 1SO. Muc dich chu yéu s dung cat Quang
Binh 1a d¢é so sanh cac loai PGSD véi nhau. Cat Quang Binh, modul d6 16n 1,96; Cat tiéu chuan ISO
theo TCVN 139 : 1991.

2.2. Phwong phdp nghién ciru

Do chay cia vira dugc xac dinh theo TCXD 258 : 2001. Cac phuong phap co ly khéc theo
TCXDVN.



3. Két qua nghién ciru va thio luan
3.1. Lwa chon thanh phan cip phéi

Vira tu chay phai dat cac yéu cau sau: Cuong d6 vira & 28 ngay tudi trén 300 daN/cm?, khong tach
nude, khong phan tang, dat d6 chay 24 - 25 cm.

Dua trén co s cac két qua nghién ctru di trude dic cic miu vita ¢6 thanh phan cip phéi cho ¢ bang

2.
Béang 2. Thanh phdan cci:p phéi trong Im®vita

Ky XM, TT/XM, BDV, Cat QB, SP51, N/B, Do chay, Téach nudce

hi¢u kg % kg kg % % cm
CP1 380 10 540 1050 1,60 24,0 25,5 Co
CcP2 380 10 540 1050 1.50 24,0 25,0 Khoéng
CP3 350 10 540 1050 1,50 24,0 24,0 Khoéng
CP4 350 10 570 1050 1,00 27,0 24,6 Khoéng
CP5 340 10 580 1050 1,00 27,0 24,3 Coit
CP6 330 10 590 1050 1,00 27,0 24,0 Co

Két qua xac dinh cuong d6 cua mot sb cép phéi nay duogc thé hién trong bang 3.

Bang 3. Cuong dg nén cia vira & 28 ngay tuéi
Mau CP4 CP5 CP6
Rn, daN/cm® 493 436 361

Mau CP6 dat mac 300 nhung bi tich nuéc va phan tang 1am giam cudng dg cua vira, do do cudng
d6 thuc té cua CP6 c¢6 thé 1én dén mac 400. Bé du phong, chon thanh phan cap pho6i nhu ¢ bang 4.
Bang 4. Thanh phan cdp phéi vita lya chon tinh trén 1m®
XM, kg TT/XM, % BbV, kg Cat, kg N/B, % PGSD, %
300 10 620 1050 <40 Tuy loai

Tir bang 4 cho thidy, ham lwong xi ming chi chiém 15% khéi luong vita kho. Tong bot chiém
47,5% khéi lwong vira kho va bot da voi chiém 2/3 téng bot.
3.2. Nghién citu khd ning giam nwéc ciia cic PGSD déi véi viva tw chdy
3.2.1. Xéc dinh ti 1é N/B ciia cap phéi vita ddi chirng.
Dung cép phdi vira kho & bang 4 véi ham luong PGSD bing 0, thay dbi ti 16 N/B dé tim do chay
cua vira dat 24 - 25 cm. Két qua xac dinh ti 1€ N/B ctia cap phoi vita doi chiing dugc cho ¢ bang 5.
Bang 5. P chay ciia cdc cdp phéi vita doi chimg sir dung cat Quang Binh

Ky XM TT/XM BbV Cat OB PGSD N/B b6 chay Tach

hiéu kg/m® % kg/m? kg/m® % % cm nude
CP1 300 10 620 1050 0 45,0 21,0 Co
CpP2 300 10 620 1050 0 48,0 23,0 Co
CP3 300 10 620 1050 0 50,0 24,0 Cé
CP4 300 10 620 1050 0 54,0 28,0 Co

3.2.2. Anh huéng ciia ham lwong PGSD Viscocrete HE_10 dén ti 1é N/B

Trude hét, can phai tim ti 16 PGSD hop 1y. Viéc 1am nay tiéu tén rit nhidu nguyén liéu vi thé s
dung cat QB dé 1am thi nghiém. C6 dinh do chay x0e 24-25 cm, thay déi ti 1& siéu déo va N/B nhim
tim ra ti 1& siéu déo hop ly va so sanh kha nang giam nudc véi cac loai PGSD khac. Quan hé ham
lugng PGSD - ti 1€ N/B vdi 2 loai cat QB va cat ISO trong hinh 1.
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Hinh 1. Anh huéng cia ham lwong PGSD Viscocrete
HE 10 dén ti 1¢ N/B
3.2.3. Anh hudng ciia ham lwong PGSD Viscocrete 3000 10 dén ti 1é N/B

Ciing tuong ty nhu Viscocrete HE 10, st dung cat QB, ¢b dinh do chay x0e 24 - 25 cm, thay déi
ti 1 siéu déo va N/B tim ti 1€ siéu déo hgp 1y va so sanh kha ning giam nudc véi cac loai PGSD khac.
Quan hé ham lugng PGSD - ti 16 N/B vdi 2 loai cat QB va ISO trong hinh 2.
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Hinh 2. Anh huéng ciia ham luong PGSD Viscocrete 3000 10 dén ti 1é N/B
Dé so sanh mirc d6 giam nuée khi dung cét 1SO va cat QB bing cach ghép 2 d6 thi 1 va2 duoc
hinh 3.
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Hinh 3. Anh huong cua PGSD logi Viscocrete dén ti 1é N/B dung cat QB va 1SO
3.2.4.Anh huéng cia ham lwong PGSD Glenium SP8S dén ti 1é N/B

Tuong ty nhu 2 loai PGSD trén, ¢ dinh do chay xoe 24 - 25 c¢m, dung cat QB, thay ddi ti 1& siéu
déo va N/B tim ti 1€ siéu déo SP8S hgp 1y, so sanh kha nang giam nudc véi cac loai PGSD khac.
Quan hé ham lugng PGSD SP8S - ti 1&¢ N/B khi dung cat QB va cét ISO trong hinh 4.
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Hinh 4. Anh huéng cia ham lwong PGSD Glenium

SP8S dén ti 1é N/B

Nhu vay, véi vira ding cat 1SO thi ti 1& N/B ciing thap hon vira dung cat QB. Quy luat ndy ciing
giéng nhu vira dung PGSD loai Viscocrete & trén.

3.2.5.4nh huwong cua ham luong PGSD Glenium SP51 dén ti 1¢ N/B

Tuong ty nhu vay, ¢b dinh do chay x0e 24 - 25 cm, dung cat QB, thay déi ti 1é siéu déo va N/B
tim ti 16 siéu déo SP51 hop 1y dé so sanh kha ning giam nuéc v6i cac loai PGSD khac. Quan hé ham
lugng PGSD SP51 - ti 1€ N/B khi dung 2 loai cat QB va ISO trong hinh 5.
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Hinh 5. Anh huéng ciia ham lwong PGSD Glenium SP51 dén ti 1é N/B

3.2.6. Anh hudng ciia ham heong PGSD SCC dén ti 1é N/B

Tuong ty, cd dinh do chay x0e 24 - 25 cm, dung cat QB, thay ddi ti 1& siéu déo va N/B tim ti 1é
siéu déo hop ly dé so sanh kha ning giam nudc vé6i cac loai PGSD khac. Quan hé ham lwong SCC - ti
16 N/B dung 2 loai cat QB va ISO trong hinh 6.
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Hinh 6. Anh huéng ciia ham lwong PGSD SCC dén ti 1¢ N/B
3.2.7. So sanh khd nang giam nuéc cua 5 logi PGSD



Tur cac ti 18 PGSD hop 1y da tim trén voi 5 loai PGSD so sanh v6i mau ddi chimg, v& quan hé
ham luong PGSD va phan trim giam nuéc cua ca 5 loai PGSD dung cat QB. D6 thi biéu hién & hinh
7.
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Hinh 7.4nh huong ciia cdc logi PGSD dén kha nang giam meée

Tir hinh 7 thiy riang, 5 loai PGSD ty phan thanh 2 nhém. Nhéom giam nudc cao (khoang 50%)
gém c6 SCC, HE_10 va SP51. Nhom giam nuéc thap hon (khoang 40%) gdm c6 SP8S va 3000_10.
Su phan nhom nay 1a hop 1y vi 2 loai PGSD trong nhoém giam nudc thap c6 ham luong chat kho thip
nhit. Do d6 trong dung dich ctia chung chtra ham lwgng gbc PC it hon ca nén ning luc giam nudc s&
it hon. Xét trong nhém giam nude thip, SP8S c6 dudng cong giam nude rat déu din, tirc khoang sir
dung SP8S dai thuan tién lya chon lidu luong. Xét trong nhom giam nudc cao, SCC c6 kha ning giam
nude cao hon SP51 va HE 10 mot chiit. Vi SCC ¢6 ham lugng chat kho cao nhit. Nhung xét theo liéu
lwong dung thi SP51 14 loai dung it nhat ma lai giam nuéc cao. Con HE_10 tiéu tén lidu lwgng nhiéu
hon ca, ciing 1 vi ham luong chat khé cua HE 10 thip hon SP51 va SCC.
3.3. So sanh tinh cdng tac cia vita dung cac logi PGSD

Nghién ctru anh huong caa PGSD t6i ton that d6 chay cua vira mang ¥ nghia 16n dén viéc so sanh
tinh cng tac cua vira khi sit dung cac loai PGSD khéac nhau va dic biét 1a danh gid duoc tinh thi cong
tai cong truong trong diéu kién Viét Nam. Khao sat ton that do chay cua vira ddi véi mdi loai PGSD
dugc thuc hién trén 1 cip phdi tai 1 ti 16 siéu déo twong wng vai ti 1& nude trén bot cua nd. Cac cip
phéi duoc lya chon khao sat ton that do chay duoc thé hién & bang 4.

Bang 4. Cdp phéi khao sdt ton thdt dé chay theo thoi gian

hlgy k)g(/l\rfjs TT(/,/T)(M lz},)nié %t,%? Loai PGSD | Tilé PGSD '\(I;,B
1éu %

cP1 300 10 620 1050 HE 10 1.6 24.0
cP2 300 10 620 1050 3000 10 05 29,0
CcP3 300 10 620 1050 SP8S 0.8 29.0
CcPa 300 10 620 1050 SP51 0.6 24.0
CP5 300 10 620 1050 SCC 0.8 24.0

Viéc khao sat ton that do chay theo thoi gian cia 5 PGSD trén dugc thuc hién tor 8h30’ dén
18h30’, nhiét d6 khong khi dao dong tir 25°C — 29°C, d6 am 70% - 75%. Ngay do tir ngdy 23/04/2007
dén 25/04/2007 tai Ha Noi, mdi ngay khao sat 2 CP va lay két qua trung binh cua 2 1an do.

Tu kqét qua khao sat, ta v& quan hé d6 chay theo thoi gian cua cac cip phdi dung 5 PGSD. D6 thi
dugc biéu dién trong hinh 8.



8é chfy, cm

T T T T T T T
o 100 200 300 400 500 600 700
Théigian, phot

Hinh 8. Tén thdt dé chay theo thoi gian ciia vira

voi 5 loai PGSD

3.4. Anh hwong cua ham lwong PGSD dén sw phat trién cwong d¢ ciia vita theo thoi gian
Anh huéng cua ham luong PGSD Viscocrete HE 10 dén sy phat trién cuong d6 cua vira.

Chon 4 ti 1e PGSD trong khoang ti 1& hop ly da x4c dinh ¢ phan trén dé duc mau xac dinh cuong
d6 ctia cac miu ndy & cac cac do tudi 3, 7, 14 va 28 ngay. Két qua cho & hinh 9, 10.
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Hinh 9. Anh huong cua ham lwong PGSD
Viscocrete HE 10 dén sy phat trién cwong do
Ciia vita theo thoi gian.
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Hinh 10. Anh huong ciia ham lwong PGSD HE 10

dén cuong do ciia vita ¢ 28 ngay tuoi khi
dung cat QB va cét I1SO.

3.4.1. Anh huéng ciia ham lwong PGSD Viscocrete 3000 10 dén si phdt trién cuong do ciia vita

Chon 4 ti 1¢ PGSD trong khoang ti 1€ hop ly da xac dinh & phz‘in trén dé dic mau x4c dinh cuong
do cua cac mau ndy & cac cac do tudi 3, 7, 14 va 28 ngay. Két qua cho & hinh 11, 12.
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Hinh 11. Anh hwoéng ciia ham luong PGSD
Viscocrete 3000 10 dén sy phat trién cuong
do cua vira theo thoi gian
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Hinh 12. Anh huéng ciia ham lwgng PGSD
3000_10 dén cuong do cua vira o 28 ngay tusi
khi dung cat QB va cat 1SO

3.4.2. Anh hudng ciia ham lwong PGSD Glenium SP8S dén sw phat trién cuong dé cia vita
Chon 4 ti 1¢ PGSD trong khoang ti 1¢ hop 1y dé xac dinh & phén trén dé duc mau xac dinh cuong
do ctia cac mau ndy & cac do tuoi 3, 7, 14 va 28 ngay. Két qua cho ¢ hinh 13, 14.
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Hinh 13. Anh huéng cia ham luong PGSD Hinh 14. Anh hudng cia ham luong PGSD
Glenium SP8S den sy phdt trién cuong dé Glenium SPS8S dén cuong do cia vira o 28 ngay

Cia vita theo thoi gian tuéi khi dung cét QB va cét 1ISO
3.4.3. Anh hudng ciia ham lwong PGSD Glenium SP51 dén sw phat trién cuong dé cia vita

Chon 4 ti 1e PGSD trong khoang ti 1& hop 1y da x4c dinh ¢ phan trén dé duc mau xac dinh cuong
d6 cua cac miu ndy & cac cac do tudi 3, 7, 14 va 28 ngay. Két qua cho & hinh 15 va 16.
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Hinh 15. Anh hwong cua ham luong PGSD Hinh 16. Anh huéng cia ham luong PGSD
Glenium SP51 dén sy phat trién cuong do Glenium SP51 dén cuong do cua vita ¢ 28 ngay
Cua vita theo thoi gian tudi khi dung cat QB va cét 1SO.

3.4.4. Anh hudng ciia ham lwong PGSD SCC dén sw phdt trién cwong dé vita
Chon 4 ti 18 PGSD trong khoang ti 18 hop 1y d4 xac dinh & phn trén dé duc miu xac dinh cudng
d6 cuia cac miu ndy & cac cac do tudi 3, 7, 14 va 28 ngay. Két qua cho & hinh 17, 18.

150 440 //,,/‘
1007 430 . — °
350 220 4 //.////
300 - _— °
o N 4104 o=
£ 0] £ / i
o = =] —e—C,tISO
E 200 —*—0,90 % Z ° 19
. —e—0,80% <
2 —=—0,70% € L]
100 —
3704 o
50 —4
360 T T T T T T T
0 T T T T T 1 0.70 0.75 0.80 0.85 0.90 0.95 1.00
0 5 10 15 20 25 30 N
Thisi gian, ngay Ham lugng SCC, %
Hinh 18. Anh hudng ciia ham lwong PGSD SCC
Hinh 17. Anh huong ciia ham lwong PGSD SCC dén cuong dé cua vira & 28 ngay tuoi khi
dén su phat trién cuong do cia vita theo thoi gian dung cat QB va cat ISO

So sanh su phdt trién cuong dé ciia cde mau vika dung 5 logi PGSD

Tl cac nghién ciru anh huong ctua ham lugng 5 loai PGSD. dén sy phat trién cuong do cua vira &
trén, ta chon ra du(_yp 5 ti 1€ t01 uu cda 5 loai PGSD. Su phat trién cuong d6 cua vira theo thoi gian ¢ 5
ham lugng PGSD t6i wu khi diung cat QB dugc thé hién trong hinh 19.
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Hinh 19. Anh huéng ciia ham lwong t6i wu 5 logi PGSD dén cwong d¢ ciia vita theo thoi gian

Cuong do vira & 28 ngdy tudi véi 5 loai PGSD ciing tu tach thanh 2 nhém gidng nhu kha ning
giam nudc cua ching. Trong nhém cuong d6 cao, HE 10 cho cuong do cao nhét, nhung lidu luong
lai str dung nhiéu nhit. Con SCC vdi liéu lwgng chi dung gan 1/2 HE_10 d& cho cuong d6 x4p xi. Hon
nita, SP51 chi dung ¢ 1/3 HE_10 ciing cho cudng do cao gan bang SCC. Xét vé& do dbc cuia dd thi thi
HE_10 va SCC con c6 khd néng phat trién cuong do cao hon ntra. Trong khi d6, SP51 gan nhu khong
thé phat trién cuong do cao hon dugc nira. Pidu dang chu y trong nhom cuong dd cao nay la cuong
d6 & tudi sém ngdy rat cao. Chi c6 HE_10 & 3 ngay tudi c6 cudng d6 thip nhat, do HE 10 c6 chua
VMA lam kéo dai tinh cong tac cua vita nén phat trién cudng do6 cham, nhung & 28 ngdy HE_10 van
dat cudong do rit cao. COn nhdm cudng do thip hon thi SP8S cho cudng dd cao hon 3000 10 & 28
ngay va con phat trién cao hon nita do c6 dudng dd thi phat trién cuong do rat doc, khong song song
Vo1 truc thoi gian nhu cua 3000 _10.

4. Két luan
Vi ngudn nguyén lidu tai Viét Nam, hoan toan c6 thé ché tao ra vira tu chay mac 300.

PGSD c6 anh huong quyét dinh dén cac tinh chat cua vita ty chay. Thi ty giam dan anh hudng
cia 5 loai PGSD dén cac tinh chit vira ty chay nhu sau:

Tinh chat 1 2 3 4 5
Liéu lugng sur dung HE_10 SCC SP8S 3000_10 SP51
D6 giam nudc SCC SP51 HE_10 SP8S 3000 10
ToOn that d6 chay 3000_10 SP8S HE_10 SP51 SCC
Méc SCC HE_10 SP51 SP8S 3000 10
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