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1. Dat van dé

Gi thép la hién tuvong pho bién thuong gap trén cac cong trinh xay dwng trong diéu kién khi hau
néng dm Viét Nam. Khi dé cac loai thep tran t|ep xdac v&i moi tredng am wdt bén ngoai thi chi sau vai
ngay la co6 thé xuét hién gi vang trén bé mat, néu dé 1au hon sé hinh thanh gi vay va anh huong I&n
dén chét lwgng thép. D6i voi két cau bé tong cét thép, gi thép sé& lam giam lyc bam dinh cta cbt thép
voi bé tong va tang nguy co bi & mon va pha hay c6t thép trong qua trinh st dung, két qua twong tuw
cling sé xay ra dbi véi két cu thép khi ap dung bién phap bao vé bang hé son phi. Do vay can thiét
phai lam sach g| thép trwde khi db bé téng hoac son phu chong an mon.

Hién nay c6 thé st dung nhiéu bién phap dé lam sach gi thép, trong d6 s dung chét bién déi gi la
mot bién phap da dwgc nghién clru va trng dung cé hiéu qua & nwdc ta. Dwdi day xin gidi thiéu mot
phan két qua nghién clru vé sy bién ddi gi thép khi st dung chét B-05.
2.Vat lieu va phwong phap nghién cdeu
2.1. Vat liéu:

Trong nghién cru da st dung cac loai vat liéu sau day:

- Thép tdm kich thwéc 100 x 200 x 15 (mm), c6 mic dd gi loai A, B, C, va D theo phan loai cia
TCXDVN 334: 2005 [2];

- Chét bién dbi gi B-05 do Trung tdm Tw van chéng &n mon va xay dwng thudc Vién KHCN xay
dwng nghién ctu va ché tao la sdn pham thudéc nhém chét bién dbéi gi hén hop cé thanh phan gém ca
cac loai hoa chét gbc vd co 1an cac chét hiru co, mét sb tinh chat co ban cua chét bién déi gi B-05
dworc trinh bay trong bang 1 sau day.

Bang 1: Mét sé chi tiéu ky thuat cda chét bién déi g7 B- 05

TT Chi tiéu k¥ thuat Mcrc chét lwong
1 Mau sic Mau nau

2 Ty trong 1,16 - 1,18 kg/ lit
3 dd pH (dung dich 5%) 6- 7

4 Ham lwong chéat khé 25 - 30%

5 Liéu lwong st dung 0,1 - 0,15 litym?
6 Kha nang bién déi gi thép Téi loai C

2.2 Phwong phap nghién cdu

Phan tich thanh phan hoa va c4u tric trén co s& so sanh cac mau thép (gi loai A, B, C va D) da
dwoc phun chat B-05 véi cac mau thép twong (rng khéng phun chéat B-05, trén cac thiét bi hién dai,
ngoai ra c6 xem xét t&i co ché bién dbi gi cha chat B-05.

3. CAu trac caagi thép khi c6 mat chéat B-05

Ban chét gi |4 san pham cla quéa trinh &n mon thép xuét hién do sy twong tac gitba oxy, nwdc va
sat. Gi thép mé&i hinh thanh thuwdng co mau vang, sau Chuyen sang nau den, c6 cau tric x6p va the
tich I&n hon thép nhiéu lan. Vé thanh phan hoa hoc, gi thép la hén hop cac oxyt hay hydrodxyt sat
nhw goethite (a-FeOOH), akaganetite (B-FeOOH), lepidocroxite (y-FeOOH), oxyt sat tr magnetite
(Fe304), maghemite (y-Fe,O3) va hematite (a-Fe,03).

Gi thép duoc két lai tir nhirng hat gi nhé bé véi mat dd phan bb va sap xép khac nhau, c6 cau tric
xdp va c6 kha nang hap phu cac tac nhan gay &n mon dan dén qua trinh &n mon thép cé thé tiép dién
lién tuc bén dwéi cac Iép gi da dwoc hinh thanh.

DPé lam rd tac dung cla chat bién déi gi thép B-05, ching t6i da tién hanh cac thi nghiém xac dinh
céu trac va thanh phan khoang cda gi thép trwdc va sau khi x&r ly bang chét chat bién dbi gi thép B-
05 théng qua thi nghiém phé Ronghen, phd héng ngoai FTIR va chup kinh hién vi dién t& SEM.

3.1. C4u tric bé mat gi thép trwéc va sau khi xerly bang B-05

Mau thép c6 mirc dé gi loai B, trwdc va sau khi x& ly bang chat B-05, dwoc chup cAu tric bé mét
trén kinh hién vi dién t& SEM, anh thu dwoc cé dd phan giai trong khoang tir 70 dén 120 A°.



a) Truwoc khi xaely b) Sau khi x&¥ ly

Hinh1. C4u tric bé mat g7 thép trudc va sau khi xi# ly bang chét B-05

Két qua thu dwoc cho thdy bé mat thép gi trwdc khi x& ly cé céu tric xbp, khéng ddng nhét, tao
thanh tlr nhiéu hat gi c6 cac kich thwéc khac nhau (Hinh 1.a). Trong khi d6, trén bé mat gi thép da
dwoc xir ly bang chat B-05 c6 c4u tric min, déng nhat, khdng bi xép réng (Hinh 1.b).

Nhu vay buéc dau c6 thé thay rang sau khi duwgc xt ly gi bé mat thép co sy thay déi vé mat cu
trac, 1op gi thép phan &ng tao thanh cac phéan t& co kich thuwéc nho sap xep thanh mang lién tuc.

3.2.  Thanh phan khoang cua gi thép trwéc va sau khi xee ly bién déi gi B-05
a. Phan tich thanh phén khoang béng nhiéu xa Ronghen ) X )

Mau thép c6 mirc d6 gi khac nhau dwgc phd bang chat bién doi gi B-05, sau dé tién hanh quét
phan tich trong khoang 10-90° (26) v&i téc dd quét 0,05%s. Két qua phd nhidu xa Ronghen clGa mau
gi thép céac loai trwdc va sau khi xt ly dwogc trinh bay trong hinh 2.
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Ky hiéu: L: Lepidocrocite G: Goethite M: Magnetite
Hinh 2. Phé nhiéu xa Ronghen cdia m4u g7 thép truéc va sau khi x Iy bang chat B-05

Két qua thi nghiém xac dinh thanh phan khoang méu gi thép trvde va sau khi xr ly bang chét bién
dbi gi B-05 cho thay sau khi dwoc xi ly khong thay c6 sw xuat hién cta cac loai oxyt va hydroxyt trén
bé mat tAm thép thr. Nhw vay chét bién dbi gi B-05 da c6 tac dung trong viéc chuyén hoa cac loai gi
thép thanh nhirng hop chéat khac.

b. Phan tich cac nhém chdc bang phé héng ngoai FTIR :

Mau gi thép sau x& ly dwoc tién hanh phan tich thanh phén thdng qua viéc xac dinh cAc nhém
chirc héa hoc bang phé hdng ngoai FTIR. Mau bét gi thép va gi thép da dwoc x& ly bang chat bién
dbi gi B-05 tron voi bot KBr va nén thanh vién véi ty |1é 2%, dwgc phan tich FTIR trong dai buwéc séng
tr 4000 dén 155 cm™*. Két qua phd hdng ngoai dwoc cho & hinh 3.
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Ky hiéu: L: Lepidocrocite G: Goethite M: Magnetite FP: Ferric Polyphenolat
Hinh 3. Phé héng ngoai FTIR cia méu gi thép trwdc va sau khi xi ly bdng B-05

Két qua thi nghiém cho thay trong thanh phan cda gi thép ban dau c6 cha hén hop nhiéu
loai oxyt va hydroxyt st nhw Lepidocrocite, Goethite, Magnetit.

Sau khi dwoc xt ly, thanh phan cla gi thép cé thay dbi trong d6 chi yéu la xuét hién cac
dinh hap thu d&c trwng cla phie Fericpolyphenolat. Ngoai trir mau gi thép loai D van con
chtva mét sé thanh phan magnetite, goethite va lepidocrocite, con lai cac mau gi thép loai A,
B, C déu da chuyén hoa hoan toan.

4. Co ché hoat déng cua chéat bién d6i gi B-05

Trong thanh phan chinh cta chét bién déi gi B-05 c6 chira cac nhém chic hydroxy va
cacboxyl, do d6 c6 vira c6 tinh chat cda axit lai vira cé tinh chat clia rwou bac cao. Vi vay
né c6 thé phan &ng véi cac ion Fe** hay Fe®* 1a nhirtng thanh phan chinh c6 trong gi thép
tao thanh phic tro bén. Bdng thoi trong thanh phan chét bién dbi gi con cé6 mét lwgng nhé
cac axit, co thé hoa tan cac oxyt sat tao thanh ion Fe* va Fe® dé qua trinh tao phic véi
dwgc hoan toan.

Ngoai ra, lwong polyhydroxyphenol dw sé tw phan (rng tao mang trong diéu kién c6 mét
Zn(HPO,), va Zn(NOs), v&i axit ascorbic lam chat xdc tadc. Lé&p mang tao thanh gitp cho
ngan ngra hoan toan bé mat thép véi khdng khi bén ngoai, bao vé thép khéng bi an mon.

Vé co ché qua trinh phan &ng bién dbi gi 1a mét td hop cac phan (rng phirc tap bao gém:
Fe* + 1 H,L — [FeL(H;0)J" + 2H"

Fe® + 1 H,L — Fe* + 1 o-quinone +H"

[FeL(H20)4"+ £ HoL— [FeL(H20)4] +% o-quinone + 2H"

Trong do: OH
H.L 1a hydroxypolyphenol, L thud'ng c6 dang o
OH e}
o

O-quinone ¢6 dang cau tao
N
O
Phtrc tao thanh [FeL(H,0)4] co tinh chét tro, bén virng. Phwong trinh phan ng hoa hoc
tong quat cla qua trinh tac dung gitra gi thép véi chat bién déi gi co thé dwoc viét nhw sau:

R OH R SN
+ Fe¥ + Hzo - /Fe —OH
OH 0






Phtrc tao thanh [FeL(H»0).] cé tinh chét tro, bén virng dam bao kha nang bao vé va
chéng &n mon cho thép. Qua trinh hinh thanh I&p mang bao vé trén bé mat thép la mét quéa
trinh dién ra ti t, trwede tién chat bién déi gi thAm sau vao trong 1&p gi thép, sau d6 hoa tan
va phan &ng hoéa hoc véi gi thép dé hinh thanh mét san pham hoéa hoc méi. Trong khi d6
nén thép van khéng bi anh hwdng dam bao gilr cho thép khéng bi tiép tuc &n mon.
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Thep

Hinh 4. Qua trinh bién déi gi trén bé mat thép

5. Keéet luan
Qua céac két qua nghién cltru vé gi thép va co ché tac dung cta chat bién déi gi B-05, c6

thé rat ra mot sd nhan xét sau: ] )

- Gi thép la san pham cla qua trinh &n mon thép xuat hién trén bé mét thép do sy twong
tac giba oxy, nwéc va sat. V& ban chat héa hoc gi thép 1a hén hop cha cac oxyt hay
hidrodxyt sat nhw goethite (a-FeOOH), akaganetite (3-FeOOH), lepidocroxite (y-FeOOH),
oxyt sat tw magnetite (Fe304) maghemite (y-Fe»O3) va hematite (a-Fe20s);

- Gi thép c6 cau trdc x0p, bé mat khong déng nhét. Sau khi tac dung voi chat bién déi gi
B-05 tao thanh cac phan t&r c6 kich thuwdc nhd, co lién két sdp xép thanh I&p mang lién
tuc v&i thanh phan hoéa hoc cha yéu la cac phure Fericpolyphenolat;

Co ché hinh thanh hop chéat phirc chli yéu la do  phan (ng héa hoc gitra cac oxyt,
hydroxyt sat véi  polyhydroxyphenol dwéi tac dung hé trg ciia mét  sb chét xdc tac khac
nhw axit ascobic, kém  hydrophotphat,..

Két qua nghién ctu bwédc dau cho cho thay chat bién dbi gi B - 05 ¢6 kha nang lam sach
gi thép t&i loai C va chuyén héa gi thép thanh nhirtng hop chét tro, bén virng cé tinh chét
nhw mét I&p mang bao vé trén bé mat thép théng qua cac phan (rng héa hoc phirc tap, chat
B -05 hau nhw khodng tac dung véi thép, vi vay né khéng chi c6 kha nang bién dbi gi ma con
c6 thé dung dé bao quan tam thoi thép xay dwng trong qua trinh thi cong l&p dwng, d&c biét
thich hop cho diéu kién méi trwdng bién.
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