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1. Mé dau

Theo con sb théng ké cho dén nam 2004, s6 lwong thiét bi dun nuéc néng sir dung ning luong mit
troi dd duoc san xuét va lip dat dat khoang 115 triéu m? trén toan thé gidi. Trong d6 nude sir dung
nhiéu nhét 1a Trung Quédc (64,3 triéu m?), sau d6 1a EU (14 triéu m?), Nhat Ban (12,7 triéu m?), My (2
triéu m?), Uc (1,5 triéu m%)...

Viét Nam 14 mot nude nhiét déi c6 tiém ning birc xa mat troi vao loai cao va sb gio ning dao
dong tir 1600-2600 gio ndng/nim. Do d6 ma kha ning ung dung thiét bi dun nudc néng st dung ning
lugng mat troi tai nuée ta la rat kha thi va dem lai nhiéu loi ich vé kinh té cling nhu moi truong.

Hién nay trén thi truong Viét Nam da c6 cac san pham thiét bi dun nude ndng st dung mit troi do
cac cong ty cua Viét Nam san xuat (Son Ha, Tan A, Quan Quan...) hodc dugc nhap khiu chu yéu tir
Trung Quéc. Cac thiét bi ndy hién nay chu yéu duoc lip dit don 1é v6i qui md cong sudt nho tir mot
tram dén vai tram lit cho cac ho gia dinh va chua c6 cac hudng dan day du trong viéc thiét ké, 1ap dat
va bao tri hé théng nhét 1a dbi voi hé théng cip nudce tp trung qui md 16n cho cac cong trinh nhu nha
chung cu cao ting, khach san, trung tdm thé thao, bé boi, nha thi dau.... Bai b4o nay trinh bay mét sé
diéu can Iuwu y khi thiét ké, lip dat hé thdng thiét bi cAp nuéc nong s dung ning luong mit troi dé
cung cép cho cong trinh.

2. Hé thong thiét bi dun nuwéc néng sir dung ning lwong mit troi
2.1. Nguyén ly hogt dgng chung ciia h¢ thong

Hé théng dun nudc néng sir dung ning lwong mit troi hoat dong dua trén co s¢ hi¢u (g nha kinh
Chuyen quang nang thanh nhiét nang. Khi 4nh sdng mat troi chiéu vao éng chan khong véi tinh nang
hap thu 4nh sang mat troi cao va ti 1€ phat xa thap s€ hap thu blirc xa mat troi roi chuyen hod thanh
nhiét ning. Nudc trong cac 6ng chan khong s& duge dun néng va tao thanh vong tuan hoan dbi luu tu
nhién theo nguyén tic nudc lanh cé ti trong 16n di xudng va nude néong cé ti trong nho lién tuc di 1én
va sy tuan hoan nay lam cho nuéc trong binh chira nong dan 1&n (hinh 1).
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Hinh 1. Nguyén ly hoat déng ciia hé thong
2.2. Phéan logi h¢ thong
Hé théng thiét bi dun nuéc nong sir dung ning lwong mat troi ¢ thé duoc chia thanh 02 loai theo
phuong thirc van hanh.
a. Hé thong tuan hoan tuw nhién
Hé théng tudn hoan tu nhién Ia hé théng nuéc nong mit troi loi dung dbi luu nodi bo ty nhién cua
vat chét truyén nhiét hinh thanh do chénh léch ti trong sinh ra. Trong hé théng tuin hoan tu nhién, dé



dam bao dau thu ap cua binh nhiét can thiét, binh chta nude phai cao hon bd phéan thu nhiét. Két ciu
cua loai hé thdng nay don gian, khong cin dong lyc b sung.
b. Hé thong tuan hoan cudng birc

Hé thdng tudn hoan cudng burc 1a hé théng nudc noéng mat troi dung dong luc bén ngoai (bom) dé
tuan hoan vat chét truyén nhiét chay qua b thu nhiét (hodc trao ddi nhiét). Hé thong tudn hoan cudng
bic thuong duge diéu khién bang cac thiét bi sir dung phuong phép khong ché sai léch nhigt do,
khéng ché quang dién va khéng ché bing may hen gio. Hé thong nay co6 uu di€ém 12 hoa tron déu nude
néng va lanh trong binh do vay lam nuéc néng nhanh dat dén nhiét d6 yéu cau.

Ngoai ra can cir vao Viéc co hay khong c6 bg trao dbi nhiét trong hé thong thlet bi dun nudc néng
st dung niang lwong mat troi c6 thé chia 1am: hé thdng gia nhiét tryc tiép chi gdm mot vOng tuan
hoan. Nudc trong hé thong dugc gia nhiét truc tlep tai b thu nhiét néng l1én va dugc dan vé binh chira
va tir d6 cip truc tiép dén noi sir dung. Hé théng gia nhiét gian tiép: hé thdng ndy c6 thém bo trao ddi
nhiét duoc 1ép dat trong binh chira nuéc. Nubdc duoc dun nong tai bd thu nang luwgng va duoc tuin
hoan kin bang ddi luu ty nhién hodc cudng birc qua bd trao ddi nhiét 1lam cho nuéc trong binh néng
dan 1én.

Hé thong két hop dun nuéc nong st dung ning luong mit troi v6i ngudn ning luong bd tro (dién,
than, dau...) trong truong hop ma ning luong mit troi khong du dé dun nwéc néng dén nhiét do qui
dinh.
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Hinh 2. Hé théng tudn hodn ty nhién va tuan hoan cudng birc

3. Thanh phén cia h¢ théng thiét bi

Hé thong thiét bi dun nuwdc nong sur dung nang luong mat troi ¢6 cac bo phén chinh sau: b6 thu
nhiét, binh chira nuéc nong, dudng ong cling cac phu kién, bom, bo phan didu khién cip.

Bo thu nang lwong mat troi: hién nay trén thi trudong pho bién c6 hai loai san pham.

- Loai dung tAm phing hap thu nhiét;

- Loai dung 6ng chan khéng hép thy.

Hién nay loai ding 6ng chian khéng hép thu dang duoc ding phd bién hon so véi loai tim phing
hip thu nhiét. Loai dung ong chan khong mic di c6 gia thanh cao hon nhung dy 1a san phdm cua
cdng nghé méi do c6 mot s6 diém uu viét hon nhu: hiéu sudt thu nhiét cao hon, dién tich 1ép dat nhé
hon, khong bi an mon c6 thé phi hop véi moi loai nude sinh hoat (nwdce giéng khoan, nueéc may, nuée
xu ly loc tho,...), tranh dugc hién tugong ddi luu nguogc dan dén mAt nhiét cua nude trong binh chtra vé
ban dém.

Bo thu nhiét tim phang hip thu nhiét c6 cdu tao nhu sau: trén cung 1a tim kinh trong sudt, & gitra
| tAim phing hip thu nhiét c6 I18i bing ddng, nhém hodc hop kim nhém - dong dugce son phu bing
I6p son dic biét hip thy nhiét, dudi cung la 16p x6p hap thu nhiét va nhua bao vé. Tat ca dwoc dat
trong mot khung nhom tao thanh mot hop kin.

Bo thu nhiét 6ng chan khong hép thu ¢6 ciu tao nhu sau: Bo phan hép thyu nhi¢t chan khéng do hai
dng thuy tinh cirng Bosilic ddng truc tao thanh, thiét bi duoc han ty dong diéu khién bang may vi tinh,
do chinh x4c cao. Lép ma trén bé mit éng dugc tao thanh bai nhom, ddng va cacbon, k§ thuat ma tién



tién v6i mang ma 12 ting do do co ty 1& hip thu va chon loc anh sang cao, ty 18 phat xa thdp. Chiu
dugc stc ép ctia nude nong va nude lanh dot ngdt. Mang ma 12 tang s& hinh thanh trén ong hap thu
nhi¢t 3 16p co ban nhu sau: Lép chéng tan xa (chdng that thoat nhi¢t), 16p hép thy anh sang mat troi,
|O’p truyén dan nhiét. Khi 4anh sang chiéu vao bo phan hap thy, 16p hap thu nhiét & 6ng bén trong sé&
hip thu cac tia hong ngoai, luc ndy nhiét do gitra hai dng s& ting 1én rit cao, 16p bén ngoai s& lam
nhiém vu ngin cach khdng cho nhiét do that thoat ra méi truong bén ngoai. Lép chan khong gitra hai
dng c6 tac dung ngin can khong truyén dan nhiét ¢4 hap thu tré lai ra moi trudng khong khi bén ngoai
(I6p chan khong ¢6 tac dung nhu mot 16p bao 6n). Lop chéng tan xa: 16p nay c0 tac dung chéng phan
xa nguoc lai 4nh sang dam bao khi birc xa mit troi dén ong s¢ khong bi that thoat. Lép hip thuy: l6p
nay co tac dung chon loc tia trong birc xa mat troi, né chi hap thu duy nhat tia hdng ngoai va chuyén
hod nhiét nang dé lam néng nudc. Lop truyén dan nhiét nim trong cung tiép xtic voi nuéde, né co tac
dung truyén din nhanh nhiét ning hap thu dugc tir 16p hap thu dén nudc. Chinh vi ¢6 16p ndy nén
nude néng duge nong 18n rat nhanh, néu thiéu 16p ndy thi te do 1am noéng nude s& cham di.

Céac bo thu nhiét co thé dugc ndi truc tiép voi binh bao on chira nudc nong khi cip nudc don 16 véi
qui md nho dbi véi nha &, cong trinh don 1é hodc duoc ghép véi nhau thanh nhiéu dan thu nhiét va sau
d6 ndi vai binh chira nude dung tich 16n bing hé thdng dudng éng nuée cd bao 6n cling hé thdng didu
khién khi cap nudc véi qui mé 1on trung tdm. Hinh 3 gidi thiéu cac hé théng thiét bi d4 dwoc lip dat
tai Vién KHCN Xay dyng phuc vu cong tac nghién ciru xay duyng huéng dan thiét ké, 1ap dat va bao
tri trong khuén khé dé tai ma sé6 TK07-07.

Cdp nudc don 1é bé thu nhiét va ong chan khéng — Cdp nuwéce trung tam qui mé Ién binh chira va bg
lien khoi thu nhiét tach roi

Hinh 3. Hé thong thiét bi dun nwdc néng sir dung nang leong mat troi

B phdn binh bdo on chira nuéc néng: binh bao 6n c6 cdu tao gdm 3 16p:

- Lép 1: 16p trong cing tiép xtic voi nude st dung 1a Inox US304, do day 0.4mm;

- L6p 2: 16p bao 6n co d6 day 5-5,5 cm, dwoc 1am boi hdn hop nhya xp tong hop, c6 kha ning
bao 6n trén 48 tiéng, d6 tén hao nhiét qua dém vao khoang tir 2°- 4°C;

- Lop 3: Lép ngoai ciing dé trang tri va bao vé 16p bao 6n bén trong. Lép nay duoc 1am bing Inox
US304, d6 day 0.4mm. Ciing c6 thé dung hop kim nhéom kém, d6 day 0,5 mm, thanh phan cua hop
kim nay dam bao khong bi 6 xy hoa, chiu duoc diéu kién néng, mua va su thay déi dot ngdt cua moi
truong.

Puong 5ng cdp nuwoc lanh va nwdoc nong: béng 6ng k&m hodc nhya chiu nhiét va dugc bao 6n dé
tranh ton thit nhiét. Puong dng cip nudc ndng phai c6 kha ning chdng dn mon hoa hoc va chiu duoc
nhigt do dén 95°C.

He théng thiét bi dun hé tro bﬁng dién va diéu khién: hé théng nay cho phép kiém soat nhiét do
nude trong binh chira theo yéu ciu, kiém soat hé thong van va bom cuia hé théng. Hinh 4 gidi thiéu
md hinh hé théng cip nuédc néng trung tim c6 hé thdng didu khién tuin hoan cudng bic.
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Hinh 4. So' d6 hé thong tuan hoan cuedng bikc sir dung ndang lwong mdt troi

4. Thiét ké va Iép dit hé thong
4.1. Dir liéu d‘au vao phuc vu cong tic thiét ké, lip dgt thiét bi
- Dit liéu vé diéu kién tu nhién, méi trudng:
+ Vi do dia diém lap dat hé thong,
+ Lugng birc xa mat troi binh quén ngay;
+ S6 gio nidng trong nam;
+ Tai trong gio.
- D liu vé mirc d6 sur dung nuge:
+ Chit luong ngudn nudc cip;
+ 86 luong ngudi st dung nudc;
+ Dinh mc st dung nudc/nguoi;
+ Nhiét d6 cua nuée dau vao;
+ Nhiét do nudc dau ra yéu ciu;
+ Vi tri st dung nudc.
- Piéu kién hién trang cong trinh:
+ Dién tich c6 thé sir dung dé lép dat bo thu nhiét ctia cdng trinh, hudng cé thé 1ép dat;
+ Chiéu cao ctia cong trinh;
+ Tinh trang bi che chin ning do cac vat thé xung quanh (cong trinh khac, cay cdi...);
+ Kha ning chiu tai cua cong trinh s& dwoc lép dt;
+ &p SUat nudc;
+ Dién ap;
+ Hién trang cung cép dién nudc;
+ Kha ning ddu ndi hé théng dun nudc nong st dung ning lwong mit troi vi hé thdng cip
nudce san co.
4.2. Tinh todn xdc dinh dién tich cia by thu nhiét
- Xac dinh nhu cau nhiét lwgng can dé dun nude nong cap cho cong trinh:
Qhw Vhe X Cyw X At (1)
Trong d6:
Qnw - Nhu cdu vé nhiét lwgng hang ngay cin dé dun nudc nong (KJ);
Vi - lwong nuée néng sir dung binh quéan trong ngay (m®);
w - hhiét dung riéng cua nudce (4,187 KJ/m®.°C);

At - chénh léch nhiét d6 cua nude dau vao va nuée diu ra (°C).

- Xac dinh kich thudc bo thu nhiét: Cac théng sé can thiét cho viéc tinh toan xac dinh dién tich bé
mat bo thu nhiét va birc xa mat troi tai khu vuc cin lip dat thiét bi dun nude nong va hiéu suét thu
nhiét trung binh.

Dién tich bé mat cua bd thu nhiét dugce xac dinh theo cong thirc sau:

Fer = O (2)
| o X177
Trong d6:
Fer - dién tich bé mat bo thu nhiét (m?);
Qnw - Nhu cau vé nhiét luong can dé dun nudc nong hang ngay (KJ);
lpx - cudng do tong xa (KJ/m? ngay);
Ner - hiéu sudt thu nhiét cia bo thu nhiét (%).



Hiéu suét thu nhiét cta bo thu nhiét dugc xac dinh béng thi nghiém do dac hodc do nha san xudt
cung cip. Hiéu suét trung binh ciia hé thong thu nhiét loai 6ng chan khong nim trong khoang 40-45%.
Hiéu suét trung binh cta hé thong thu nhiét loai tAm phing nim trong khoang 35-40%.

Viéc tinh toan trén dugc thyuc hién cho timg thdng trong nam. Cén cur vao 12 gia tri Fgr s€ chon ra
gla tri thich hop cua Far c6 xét dén cac yéu té nhu gia tri dau tu ban diu, gidi han vi tri lip dat, nhu
ciu dung nudc nong hang ngay ..

4. 3. Xdc dinh dung tich binh Chwa ¢6 bdo én

Dung tich binh Chua nuée nong duge xac dinh cin cir vao nhu ciu dung nudce néong hang ngay.
4.4. H¢ thong dwong o ong va cac thlet bi phu ki¢n (bp hé tro dién, bom, van....)

Viéc thiét ké duong 6ng cip, tudn hoan dwgc thyc hién theo tiéu chuédn thiét ké cp nudc hién
hanh.

4.5. Lip dat h¢ thong thiét bi

Yéu cau vé hudng va goc nghleng ldp dat bé thu nhiét.

DPéi voi heé thong tudn hoan tu nhién, dé dam bao tudn hoan déi luu tu nhién cua nude trong hé
théng thi ddy cua binh chira nuéc phdi duge dat cao hon dinh bo thu nhiét mot khoang tir 0,3- 0,5 m.
Neu he¢ théng c6 binh chira nuge va bo thu nhiét lap roi (cAp nude trung tdm) thi chiéu dai cua dudng
dng tudn hoan cang ngén cang tét va téi da khong dugc vugt qua 10 m va c6 do dbc 0,3-0,35%.

Huéng ldp ddt b thu nhiét: bo thu nhiét can phai dugc lip dat theo hudng sao cho no cé thé thu
dugc lugng bire xa 1on nhit trong ngdy. Bo thu nhiét phai dugc dat theo hudng chinh Nam. Ngoai ra,
cac toa nha cao tang c6 thé lip dat cac bo thu nhiét tai cac hudng khac dé thu nhiét 1a huéng Dong,
hudng Tay.

Goc nghiéng ldp ddt ciia bé thu nhi¢t: goc nghiéng lip dat cua bo thu nhiét bang véi Vi dd noi co
cong trinh. Néu hé thong st dung chu yéu vao mua He, géc lip dat bang vi do do trir di 10°. Néu hé
théng str dung chu yéu vao mua Péng, goc lap dit bang vi d6 d6 cong thém 10°. Sai léch cua goc lap
datla £3°.

Vi tri ciia binh chita nuée néng c6 bao én: dbi véi hé thdng thiét bi dun nuéc néng ning lugng
mat troi st dung nguyén ly tudn hoan d6i luu tu nhién do chénh léch ti trong nudc day cia bon phai
dugc dit cao hon bo thu nhiét dong thoi goc tao boi gilra mat phiang day binh chira nudce va bo thu
nhiét phai dam béo ti thiéu 1a 8° dé dam bao tuan hoan doi luu ty nhién cua nude.

5.2. So do diu néi cic by thu nhiét

Céac bo thu nhiét co thé duoc déu ndi riéng ré hodc theo nhom theo kiéu song song hoic néi tiép
(xem hinh 5 va 6).

DPau nbi bo thu nhi¢t trong nhdm bo thu nhiét nén ¢ gang ap dung déu ndi song song. Sb lwong mdi
hang cta bo thu nhiét tAm phang khéng nén qua 16 cai.

S6 bd thu nhiét dau nbi tiép cang it cang tét. Bo thu nhiét ddu ndi tiép khong dugc qua 3 cai (do dai
dng dan ndi giita cac bo thu nhiét khong duoc qua 2 m).

Déi véi hé théng tudn hoan ty nhién, todn bd s bo thu nhiét cia mdi hé thong khong nén qué 24 céi.
Néu hé théng tudn hoan tw nhién cé dién tich 16n hon thi phai chia thanh céc hé théng con, sé b thu
nhiét trong m&i hé théng con khéng nén qua 24 bo.

Pdu néi nhéom bé thu nhiét: nhém bo thu nhiét phai bd tri ndi tiép theo nguyén tic clng hanh
trinh, nghia 1a duong kinh 6ng moi chat truyén nhiét cia mdi bo thu nhiét chay vao cung do dai véi
duong kinh éng chay vé, dé lam cho luu lwong phéan phdi binh quan ddng déu. Khi bd thu nhiét dau
ndi khong cling hanh trinh, s& tao thanh luu luong cua bd thu nhiét gan dudng chay vao cua chit
truyén nhiét tuong ddi 16n, ma luu lugng cua bd thu nhiét xa duong chay vao tuong ddi nho, khién
cho tinh ning hé théng bi giam.

Nuéc Nuge A Noikiéu song song

néng lanh



Nugce lanh P .z Nudc noéng
'b. Noi kiéu nai tiep
Hinh 5. Pau noi tung bg thu nhiét riéng 1é

Nudc lanh Nudéc nong

a. Noi kiéu song song nhém bg thu nhiét

Nudc lanh Nudéc nong

b. N6i kiéu noi ;iép song song nhém bo thu nhiét
Hinh 6. Pdu noi tirng nhém bé thu nhiét

Binh chira nudc cua hé thdng cé thé dwoc ddu ndi tryc tiép voi dudng dng cip nude chung cia
cong trinh hoic duoc ndi véi bé chira cua cong trinh.

Viéc ga lip bo thu nhiét vao két ciu cua cong trinh (méi ton, bé tong...) phai dam bao chéc chin an
toan.
5. Kétlugn ‘ )

H¢ thong thiét bi dun nudc noéng su dung nang luong mat troi duoc ap dung & nhiéu noi trén thé
gl(n voi qul md ngdy mot tang H¢ thong nay khong nhung chi 4p dung cho céc cong trinh don 1€ véi
qui md cap nuée nhé ma con co thé ap dung cho cd cac cong trinh 16n nhu nha cao tang, khach san,
bé boi... Tuy vdy khi 4p dung hé thdng ndy cin phai xét dén cac yéu t6 lién quan nhu diéu kién ty
nhién méi truong, x& hoi, diéu kién k¥ thuat cu thé dé 1ap phuong an thiét ké, 1ap dat tdi wu nhat cho
hé théng. .
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