NHUNG LUU Y KHI SU DUNG TQA PQ NHA NUGC
TRONG TRAC PIA CONG TRINH
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Truong Pai hoc Mé - Dia chat

1. bat van dé

He thong ludi toa d6 Nha nudc cac cip hang 1a co so toa do dé tién hanh céc cong tac tric dia - dia
hinh va tric dia ¢éng trinh (TDBCT), phuc vu cho cac
muc dich khac nhau cua nén kinh té quéc dan va
qudc phong. Tuy nhién, viéc sir dung toa do Nha
nudc trong khi giai quyét cac nhiém vu cua TDCT &
nude ta van con nhidu bét cip, gay ra nhirng tré ngai
khong nho trong thiét ké va thi cong xay dung cong
trinh, 1am anh hwong dén tién d6 va tham chi dén
chit luong cac cong trinh xay dung. Chi ra nhiing
bat cap d6, tac gia bai bao khuyén nghi cac chuyén
gia can st dung hop 1y cac gia tri toa do phing cua
luéi toa do Nha nudc trong khi tién hanh céc cong
tac TDCT. Trude hét, ban vé su bién dang kich
thuée va ty 1€ luéi khéng ché toa d6 do hé toa do va
d6 cao mat chiéu gay ra.
2. S6 hiéu chinh do chuyén tri do vé hé toa dj va Hinh 1. Chiéu canh do 1én mdt ellipsoid

dd cao miit chiéu

Nhu da blet cac tri do trong ludi tric dia (chidu dai, phuwong vi, goc hodc huéng) duoc thyc hién
trén bé mat dat, chiu anh hudng cua trong trudng, chiét quang..., nhung khi tinh toan binh sai lai phai
tién hanh trong mot hé toa dd nao do, bao dam chit ch& vé mit todn hoc. Vi vay, dit ra nhiém vu la
trude lac binh sai phai tinh chuyén céc tri do tir bé mat dat tu nhién vé& cic bé mit toan hoc ma thyuc
chit 1a tinh khai lugc céc tri do.

Thong thuong, viéc tinh khai lugce cac tri do trong mang luéi tric dia duoc thuc hién thong qua cac
s hiéu chinh do chiéu 1&én mat ellipsoid quy chiéu va Ien bé mat cua phép chiéu toa do phang. Tuy
thudc vao cap hang va quy moé luéi ¢ thé phai tinh dén tit ca cac s6 hiéu chinh cho céc loai tri do néi
trén. O déy, xin dé cap dén cac s6 hiéu chinh cho tri do canh do chiéu 1&n c4c bé mit nay.
2.1.Sé hiéu chinh do chiéu Ién mgt ellipsoid quy chiéu

Goi AB 1a khoang cach nghiéng do dugc giira 2 diém, A’B’ 1a khoang cach di dua vé nim ngang,
ab la khoang cach tuong ung ctia AB trén mat ellipsoid (hinh 1).
Dé nhan duoc khoang cach ab trén ellipsoid, can phai dwa vao A’B’ s6 hiéu chinh:
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Trong do6:
Ho - d6 cao ctia bé mat quy chiéu;
- d6 cao trung binh cta canh do;
- ban kinh trung binh cua ellipsoid;

S khoang cach da dua vé nam ngang.
2.2. So hiéu chinh do chiéu vé matphang

Dé co thé tinh dugc toa do phing cho cac diém khdéng ché, tiép theo cin phai chuyén cac tri do
trén mat ellipsoid quy chiéu vé miat phing. S6 hiéu chinh chiéu dai canh do trong phép chiéu phing
duoc tinh theo cong thiec:
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Ym - tri trung binh cua tung d6 diém dau va cuoi canh S;
S - chleu dai canh trén ellipsoid quy chiéu;

Mo - hé s6 bién dang trén kinh tuyén tryc ciia mui chiéu.



D6i v6i phép chiéu phing Gauss-Kruger, hé sé me=1; véi phép chiéu phing UTM mui 6°,
Mo=0.9996 va mui 3°, me=0.9999.
bé théy dugc d6 1on cua cac sd hiéu chinh noi trén, cé thé tham khao két qua tinh & bang 1 dudi
day (l4y véi chiéu dai canh bang 1 km).
Bang 1. S6 hiéu chinh do chiéu canh do [én mdt ellipsoid va mdt phang

SO hiéu chinh d6 cao S0 hiéu chinh UTM mui | SO hiéu chinh UTM mui S0 hiéu chinh

(mm) 6° (mm) 3% (mm) Gauss-Kruger (mm)

Ho(m) | A4S, | yam) | A4S, | yo(km) | AS, | y.(km) | as,

0 0.00 0 -400.00 0 -100.00 0 0.00

50 -7.85 100 -276.82 50 -69.20 50 30.80
100 -15.70 150 -122.84 90 -0.22 75 69.29
150 - 23.54 180 -0.88 110 49.05 100 123.18
200 - 31.39 200 92.74 120 77.39 120 177.40
637 - 99.98 220 196.21 130 108.18 150 277.16

Tir cac két qua tinh & bang 1 ¢6 thé nhan thiy:

- P cao trung binh cua canh do cang lén thi s6 hiéu chinh cang 16n va nguoc lai. Trén d6 cao cua
bé mit quy chiéu, sé hiéu chinh nay bang 0.

- Trong phép chiéu Gauss-Kruger, canh cang xa kinh tuyén truc c6 s hiéu chinh cang 16n va nguoc
lai. Trén kinh tuyén truc, sé hiéu chinh ndy béang 0.

- Trong phép chiéu UTM, c6 2 vi tri ma tai do, sé hiéu chinh x4p xi bang 0, d6 1a vi tri canh do
cach kinh tuyén tryc 180 km (véi mui 6°) va 90 km (v6i mui 3°) tinh theo duong xich dao. Cang xa vi
tri nay, sé hiéu chinh c6 tri s6 cang 16n.

3. Sw khac biét giira hé toa d) Nha nwéc va hé toa dd cong trinh

Hé toa déo Nha nudc la hé toa d6 duoc lua chon theo nhitng quy dinh chung cta cac co quan quan
ly Nha nuéc vé Tric dia - Ban dd. Theo d6, trudc nim 2000 nudc ta sir dung hé toa d6 HN-72,
ellipsoid quy chiéu Kraxovski, phép chiéu phing Gauss-Kruger, hé d6 cao Hon D4u. Sau nim 2000,
nudce ta sir dung hé toa d6 VN-2000, ellipsoid quy chiéu WGS-84, phép chiéu phing UTM, hé do cao
Hon Dau. Diéu dang chi ¥ 1a trwde khi binh sai, cac tri do trong lwéi trac dia Nha nude dd duoc chiéu
xudng mit ellipsoid quy chiéu. Didu d6 ciing c6 nghia 1a toa dé phang ciia lwéi tog dg Nha nwde va
Ciia cdc mang ledi chém day tiép theo ciing sé dwoce xdc dinh trén bé mdt cia ellipsoid quy chiéu (c6
d6 cao H=0m). Luéi toa do Nha nudc chu yéu duoc st dung dé do v& ban dd dia hinh cac ty 1é. bé
lam gi(a;lm bién dang ctia mui chiéu, trong khi do v& ban dd ty 1& 16n con st dung mui chiéu voi do
rong 3°.

Hé toa d¢ cong trinh 1a hé toa d6 duogc lya chon phil hop véi dic diém va yéu ciu k¥ thuat dbi voi
tirng cong trinh. Viéc lya chon nay phai bao dam diéu kién sao cho cac sb hiéu chinh tinh theo cac cong
thie (1) va (2) phdi xap xi bang 0 d& cho ludi khong bi bién dang boi cac sé hiéu chinh chiéu. Theo do,
d6 cao mit chiéu toa d6 phing duoc chon bang d6 cao trung binh cua khu xdy dung; kinh tuyén trung
wong cua mui chiéu chon di qua gitta khu vuc xdy dung (trong phep chiéu Gauss-Kruger) hoic cach xa
khu xay dung trong khoang 90km va 180km (trong phép chiéu phing UTM twong trng v&i mui chiéu co
do rong 3° va 6°).

Vé nguyén tic, hoan toan cé thé tinh chuyén qua lai gitra hai hé thong toa do nay.

4. Nhiing bét cap khi sir dung toa d Nha nuéc trong TDCT

Su khac biét vé cach thirc lwa chon hé toa do va mat chiéu giita 2 hé toa do néi trén, néu khong
dugc chi trong dung mirc s& dan dén nhitng ric rbi trong qua trinh sir dung. Xin chi ra nhitng bt cap
khi st dung toa do Nha nudc trong cac cong taic TDCT.

4.1. Trong khdo sdt cong trinh

Nhiém vu co ban cua cong tac tric dia trong thoi ky khao sat cong trinh 12 do v& thanh ldp ban do
dia hinh cdng trinh va mat cét, phuc vu cho cac budc thiét ké tong thé, thiét ké ky thuat va thiét ké thi
cdng céng trinh. Ciing can luu y réng ban d6 dia hinh cong trinh la loai ban dd duoc biéu dién trong
hé toa cong trinh. Thong thuong, néu dd c6 san cac ban do dia hinh ¢ ty 1€ thich hgp thi nguoi ta su
dung ludn cac ban do nay cho thiét ké cong trinh, hoac néu khong s& sir dung cac diém toa d6 Nha
nude nhu nhitng sé liéu gbe dé phat trién hé thdng ludi do v& ban d6 trén khu vuc xay dung cong
trinh. Nham 13n xay ra khi chung ta @& khong do vé ban dé dia hinh cong trinh ma chi don gian 1a do
Vé ban do dia Ainh, tic 1a da khong st dung ban dd dia hinh céng trinh ma d4 sir dung ban dd dia hinh
cho thiét ké. Néu lvu y ring "sai s6 gidi han vi tri diém cua lu6i do vé& so v6i diém cua lu6i Nha nude
va luéi ting day khong duoc vuot qua 0,2mm trén ban d6" [6] thi ¢ thé thiy cac sb hiéu chinh do



chon hé toa do va do cao mit chiéu néu trong bang 1 anh huéng khong dang ké dén hai loai ban dd
noi trén. Tuy nhién, ching lai 1am bién dang rat dang ké dén kich thuéc thuc té cua cong trinh trén
mat dit. Vi du: & do cao 637m, kich thuéc thiét ké cua dbi twong trén ban v& ngin hon kich thudc cua
né trén mat dat 12 99,98mm/1km; & khoang cach 100km so véi kinh tuyén truc, kich thuéc thiét ké
trén ban vé& 1on hon thyc té 12 123,18mm/1km trong phép chiéu Gauss-Kruger (bang 1). Vi thé trong
phan 16n cac truong hop, khong thé st dung ban dd dia hinh cho thiét ké cong trinh.

4.2. Trong thi cdng céng trinh

Dé phat trién cac bac ludi thi cong, nhét thiét phai sir dung toa d6 cac diém cua luéi cii da duoc
x4c dinh hodc 1a trong hé toa d6 Nha nudc hoic trong hé toa dd cong trinh. Mot thyc té 1a khi st dung
cac diém cua ludi Nha nuéc dé phat trién ludi thi cong, ngudi ta da lwu y chuyén d6i cac diém tir hé
toa d6 Nha nudc sang hé toa do cong trinh theo quy trinh tinh chuyén 2 buéc théng qua toa do tric dia
B,L. Tuy nhién, viéc tinh chuyén do cao mit chiéu toa do phéng phU hgp véi cong trinh lai chua dugce
quan tim ding muc, mic dau sé hiéu chinh nay Ia rat dang ké (xem cot 2 bang 1). Doi khi, nguoi ta
lai st dung cac diém ludi cii nhu nhitng s6 lidu gdc, khong c6 sai s6 dé phat trién lwéi thi cong. Diéu
nay khong phu hop véi déc diém cua ludi thi cong: ludi c6 d6 chinh xac cao hon ludi ct, dugce phat
trién trong hé toa do6 da chon khi khao sat cong trinh, khong chiu dnh huong cua sai s6 s6 liéu goc..
Néu sir dung toa do cac diém luéi ctt nhu nhirng s6 liéu goc ti thiéu dé phat trién ludi thi cong thi s&
loai bo duoc anh hudng sai sb cua sb liéu gbc, nhung vé thuc chat, lwdi méi thanh lap lai dwoc xac
dinh trong hé toa do gia dinh, 1a hé toa do duoc chon theo quy wdc cua nguoi sir dung.

Nhung bt cap trén day co6 thé duogc giai quyét nho thuat toan binh sai ludi tu do khi xir 1y ludi thi
cdng cdng trinh, trong dé cac diém cua ludi cli da co toa do chi dugc sir dung nhu nhirng diém dinh vi
ma khong duoc st dung nhu nhitng sé liéu gbe [3].

Nhitng phén tich d4 trinh bay ¢ trén cho thiy, dé sir dung hiéu qua toa d6 Nha nudc trong cic cong
tac TDCT, can phai tinh chuyén chiing vé hé toa d6 va do cao mat chiéu phu hop véi cong trinh.

5. Vén deé tinh chuyén toa do

Thuat toan tinh chuyén hé toa d6 da duoc gidi thi€u trong nhiéu tai lidu chuyén nganh [1 5]
(modul 1). Con dé tinh chuyen dd cao mat chleu toa do phing, co thé sir dung thuit toan bién doi
ddng dang theo do cao mit chiéu do tac gia dé xudt (modul 2). Thuat toan nay cho phép bién ddi dong
goc mang ludi toa do phing, con bién dang dai dugc xac dinh phu hop véi hé s6 bién dang do do cao
mat chiéu tinh theo (1). Gia st (x,y)1 Ia tap toa do phing dd duogc xac dinh trén bé mit c6 do cao H;
(hinh 2). Nay can tinh chuyén 18n bé mit c6 d6 cao H,. Quy trinh tinh chuyén dugc mé ta nhu sau:

Tinh cac yéu t6 trong tam trén bé
mat Hy

|

Tinh h¢ s6 bién dang dai theo d cao
mat chiéu

!

Tinh toa d¢ phing méi trén bé mat
H, k = (R+AH)/R’

Hinh 2. Thudt todn bién déi dé‘ng dang theo do cao mdt
chiéu

Sir dung hai modul ndy, c6 thé tinh chuyén toa do phéng gilta hai h¢ toa do. Gia sur co tap toa do
phang (X,¥)1 da duoc xac dinh trong hé toa do cé kinh tuyen truc Ly va 6 cao mat chiéu Hy. Nay can
tinh chuyén vé hé toa do cong trinh c6 kinh tuyén truc chon 1a L, va d6 cao mat chiéu H, (hinh 3).
Quy trinh tinh chuyén dugc mé ta nhu sau:

- Buége 1: dung modul 2 tinh chuyén do cao mit chiéu tir H; xubng Ho;

- Budce 2: dung modul 1 tinh chuyén toa d6 tir mui chiéu kinh tuyén truc L, sang mui chiéu kinh
tuyén truc L, trén bé mat Ho;

- Bude 3: dung modul 2 tinh chuyén dé cao mat chiéu tir Ho 1én H,.



H,

H,

L, L,
Hinh 3. Quy trinh tinh chuyén toa d6

6. Két luan va kién nghi

- Khi tién hanh cac cong tic TDCT, cin st dung hop 1y cac diém toa d6 Nha nudc co trén khu vuc

xay dung. Néu"céc diém toa d0 Nha nudc khong thudce hé toa do cong trinh thi trude khi str dung can
phai tinh chuyén chiing vé hé toa df cong trinh theo quy trinh 2 budc: tinh chuyén toa d6 va d6 cao
mat chiéu.

- Thuat toan va quy trinh tinh chuyén dé cao mit chiéu toa do phing nhu da dé xuit trong bai bao

1a don gian, hiéu qua va dé dang trién khai 1ap trinh trén may tinh.
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