CO SO BIA CHAT CONG TRINH CAI TAO DAT BANG PHUONG
PHAP TRON VOI VA NG DUNG CHO BAT BAZAN KHU VUC
NONG CONG THANH HOA

ThS. NGUYEN HOAI NAM
ThS. NGUYEN VAN TA
Truong Dai hoc Kién trac Ha Noi

1. Patvan dé

ba tr lau, mot s chuyén gia & nuéce ta bit dau tién hanh nghién ciu dat gia cb tai chd dé lam vat
lieu xay dung, nén méng cong trinh. Mic du két qua nghlen ciru dén nay con han ché va chua toan
dién nhung cho thiy viéc sir dung dit gia c6 lam nén, mong cong trinh co thé thay thé duoc mot phan
vat liéu da cac loai, do d6 ha gia thanh mét cach dang ké.

Viéc sir dung voi lam vt liéu xay dung cong trinh d4 duoc biét tir thoi c¢6 La M4, 1an dau tién
nguoi ta dd ding voi nhu mot chat két dinh dé lien két cac khoi nham thach voi nhau. Méc du viéc
nghlen ciru phuong phap gia cb voi da bat diu som hon phuong phép gia CO Xi mang mot it nhung voi
van méi chi dugc coi la chét lién két va dung rong réi véi quy mé san xuét trong vong 30 nam, ca vé
chét lvong va sé luong.

Thuyc té, viéc su dung VOi dé gia cb dat trong xay dung cac cong trinh ¢ nuéc ta ap dung chua
nhidu. Tuy nhién, mat sé cong trinh thi diém & nhiéu noi cho két qua rat kha quan. Poan thi diém
phan m¢ rong duong Hang Bot, Ha N6i do truong dai hoc Xay dung phdi hop véi Cong ty Cau duong
Ha Noi tién hanh nam 1974, két qua theo ddi do cuong d6 chung cua ca két cau trong cac nam tir
1974 + 1978 cho thay. Cuong do lién tuc tang, tinh trang mat duong lam viéc tot. Poan thi diém tai
thi x4 Hung Yén c6 két ciu tang mat gia c6 14% voi, két qua do do vong dan hoi sau 18 thang thi
cdng cho thay 1an 1,3mm dudi banh xe 8 tan, tinh trang mat duwong dap wng yéu cau xe chay.

Néu ching ta &p dung co s ly thuyét méi nhat, két hgp b tri phwong tién thi cong co giéi va tha
cdng hop Iy chic chin phuong phap gia cb dat biang voi s& dem lai hiéu qua kinh té ky thuat cao. O
nuéc ta, vat liéu voi rat phong phl, nhu cau vé giao théng dang doi hoi vé s hrong. Vi vay, nén ép
dung phuong phép nay mot cach rong réi phl] hop vei quy mo cong trinh.

2. Co s¢ dia chat cong trinh cai tao dat bang phu(rng phép tron voi

Két qua tdt cua viéc gia ¢ dat sét, sét pha bang vOi duoc giai thich la do tac dung tuong hd hoat
tinh hoa hoc va hoa ly cua phan nhom silicat cua dat véi voi. Do d6 hoat tinh hoa hoc, Iy hoc cua phan
phan tan min cua dat duoc xem nhu mot du trix tiém ning dé nang cao cudng do dat gia cd. Neu su
dung ding va khéo Iéo tiém ning nay thi c6 thé dat dugc cac chi tiéu ky thuat cao va chi tbn maot
lwong twong dbi nho chat lién két (theo két qua nghién ciru cua Vién Khoa hoc Puong bo Lién X6
cll).

Dé gia cb dat thuong dung voi bot, voi toi hoic loai voi chua toi ky nuac. Déi vai voi toi hidu qua
I6n nhét khi tron né vao sét soi, con voi bot ¢ hiéu qua khi tron vao dat qua am.

C6 thé su dung véi nhu mét chat lién két doc Iap hodac nhu maot chat phu gia hoat tinh khi gia ch
d4t qua 4m bang xi mang. Gido su Vuutx da tién hanh nghién ciu nhiéu mat vé hiéu qua cua voi doi
Vv&i viéc gia cb dat va thay ring tinh déo cua hau hét céc loai dat bi giam xubng hoic bi mét, lyc dinh
ting 1,5 - 3 lan. Kinh nghiém cho thiy khi str dung véi lam dit gia cé ¢4 lam giam tinh dinh cua dit,
dam bao cac may lam dat c6 thé di lai dwoc va nang cao hiéu qua cong tac cia may tron dat va may
dam nén. Viéc pha v cac tang sét nho s& tao ra hdn hgp dong nhat va dé gia cong hon.

Néu tron voi bot chua toi vao dét thi dau tién c6 phan tng véi toi:

CaO + H,0 » Ca(OH), + 15,3 Kcal (@)

Nho nhiét lrgng toa ra do phan ttng ma nuéc trong dat bc hoi lam giam d6 am cua dat. Nho ¢
phan trng trén ma voi bot dugc sir dung dé cai tao cac loai dat sét bdo hoa nuéc va than bun. Hydroxit
canxi duoc tao ra s& tham gia vao cac qué trinh hoa ly va hoa hoc trong hdn hop dét — vai (B-V).

DAu tién hydroxit canxi tham gia vao phan tng thuy hoé véi thanh phan SiO, c6 trong khoéang vat
cua dét sét, phuong trinh phan tng nhu sau:

Ca(OH),+Si0,+n.H,0— Ca0.Si0,.(n+1).H,O  (2)

Ca(OH)z + A|203 28|02 + m.H,0— CaO. A|203 28|02 (m+1) H,O (3)

Qua trinh trén dlen ra lién tuc va lau dai tao ra cdu tric két tinh. Bac diém cua ciu trac két tinh 1a
cudng do cao va on dinh voi nuge. Trong hai phuong trinh trén thi phwong trinh (1) quan trong hon



bai vi trong nhém khoéng sét cha yéu c6 ham lwong SiO,, con ham luong Al,03.2Si0, rat nho. Néu
lam ting d6 hoa tan céc thanh phan SiO,, Al,03.2Si0, trong dét thi s& lam ting dang ké doé bén cua
dét gia cd.
Mit khac, trong moi truong nuéc 16 rdng hydroxit canxi duoc tao thanh s& phan ly theo phuong
trinh:
H.O

Ca(OH), — *»Ca® +2.0H— (4)

Do nong d6 cao nén cac cation canxi hoan toan c6 kha nang trao ddi vai céac cation kim loai khac
c6 trong tang khuyech tan cua hat keo sét va hip thu ngay trén bé mat cua ching. Két qua 1am cho bé
day tang khuéch tan giam di, lyc hat giira cac hat keo sét ting, ching s& lién két véi nhau hinh thanh
cau truc keo ty. Mat khac tinh nhét, tinh hao nuéc cia cac hat sét glam Khi ddm nén & d6 am ti vu
thi khéi lugng thé tich B-V khé d& dang tang 1én. Dién tich tiép xUc gitra cac hat, cac hop thé trong
hdn hop tang Ién, lam tién dé dé hinh thanh cac mai lién két bén virng gitra cac hat va cac hop thé cia
dat.

Cung Vvai cac qué trinh trén, sy cacbonat hoa voi ciing gop phan lam ting d6 bén cua dét gia cd.
Mot phan hydroxit canxi duoc tao thanh tac dung véi CO, c6 trong pha khi cua dét tao ra CaCOs,
CaCOj; ciing gan két cac thanh phan cua pha rin lai v6i nhau. Phuong trinh phan ¢ng nhu sau:

Ca(OH), + CO,—> CaCQs + H, O (5)

Nhu vay cac qua trinh hoa ly hoc xdy ra gitra dat va voi co tac dung twong hd 1an nhau hinh thanh
nén d6 bén cua dat gla cb. Béng vai tro quan trong nhit cua c4c qua trinh trén 1a hydrosilicatcanxi.

3. Pic tinh dia chit cong trinh cia dit phong hoa bazan khu vec Néng Céng, Thanh Hoa

Dt phong hod tir d& bazan & day ciing nhu & mot sé khu vuc khac cd mot sb dac tinh dia chat
cong trinh dic biét: két cau x6p, hé s rong cao, khdi lrgng thé tich thap, c6 thé cé tinh 1an wot.

Dé c6 thé sir dung dat ¢ day 1am nén, méng dudng giao thong ching can phai dugc tién hanh cai
tao. Muc dich cua ching tdi la cai tao loai dat trén bang phuong phap tron voi.

Dé dat dwoc muc dich trén noi dung nghién ctru cia ching téi bao gdm mot sb van dé sau:

- Theo thanh phan hat thi dat bazan la dit sét nhe 1an bui. Thich hop cho viéc cai tao bang phuong
phép tron voi (theo Vién Khoa hoc duong bd Lién X6 ci).

- Khéi luong thé tich cua dit thap, thay ddi tir 1,25+1,28 g/cm?®,

- Khéi leong riéng I6n, thay ddi tir 2,84+2,86 g/cm®.

- Luong hitu co trong dat thip, chiém tir 1,7 dén 2%.khoéng anh huong téi viéc cai tao bing
phuong phap tron voi (theo Vién Khoa hoc duong bd Lién X6 cii).

- Thanh phan ho4 hoc cua dat: Luong SiO,, Al,O3 nhidu, luong 6xit kiém thap thuan loi cho viéc
hinh thanh hidrésilicatcanxi, hidrdalumisilicatcanxi va nhu vay thuan lgi cho viéc cai tao dat bang
phuong phap tron voi.

- Thanh phéan khoang vat: ham luong caolinit 16n (tir 58-60,5%), khoéng vt gotit (21,2 - 22,5%),
mot s6 khoang vat nhu thach anh, gipxit, fenspat c6 ham luong nho, khéng cé céc khoang vat
montmérilonit, thuan lgi cho viéc cai tao biang phuong phép tron voi.

- Hé s6 nén l1an tuong ddi an = 0,1, nhu vay theo tiéu chuan (an > 0,02) dit c6 tinh 1Gn wét.

4. Chon liéu lweng voi, thi nghiém x&c dinh céc chi tiéu vé kha nang lam chiat dit bazan va cac
hdn hop P-V

Dé so bo xac dinh liéu luong voi hop |y ching tdi tham khao tai liéu cua Vien KHCN Giao théng
van tai va truong Pai hoc Xay dung. Ty Ié voi khi gia ¢ cé4c loai dit loai sét & mién Bic nuéc ta la
6+12% hoic 8+14% (so vdi trong hrong dat kho gi6). Trén co s& d6, chang tdi chon céc liéu luong
voi la: 6,8,10,12 va 14%.

D6i v6i mdi hdn hop B-V ta thu duoc mot gié tri d6 4m tdi uu. Khi tang lidu luong voi trong hén
hop B-V lan luot tir 0 - 6 - 8 - 10 - 12 dén 14%, thi twong ung do am téi uu ciing tang tir 35 - 36 - 38 -
39-40 den 41%. S¢ di khi lidu luong vi tang 1am cho d6 am cua hdn hop B-V tang la vi: Voi bt co
tinh hat &m manh, luong voi cang ting doi hoi lwgng nudc cang nhiéu 1am d6 am han hop -V ting
theo.

Ciing nhu do 4m téi wu, tng v&i mdi mot hdn hop B-V ta thu dwgc mét gid tri khdi lwgng thé tich
kho 16n nhat. Khi tang lidu luong vai tang thi khéi luong thé tich khd cua cac hdn hgp -V giam dan.
Cu thé, khi liéu lrong voi ting tir 6 - 8 - 10 - 12 dén 14% thi khdi Iu(_mg thé tich khd 16n nhat cua céc
hon hop B-V giam lan luot 12 1,38 - 1,34 - 1,30 - 1,29 dén 1,27 g/cm®. Nguyén nhan 1a do khéi lugng
riéng cua voi (yy = 2,32 g/cm ) nhé hon khéi luong riéng cua dét (ys = 2,85 g/cm®) din dén khdi
lwong thé tich kho cua céc hdn hop B-V glam xuong.

5. Pp bén va dic tinh bién dang ciia cac hén hop P-V nén dwong khu vuc Néng Cong



M3i hdn hop B-V duogc chuan bi 6 mau, trong d6 3 mau dwoc thi nghiém trong diéu kién bdo hoa
va 3 mau duoc thi nghiém trong diéu kién khong bao hoa. Bi véi cac mau thi nghiém trong diéu kién
bdo hoa thi sau 28 ngay bao dudng, miu dugc ngam trong nudc tinh qua 2 ngay dém. Trong d6, ngay
dém dau mau duoc ngdm dén 2/3 chiéu cao (khac phuc tinh trang mau bi kho trong thoi gian bao hoa
mao dan), ngay dém th hai cho ngap hoan toan;

- Cwong dg khang nén mét truc: Khi lidu luong voi tang tir 6 - 8 - 10 dén 12% thi cuong d6 khang
nén cua cac hdn hop B-V ting va tang tir 10,8 - 11,7 - 12,3 dén 13,8 kg/cm? trong diéu kién bao hoa,
ting va tang tir 11,5 - 12,4 - 13,0 dén 14,6 kg/cm? trong diéu kién khong bao hoa.

Nhu vay & lidu luong voi biang 12% cuong do khang nén dat tri sé 16n nhat. Khi lidu lugng voi
vuot qua 12%, cuong d6 khang nén giam.

- Mddun dan hoi: Khi lidu luong voi tang tir 6 - 8 -10 dén 12% thi mddun dan hdi ting va tang tir
1111 - 1562 - 1923 dén 2857 Kg/cm? trong diéu kién bdo hod, médun dan hdi tang va ting tir 1250 -
1667 - 2273 dén 3000 Kg/cm? trong diéu kién khdng bo hoa.

Nhu vay & lidu lwong voi bang 12% modun dan hdi dat tri sé 16n nhat. Khi lidu luong voi vuot
qué 12% mddun dan hoi giam.

- Tinh chat dbi véi nudc caa cac hdn hop D-V sau khi cai tao. Két qua cho thiy cac miu gia cb
voi déu khéng tan rd. Riéng cac mau dat ché bi & do am tdi uu va khdi luong thé tich khé 16n nhat
trong thoi gian 5 ngay luong tan ré la 8%.

6. Két luan

- Tron dat voi 1a mot trong nhitng phuong phép cai tao dat loai sét 1am nén méng cho céng trinh
chiu tai trong khac nhau;

- Theo két qua phan tich thanh phan hat, mot sé chi tiéu vat ly, thanh phan hoa hoc, thanh phan
vat chit hitu co va thanh phan khoang vt thi dat phong hoa tir da bazan hoan toan gia ¢ duoc bing
phuong phap tron voi;

- Liéu lugng voi thich hop dé cai tao dat bazan c6 thé chon tir 6+12% tuy theo yéu cau vé quy mo
cdng trinh va diéu kién kinh té. Khéng nén dung liéu luong véi I6n hon 12%;

- Céc gi4 tri cuong do khéang nén va méd dun dan hdi caa hdn hop dit voi (12%) sau khi cai tao
dam bao yéu cau ky thuat lam nén méng duong.
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