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1. B&o va anh hwéng cua bao
1.1. Phan bé bao theo théi gian va lanh thé

Bdo dwgc coi la mét trong nhivng thién tai nguy hiém nhat & Viét Nam. Lanh thé Viét
Nam (k& ca ving thém luc dia) ndm trong viing &nh hwéng tryc tiép cda trung tam bdo Tay
Bac Thai Binh Dwong. Bién Déng ciing la khu vic phat sinh va c6 bao hoat ddng manh.

Khu vie chiu anh hwdng nhiéu nhat cta béo trong ving Tay B&c Thai Binh Dwong la
phia dong quan dao Philipines. Trong viing bién DBoéng, khu vwc chiu anh hwéng nhiéu nhat
la bac bién Déng. Thong ké chia 70 nam gan day cho thay, hang nam trung binh c6 khoang
5-6 con bao, nam nhiéu nhéat co thé t&i 11 con bao. Trong so do6, khoang 60% la bao bat
ngudn tir Tay Thai Binh Dwong va khoang 40% la b&o bat ngudn tr bién Dong.

O nuwéc ta mua bdo kéo dai khodng 6 thang, tir thang 6 t&i thang 12, véi xu huwéng cham
dan tir B4c vao Nam.

Hwéng db bd clia cac con bao nhw sau:

- Trong cac thang 6-9 hwéng chu yéu vao ven bién Bac B6.

- Tt thang 9 chuyen xubéng Bac Trung BO.

- Tt thang 10 dén thang 11 (c6 khi dén thang 12), b&o tap trung vao Trung Bo.

- T thang 11 cac con bdo dé bd chu yéu vao nam Trung B va Nam Bo, trong d6 mot
sb dang ké da tan ngay khi tam b&o chwa vao t&i dat lién.

S6 con bdo gay ra gi6 manh giat va vuot cap 12 trén dat lién khong nhiéu, chi khoang
25% sb con bao da dé bo vao Viét Nam. Vung bo bién hirng chju cac con béo cha yeu dé
bo tr mién Nam Trung B tré' ra Bac. Bo bién Nam Bo, tuy van c6 bao di qua song sb lwong
it va cuwong dé thap hon.

1.2. Phan vung theo anh hwéng cuaa béo

Trén déat lién, vang chiu anh hwdng manh clGa bdo gdm toan bd khu vuwc thudc ddng
bang va ven bién tlr Quang Ninh dén Khanh Hoa. & vung ddng bang Bac B, khu vyc anh
hwédng manh cla b&o c6 ranh gi®i phia Tay cach b& bién khoang 100 dén 150km. Cac ving
ven bién thudc tinh Quang Ninh va Trung B6 cach bd 20-40 km ciling la khu vic chiu danh
hwédng manh cta bdo. Dbi véi bién Dong, khu vwc chiu anh hwéng nhiéu nhét 1a bac bién
Doéng. Ving anh hudng kéo dai xudng phia nam té&i khodng Vi tuyén 7-10° vi bac. Cé thé
chia lanh thé Viét Nam thanh 5 vang chinh theo anh hwéng cta b&do nhw sau:

a. Bo bién Bac Bg

Vung nay & phia Bac vi tuyén 20, tlr Quang Ninh t&i Ninh Binh. Mua bdo & day kéo dai
tlr thang 6 t&i thang 9. Hang nam trung binh c¢6 khoang 1-2 con b&o d6 bd nhwng mat do
b&o tinh trén 100 km dién hing cia mat bo bién la cao nhat nwéc, chiém téi 43% sbé lwong
cac con bao manh, gay ra gio glat vwot cap 12 trén dat lién (chu ky 1&p 20 nam).

B& bién Bac B6 gébm 2 tiéu ving:

Tiéu viing Quéng Ninh

Tiéu ving Quang Ninh c6 mat dé b&o lon nhét nwoc va cling co bado do nai dé ra tan
bién nén van tbc gié tai vang thép bi glam nhanh. M6t sé thung Iting nhw Binh Liéu, Ba Ché,
anh hwéng clia gié bao khong dang ké. Pbi véi khu vuc cao, thoang hodc thung ling mé
dung huwéng theo chiéu gié thdi, anh huwdng clia bdo c6 thé vao sau hon, t&i Lang Son, Bac
Giang.

Tiéu ving dong bang Bac B6 (déng bang séng Hong) O tiéu ving nay, tuy sé con bao db
bo truc tiép it hon so v&i bo bién Quang Ninh nhung ty 1& sb con bdo manh cao hon so véi
tiéu ving Quang Ninh. Anh hwédng bdo Ién hon va vao sau hon trong dat lién, thiét hai gay
ra cho nén kinh t& va xa hoi Ilén hon. Van téc gié bdo manh nhét co6 thé vuot cép 12 (chu ky
l&p 20 nam) khi 1&n sau vao dat lién 4-50 km, c6 thé vwot cap 10 tai noi cach b bién 100
km vé phia Tay. Tao ra gié béo trén tiéu ving nay la nhirng con bdo manh dé bo tryc tiép tir



viing b& bién Hai Phong t&i Ninh Binh va c6 thé ca mot sé con b&o db bd vao Thanh Hoa va
phia Nam b& bién Quang Ninh.
b. B bién Trung Bo

Vang nay nam gilra Vi tuyén 20 va vi tuyén 16, gdbm cac tinh tlr Thanh Hoa t&i Thira
Thién — Hué, c6 t&i 500 km bo bién. Mua bo trén ving nay thuong kéo dai tor thang 7 toi
thang 10 (doi khi toi thang 11) tap trung vao hai thang 9 va 10. Hang nam c6 2 dén 3 con
bdo d6 bd, dirng th 2 cla cad nwédc vé mat do bdo. S6 con bdo manh chiém 29% tong sb
con b&o dé bd. Pay 1a viing bd bién hep, day nai Trwdng Son nhiéu noi nhé ra tan bién nén
bao d6 bd vao dat lién thworng tan nhanh nhung cuong do lai kha div doi. Bé bién doan nay
cé huwéng Tay Bic - Bong Nam, gan trung véi hwéng di chuyén chi dao cla béo. Vi vay da
c6 nhirtng con bao di chuyén men theo b& bién, kéo dai khu virc @b bd va mé rong dién anh
hwéng cta bao.

c. Bo bién Nam Trung Bé.

B& bién Nam Trung bd nam gitra cac vi tuyén 16 va 12, tr Quang Nam té&i Khanh Hoa.
Mua muwa bdo kéo dai tr thang 9 t&i thang 11, tap trung vao thang 10 va thang 11. Hang
nam cé 1-2 con bao db bd, mat dd bao va ty 1é bdo manh thadp hon vung bo bién Bac Bo va
b& bién Trung B6.

d. Bo bién Péng Nam Bo

B bién Dong Nam Bd ndm & phia Nam vi tuyén 12, tir Ninh Thuan t&i Ca Mau, véi hon
600 km b& bién. Trung binh 5 nam c6 1 lan b&o db bo, tap trung vao thang 11. Mat do bao
chi bang 5% vung bo bién Bac BO. Db bo vao vang nay chua yeu la ap thap nhiét d&i, khi vao
toi dat lién bi giam yéu va cha yéu gay mwa. Van tbc gié bao rng véi chu ky 20 nam khoéng
qua 17,2 m/s.

e. Cac vung nui va Tay Nguyén

Vung Déng Bac (Bac Bo) va Tay Nguyén, dbi v&i cac ving cao, cé dia hinh 16i, thoang
hoac cac binh nguyén, khi tam b&o qua cé kha nang gay gié bao tir cip 8 t&i cip 10. Ving
nai Tay Béc, trlr mot vai vang thudc ddy Hoang Lién Son, con lai hdu nhw khéng cé anh
hwéng cta bao.

1.3. Anh hwéng cua bao dén nha cira va cac cong  trinh xay dwng

B&o trén cap 10, khi anh hwéng truc tiép, sé gay thiét hai Ién vé nha & ctia nhan dan.
Nha & clha dan trén cac ving ca nwéc thwdng céd 3 loai: kién cb, ban kién cd va nha bang
tranh, tre, n&a, la. Phan I&n cac loai nha kién cd dwoc thiét ké va xay dwng & cac thanh
phé thi x4 c6 thé chéng lai cac cap gié bao phé bién & Vit Nam. &' néng thén nha dwoc
xay dwng theo kinh nghiém, khéng dwgc quan ly chat ché vé chét lvong, dé bi bdo pha
hoai. Nha & trong viing b&o can cé céac gidi phap phong chéng bao thich hop, dbi véi tirng
loai nha nhw nha cé mai lgp ton hoac tdm phibréximang, nha lgp ngdi, nha Igp tranh hoac la
dira v.v... (cac giai phap nay da dwoc gigi thiéu trong tai liéu “Ky thuat xay dwng phong va
gidm thiéu thiét hai nha & do b&o” do Vién KHCN Xay dwng bién soan nam 2007).

Thiét hai do b&o, ap thap nhiét d&i (ATND) gay hau qua trwdc mét, hau qua lau dai anh
hwéng téi doi séng kinh té xa hoi. Bdo, ATND thuong kém theo IG, lut tan pha cac cong
trinh xay dwng ha tang, nha &, trwdng hoc, tram y té, phwong tién va diéu kién san xuét, lam
dinh tré san xuat, anh hwédng xau dén sw phat trién kinh té. Tuy theo khu virc db bo, dién
mua b&o I&n cé thé bao trim khu vuc réng tlr hang tram dén hang ngan km?. Téng lwong
muwa clia mot con bdo trén modt khu vwe cé thé 1én t&i 300-500mm, tham chi t&i 1000 mm,
gay ld ung, thiét hai moa mang va anh huéng dén méi trorng sinh thai, méat nhiéu thoi gian
khac phuc. Thién tai bao, 10 1a mét trong nhiéu nguyén nhan gay nghéo doi, lac hau, kéo lui
sw phat trién doi séng kinh té, x& hoi. Xay dung nha cira va cac cong trinh ha tang phong
chong bao, lut, 1a gidi phap giup cho sy phat trién bén virng.

2. Tévaléc xoay
2.1. Khai niém va phan loai té, I6¢c xody

T4 Ia hién twong gié manh dot ngét trén pham vi hep, xay ra trén dat lién (ving ndi hay
déng bang) hodc trén bién do dam may déng phat trién dac biét tao ra. Trong td hwéng gié
thay d6i dot ngodt, téc dd gid thwdng dat tir cap 8 tré 1én (cap Beaufort), méot sé trwdng hop
c6 thé Ién t&i cap 9, cip 10 (tlrc la tr 20,8 dén 28,4m/s) kém theo hién twong mwa rao, mua
dong, mét sb trwdng hop c6 mua da.

Léc xoay la viing gi6 xoay pham vi rat hep, strc gid rat manh (thwong goi la hién twong
VoI rdng), xay ra trén dat lién hoac trén bién, do dam may déng phat trién manh va c6 ciu



tric dac biét gay ra. Trong I6¢c xoay, gié thwong thdi xody theo nguwoc chiéu kim déng hd,
strc gié cé thé dat toi cip 11, 12, doéi khi vwot cdp 12, kém theo mwa rao, mwa ddéng manh,
doi khi co Ién‘ muwa da hoac muwa c6 lan cat, bui, tdbm, ca, hoa qua. ) )

Dw bao vé 16¢c xoday rat khé khan, cac nha khi twong chi cé thé canh bao sy xuét hién 16c
x0dy ti vai chuc phat dén vai gid bang cac phuong tién hién dai nhw ra da va vé tinh khi
twong. Vi vay, viéc phong chong nha clra va so tan con ngudi khi xay ra 16¢ xody thuwédng
bat ng& va khéng dwoc chudn bi so v&i phong chéng bao.
2.2. Thang cwong dé 16¢ Fujita

Léc xody la mét hién twong tw nhién phic tap, co ché vat ly va nguyén nhan hinh thanh
con chwa dwgc sang t6. Khoa hoc chwa gidi thich dwgc tai sao gié cia xody 16c c6 thé dat
t&i van tdc 500 km/h (138 m/s). Ngay nay, tuy da c6 cac phwong tién do dac hién dai, song
chua thé do dwgc van tbc 400-500 km/h, do d6 phai wéc dinh trén sy tan pha cia cac tran
I6c xoay dé dinh ra thang cwong d6 10c. Nam 1981, & My da de xuat thang Fuijita dé do
cuwong do6 16c. Thang cwdng d6 Fujita gom 6 cap tir Fo dén Fs (bang1).

Bang 1: Thang cwong dé léc Fujita

Cap Toc dé Biéu hién

(1) (2) (3)

Fo 60 — 110 km/h | Canh cay nhd gay, bién bao giao théng bi cong

Fy 110 - 170 km/h | Mai ngéi bj toc, xe hoi bi day ngang.

F 170 — 240 km/h | Cay ng4, xe nhd bi day di, nha gé bj do

Fs 240 — 320 km/h | Twong do, xe tai va tau hoa bi lat, vat nhe bi boc 1€n cao.
F. 320 — 410 km/h (I;Iiha gach bj do, xe hon bi boc I1én cao, vat nang bi mang
Fe 410 — 500 km/h l;luh:n?j?, xe hoi va tau hod bi bay, moi vat trén mat dat bj

2.3. Anh hwéng cua té, I6¢c xody dén nha cdra va cac cong trinh xay dwng
a. Té va léc xody

Trong t thong thudng sirc gié dat téi cp 7 cip 8, mot sb trworng hop cé thé dat téi cap
9, cép 10, két hop v&i hwéng gié thay dbi ddt ngot co thé lam db cac nha tranh, bdc mai nha
ngoi, lam dé gay cay cdi, lam dap nat cac cay hoa mau, lam dam cac thuyén va tau c& nho
khi hoat dong trén bién.

Trong léc xoay gié thwong dat toi cap 11, 12, d6i khi vuot cip 12, két hop voi gid xody
va strc hat trong 16¢c xo0dy co thé tan pha rat dw ddi nhirng vung ma no di qua.

b. Mwa déng

May déng gay ra t6, l6c thuwérng kém theo cac tran mwa déng, doi khi cé mwa da. Mot sb
trwéng hop mwa déng dat dén cwdng dd rat manh, trong 1 gi& lwong muwa dat té&i 100mm
hoac hon. Nhirng tran mwa I&n nhw vay sé gay ra tinh trang ung ngap cuc b, anh hwéng
dén mua mang, co6 thé gay ra It quét hodc hién twong dat |& gay thiét hai dén cong trinh,
nha clra, mia mang va sinh mang con ngui. Trong mét sb trudng hop, nhat la vao thei ky
thang 3, 4, di kém v&i t6, 16c xody thwérng cé mwa da, gay thiét hai rat Ién dén lua va hoa
mau, dac biét khi hat mwa da cé dwdng kinh I&n hon 20mm.

c. Cuong do léc xoay & Viét Nam ] ,

L6c xoay lam bij thwong va gay chét ngwdi; lam hw hai, tdc mai va sap dé nha &, trwdng
hoc, tram y té, cot dién thoai, cot dién, bién quang cao v.v... gay ngap lut va pha hoai lua,
hoa mau, lam dam tau thuyén, gay tén that cho nén kinh te dia phwong va quoc dan. Vvé
cuong do lbc xoay ¢ Viét Nam, tuy chwa du sé liéu dé xét mot cach chi tiét, song co thé dwa
ra mot sé y kién can thiét:

L6éc xody & Viét Nam khong nhiéu va div doi nhw & My va mot séb nuwédc khac, song sb
liéu thédng ké cho thdy can phai quan tam dén I6c xody khi xay dwng cong trinh d&c biét
quan trong va nén hwéng dan cho nhan dan cac bién phap phong chéng l6c xoay dbi véi
nha &.

D4 c6 nhitng sw cd cong trinh x4y ra trén lanh thé Viét Nam nguyén nhan do 16¢ xoay.
Léc xody xuéat hién & Nghé An ngay 19/8/1965 da bbc moét toa tau hoa & ga khéi dwong ray,
cling chinh tran 16¢c nay lam d moét cau bé téng. Ngay 10/6/1961 16c xody da xay ra & Gia



Lwong, Ha Bac tan pha mét vang rong 10 - 20m dai 7km lam dé nhiéu cay to, 16c xody da
dwa mot chudng trau lén canh cay cao, nang moét con trau 1én cao va doi di vai chuc mét.
N&m 1985 va 2000 l6c xoay tran qua cang Hai Phong da lat db can cau chan dé dang béc
hang & cang. Trong nhirng ndm gan day (2005 - 2006), I6c xody gay tbc mai, dé nha dan,
aé truo’ng hoc, pha hoai mua mang, cét dién va cot dién thoai, gay thiét hai cho kinh té dia
phwong & mét so noi trén mién Bac, mién Trung va ca Nam B§. Theo sy miéu ta hw hai do
I6c xody gay ra thi da sb cac tran l6c xoay da xay ra & Viét Nam déu coé cwong d6 Fy (110 —
170 km/h), lam mai ng6i bi tbc, xe hoi bi ddy ngang hay lat. Cling da quan sat dwgc cac tran
I6c cép F, (170 — 240 km/h), cay db, xe hoi bi dwa di mot khoang ngan, nha gb bi dé.

3. Mét s6 nguyén tac xay dwng nha & trong ving gi6 bao

Két qua diéu tra khao sat tac hai ciia nhiéu con b&o gay ra dbi véi nha & trong nhirng
nam qua ma gan day la con bao sb 6 dé vao Pa ndng — Hué va bao s 9 vao Ba Ria - Viing
Tau ndm 2006 cho thay khoang 80% nha bi téc mai, 20% sap dé do twdng yéu nha bij téc
mai dan dén dé twong, sap nha.

Dé phong va giam thiéu thiéu thiét hai cho nha & do b&o gay ra can chi y mot sb nguyén
tac sau day:

. Vé‘quy hoach, khi xay dwng nha nén lgi dung dia hinh s8n cé nhw xay nha sau cac go
doi, con cat, sau

cac hang cay dé chan gi6é b&o cho nha. Nén bé tri nha & thanh cum, so le v&i nhau va trong
thém cay chan gi6. Tranh lam nha noi trong trai, ven bién, ven séng hoac gitra hai swon dbi,
nui; khong nén bé tri cac nha thang hang véi nhau sé tao ludng gié hat gay nguy hiém.

Vé thiét ké, gi6 bédo tac déng Ién nha sé tao ra luc day va lwc hat vi vay, wu tién s mot
dé nha chiu dwoc bdo cap 12 giat trén cip 12 1a xay dwng nha mai bang hodc c6 mét gian
xay mai bang, twdng 20-22cm. Di v&i nha s dung vat liéu lop mai la tén, phibroximang,
ngéi thi mai phai dwoc neo ghim chat xudng hé két cAu mai bang vit, ti méc, hé thdng thanh
nep, v&i mai ngadi thi chén vira gilra cac vién ngdi va xay bo néc, bo chady va cac con chach
chan trén mai v.v... Hé két cdu mai phai dwoc neo xubng két ciu than nha la twérng hodc cot
va lién két xubng mong.

V& thi cong, vi phan I&n nha & néng thén dwoc xay dwng khong cé thiét ké ma cha yéu
dwa vao kinh nghiém cla thg xay dwng vi vay can d&c biét chi y dén yéu cau neo gidng va
lién két d& néu & trén.
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