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1. bat van dé

Trwdc nguy co cac nguon nang lwong hoa thach ngay mét can kiét, de doa an ninh ve nang lvong
cla thé gidi, ngay tr dau the ky XX, nhiéu nha khoa hoc d& nghién ctru, tim toi cac nguon nang lwong
mé&i. M6t trong nhirng ngudn nang lvgng dugc phat hién va c6 kha nang dam bao nhu cau cho twong lai
la néng lwgng nguyén ti. Nhiéu nwéc cong nghiép phat trién da sir dung nguén nang lvong nay dé san
xuét dién. Bi dau trong linh virc xay dwng nha may dién nguyén tir (NMBNT) phai ké dén cac nwéc: Hoa
Ky (1960), Canada (1962), Phap (1959), Lién X6 (1959) [1]. Pén nay lich s& xay dwng va phat trién
NMDNT d4 c6 trén 40 nam. Nhiéu thé hé NMBNT véi céng nghé ngay mot hoan thién da ra doi. Cac nha
may nay dong mot vai tro quan trong trong tdng san lwong dién nang cta nhiéu nwdc trén thé gidi nhw &
Brc 33%; & Thuy Dién 44%; & Hoa Ky 20% [1].

O nuoc ta, cong tac xay dwng NMDNT la mét linh viec mdi, can dwoc nghién ciru va chuan bj ky dé
lam chd dwoc cac van dé ky thuat then chét, vi vay t» ndm 2003 - 2005, B6 Xay dwng da cho trién khai
dé tai nghién clru "Nghién clru giai phap vat liéu, két ciu va cdng nghé xay dwng cong trinh nha may dién
nguyén t& & Viét Nam" [1]. Bai b&o nay trinh bay mét sb van dé lién quan t&i nguyén téc thiét ké, tai trong
- thc dong va giai phap két cdu thworng dung ddi véi voé 10 phan (rng nham phuc vu cho dw an xay dwng
NMBNT dau tién & Viét Nam.

2. Nguyén tac chung dé thiét ké két cau vé 16 phan ng

D6i voi NMDNT, tat ca cac hang muc cdng trinh déu phai dwoc thiét ké véi do an toan cao. Tuy nhién,
mirc d an toan ctia cac hang muc la khéng giéng nhau va dwoc quy dinh cu thé trong tiéu chuan chuyén
nganh. Riéng v&i két ciu vé 10 phan tng phai duoc thiét ké an toan véi moi tinh huéng cé thé xay ra
trong subt tubi doi thiét ké ciia NMDNT, bao gdm trang thai van hanh binh thwéng; trang thai van hanh
v&i cac sw ¢b da dwoc dw doan trudc va trang thai khi c6 sy cb nghiém trong.

Dé tinh toan thiét ké cac két cAu cia NMBNT néi chung va két ciu vé 10 phan (rng néi riéng, nguwdi ta
van st dung cac nguyén tac tinh toan thiét ké truyén théng sao cho két cdu thod man duoc cac yéu cau
nghiém ngat & cac trang thai gioi han the nhat va thi hai, ngoai ra con phai tinh toan thiét ké an toan sinh
hoc do tac dong cua phong xa dé dam bao tuyét déi an toan cho con ngum va mdi tredng. Tay theo trang
thai lam viéc ma yéu céau thiét ké vé ng suét, bién dang va do kin cla két cAu c6 nhirng mirc gidi han
khac nhau [2]:

- Mdrc 1: két cAu lam viéc giai doan dan héi, khéng cé bién dang thwdng xuyén hodc pha hoai. D6 bén
cla két cdu dwoc dam bao véi khodng an toan Ién.

- Mtrc 2: cac bién dang thwdng xuyén nhd. Xuét hién cac bién dang va mét vai hv hdng cuc bo. Do
bén cla két cAdu dwgc dam bao, nhwng véi khoang an toan nhé hon so véi mire 1.

- Mirc 3: bién dang thwong xuyén lén. Co6 mot sé hw hédng cuc bd. Mirc nay khéng cho phép déi voi
vd 10 phén trng.

Vé d6 kin, cé cac mrc yéu cau sau:

- MGrc 1: két ciu kin. Cac ro ri tir vé bao vé 1a dwdi cac gia tri thiét ké;

- Mdrc 2: d6 ro ri c6 thé vwot quéa gia tri thiét ké, nhung trong gi¢i han cho phép;

- Mrc 3: ti 1€ ro rilon va rat Ién mac du dd bén cua vé 16 van dwoc ddm bao. Mirc nay khéng cho
phép dbi voi két cau vé 10 phan &ng.

3. CAc tai trong va tac dong dung dé thiét ké vo 10 phan teng

Khi tinh toan thiét ké vé 16 phan (rng cia NMBDNT phai dw tri hét cac tai trong va tac dong co thé xay
ra. Ngoai cac tai trong théng thwdng nhuw: tinh tai, hoat tai, tdc dong ctia nhiét do, tai trong do cau truc,
céc tai trong thi cong, stra chiva... thi can phai k& dén nhiéu tac dong khac ma cac tac dong nay co thé
xay ra & bén trong hodc bén ngoai két cu vé 16. Cac tac dong chinh dwoc phan thanh hai nhom [2]:

Nhém 1, cac tac dong do con ngwdi gay ra nhw: may bay dam; chay nb va né; ro ri khi déc hodc cac
chét khi gay &n mon; ro ri phéng xa; va cham cla cac vat thé 1&n trong nwéc & cac vi tri nhan va xa nuwéc;
va cham cla c4c thiét bi co’ gi¢i; anh hwéng cla séng dién tir... va tt ca cac tac dong c6 kha nang xay ra
do hau qua cla cac nguyén nhan trén (vi du nhw mét vu nb gay ra chay va phat sinh khi doc, khai).

Nhoém 2, cac tac déng do thién nhién gay ra nhw: yéu
td khi hau (nhw nhiét d6, mwa da, swong gia, han han, do am...); lut (do thuy triéu, do sy dao déng cla
mat nwéc trong hd, sy dang séng do b&o, mwa, voi rong, nwéc dang do ngén dap, do v& dap, do 16 dat,
do sy thay ddi dong chay va céac tac déng vao dong chay); gié bao, giéng léc; sét; dong dat; séng than;
bién dang clia nén dét; cac tac dong sinh hoc; va cham clia cac manh vé& (thién thach, mwa da, cay cc“')i)...



Céc tb hop tai trong thwéng dung va yéu cau thiét ké twong (g khi tinh toan két ciu vé 10 phan (rng
quy dinh trong bang 1 [2].

Viéc tinh toan vé 10 chju cac tai trong va tac dong néu trén phai dwoc tinh toan theo céac tiéu chuan
riéng, dwdi day 1a mot s lwu y ddi véi mot sb tac dong dac biét.

Bang 1. Céac té hop téi trong thurong dung va yéu cau thiét ké
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Ghi cht: @ SL - 2: dong dat & mirc 2; ® DBA: sw cb duw kién khi tinh toan thiét ké.

3.1. Tac déng do déng dat

Co6 hai mirc dong dat can phai dwa vao dé phan tich, tinh toan khi thiét k& cac hang muc
cong trinh cia NMBNT [7]:

- Mtrc 1: ing v&i cap ddng dat thiét ké SL - 1. O’ cp ddng dat nay, cac két ciu phai duoc
thiét ké sao cho nha may van van hanh binh thuong mét cach an toan.

- Mtrc 2: rng v&i cap dong dét cao hon - cap SL - 2. O c4p dong dat nay nha may budc phai
dirng van hanh, cac két ciu phai duoc thiét ké an toan, dam bao tuyét déi khong xay ra sw cb.
Tuy theo tdm quan trong, mirc dd nguy hiém khi xay ra sy cb ctia méi hang muc céng trinh hay
bo phan két cAu trong NMDNT ma cap dong dat thiét ké SL - 2 dé tinh toan la khac nhau.



Th ty wu tién cac nhém hang muc cong trinh hay bd phan két cu xét theo tdm quan trong
va mirc d6 nguy hiém khi xay ra sw cb theo huéng giam dan la:

Nhom 1: Cac két cAu lién quan dén viéc bao vé, ngan chan ro ri phéng xa clia 16 phan tng
(Vo 10).

Nhém 2: Céac két cau lién quan dén cac bo phan: Ngwng hoat déng Io bao tri khi 106 ngirng
hoat ddng, loai bd nhiét lwong dw, quan sat va diéu khién cac thong sb can thiét, nha cha
nhién liéu va chat thai phéng xa....

Nhém 3: Cac hang muc hay bo phan két ciu con lai.

Dbi v&i vé 10, cAp ddng dat thiét ké SL - 1 14y theo ban dd phan viing ddng dat nhung gia tbc
nén khong nhé hon 0,1g. Cap dong dét thiét ké SL - 2 dwgc xac dinh dya trén kha nang va xac
suét co thé xay ra dong. dat cuwc dai & khu vurc xay dwng nha may. XAac suéat xay ra dong dat cuc
dai sé do cap thAm quyén nha nwéc quyét dinh nhwng khong lIon hon 0,01%.

M6t s& mé hinh phan tich khi tinh toan thiét ké khang chan cho vé 16 NMBNT xem hinh 1

[7].
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Hinh 1. Mdt sé mé hinh phan tich tinh va déng khi thiét ké khang chén cho vé 16 NMBNT

3.2. May bay dam

Lich str chwa ghi nhan mét tredng hop nao NMBNT bj may bay dam, tuy nhién da cé mot
vai vy céac vat thé bay dam vao ving lan can nha may véi khoang cach 300m chi gay hu hai
cho khu dan cw va khu cong nghiép lan can. Khi may bay dam sé xay ra cac tac dong: nd, chan
dong, chay, cac manh vé& bj ban ra...

T hop tai trong trong trwdng hop nay bao gdm: tinh tai, hoat tai, cac tai trong do &ng lwc
trwdc (néu cod), cac tai trong sinh ra trong qua trinh van hanh, tac dong clia nhiét do trong van
hanh, tac dong cta hé théng cac dwo’ng dng va cac tac dong do sw c6 may bay dam. Bé tinh
toan tac dong do may bay dam vao vé 10, ngwéi ta str dung cac quan hé thwc nghiém gitra lwc
tac dong va dién tich vang va cham vé&i thdi gian tac déng khi may bay dam vao voé 10. Hinh 2



va 3 cho cac quan hé thic nghiém nay cia may bay Boeing 707 - 320 tai van tdc tiéu chuan khi
cat canh va ha canh (100m/s) [3, 4].
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3.3. Tac déng do chay

Cho dén nay, chi cé6 mét vai vu chay & cac co s& hat nhan dwoc ghi nhan, phan I&n vu chay nay tac
dong dén ving bén ngoai 10 phan (rng hodc de doa dén vung trung tam diéu khién. Cac dam chay nay
déu phat sinh ra khai,
bui va khi doc.

Céc ngudn co thé gay chay & ngoai vé 106 nhu: kho chira nhién liéu, xe tai hodc cac bui cay, bai than,
96 Do dé can phai c6 mét khodng cach an toan hoac cé duong ngan Itra gitka cac khu vic dé bét ICra.
Can c¢6 bién phap ngan nglra nhw dét dau tran trén bién dé giam nguy co gay chay cho nha may gan bo
bién. Phai cé vung dé phong kha nang may bay roi, cach ly véi khu virc dé bat Itra. C6 bién phap ngan
nglra khéi va nhiét véi cac hang muc quan trong lién quan. Phai bd tri hé théng théng gié dé lam giam
anh huwdng clha khéi va nhiét. May phat dién diesel can cé khéng khi dé hoat dong, vi vay, khi thiét ké can
tinh dén phwong an dé may phat dién van cé thé hoat dong trong khi xay ra chay. Chay ciing c6 thé xay
ra ngay bén trong vé 16 do cac sw cb ky thuat gay ra.

Tac dung cia modt dam chay cé thé dwoc mé hinh hoa bang mot ngudn nhiét véi cac hé sé nhw tée
dod, hwéng lan va thei gian chay. Cac hiéu ing di kém nhw khoi, khi ddc ciing dwoc ké dén khi phan tich
va tinh toan s ¢b [5, 6].

Giai phap thiét ké: dbi voi két cdu bétdng cbt thép khi dwoc thiét ké di dé chiu tai trong do may bay
dam vao thi n6i chung la chiu dwgc tac dong do cac dam chay thong thwong. Tuy nhién do kha nang chiu
lwe cha cbt thep khi bi chay bi suy g|am rat nhiéu. Vi vay khi thiét ké, ngoai viéc quan tam dén kha ndng
chiu lwc cha két ciu &ng voi nhiét d6 cta dam chay (cbt thép da duoc bao vé bang son cach nhiét hoac
bang cac |&p bao vé khac) con can quan tdm dén cac hiéu (rng khac cla dam chay, vi nhw chay gay ra
nb hay phat sinh strc ép hoac cac manh vé&.

C6 thé st dung twdng bé tdng hodc cac tAm vat liéu dé bao vé két ciu thép. Bé tong dung dé bao vé
cac két cAu quan trong phai c6 bé day téi thiéu 15cm va chiu dwoc tai trong nhiét tiéu chuan trong thdi
gian 3 gio.

3.4. Tdc déng do né

Thurc té cho thay, da c6 nhiéu vu nb xay ra trong khu viec NMDNT. N6 c6 thé xay ra & bén ngoai hoac
bén trong v& 16. M6t vu nd ciing c6 thé phan tich nhw mét vu chay gém sirc ép do ap luc nd, sw gia tang
nhiét d6 do khi néng va Iua nhwng mirc d6 I&n hon nhiéu [5, 6]. Khi thiét ké chéng tac déng cta nd, can
quan tam dén céc dang né sau:

- N6 do hoi hodc khi: cé tac ddng dén toan bd khu vwc. Vi thé cin cé bién phap dé bao quan, kiém tra
va kiém soét ap luc khi, hoi c6 kha nang gay né. Ngoai ra tac dong vé nhiét va chay, can quan tam dén
céac hiéu rng phat sinh nhw khéi, chan déng, cac manh vé& vang ra,..

- N& chat rdn: mac du &nh hwéng tirc thoi trc tiép clia né khéng nguy hiém nhw nd chét khi, tuy
nhién can quan tam dén céac hiéu rng do nd gay ra.

Céc théng sb can quan tam cla vu nd: ap luc trwe tiép va ap lwe phan héi; hwéng cla manh v& ving
ra; strc néng tda ra tir khi néng va Ira.

Giai phap thiét ké: cac két cdu nha may dién thwong dwoc cu tao dé phu hop véi cac tac ddng manh
nhw may bay dam, b&o, ap lwc Ién, va cham clha cac vat thé hay dong dat. Cac két cdu nay thwong st
dung céc twéng bé téng day tdi thiéu 0,5m véi nhivng giai phap clu tao va lién két dac biét di kha ndng
dé chiu cac ap lwc Ién clha cac vu nd théng thuwong.



3.5. Tdc déng do sw gia tang nhiét 6 dét ngét khi c6 sw cé

Trong trwéng hop 160 phdn (rng hodc cac hé théng lién quan cé sy cb thi c6 thé gay tang nhiét do dot
ngdt & bén trong vo 10 phan rng. Trong trwdng hop nay, sw gia tang dét ngdt nhiét dd déng thoi vai tang
ap lwc & bén trong vé. Ty vao vao kiéu 106 phan (rng va loai s cd ma nhiét dd gia ting do sy cd dwoc
ldy dé tinh toan la khac nhau. Déi véi cac sw cb thdng thuwéng coé thé 1ay badng 150°C va ap lwc tinh toan
twong rng la 0,4 MPa [3, 6, 8, 9]. Vi vay, ngoai tinh toan cho vé 16 chju tadc déng clia nhiét d6 theo cac
ché d6 van hanh thi con phai tinh toan véi truéng hop gia tdng nhiét d6 dot ngot do sy cb.
4. Céac giai phap két cdu thwéng dung cho vé 16 phan irng

C6 nhiéu giai phap két ciu vé 160 phan &ng. Théng thwdng, nguoi ta st dung cac vé cé dang cau, try -
cau. Vat liéu c6 thé bang thép, bé tong, cling cé thé st dung vé nhiéu 16p, két hop 1op vé thép dé dam
bao do6 kin va 1&p vé bé tdng dé bao vé. Hinh 4 gidi thiéu mét sé dang vé thwdng dung trong NMDNT.

-
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Hinh 4. M&t sé gidi phap két cdu vad 16 phan tng

a- Vé thép; b- Vé nhiéu I16p; c- Vé bé téng; d- Vé tng luc trurée,
1- ¢ng luwc tréc mét phén, 2- tng luc tride toan bod

4.1.Vé Ib bang BTCT va BTCT trng luc trurdéc

C6 thé st dung vé 106 bang BTCT hodc BTCT ng lwc trwdc, mét Iép hay nhiéu I6p. Do két cdu BTCT
&ng lwe trvdc cé nhiéu wu diém nén giai phap két ciu vé bang BTCT &ng lwc trwdc dwoce dung nhiéu
trong cac NMDNT. Vé giai phap cau tao vé thwéng cé dang hinh try, lién két cirng véi méng. Dé dam bao
kha nang chiu lwc, d6 kin va an toan vé mét sinh hoc, kich thwédc cac két cdu cta vé thwong rat day. Lo
phan rng PWR - 1000 cé dwdng kinh bén trong cla vé |a 38 - 45m, chiéu day twong 1,35m. Chiéu cao
phan vé tru khodng 60 - 70m. Méng bang BTCT day 2,7 - 3m. Phia trén vé tru 1a méai vom dang ban ciu
day 0,75 - 1m. Ban kinh vom can I&n hon 1,5 1an ban kinh vé tru d& dam bao sw lam viéc cla cac clha
cac bo cbt thép rng lwc trwdec cd hiéu qua nhéat. Bé téng chiu lwc dung loai B40, trong lwong riéng
2,5T/m°. Bé tdng can xa dung bé tdng siéu ndng co trong lwgng riéng 3,6 - 4,2T/m®. Thép &ng lwc trwdc
st dung loai khéng bam dinh. Gidi phap ciu tao dé (rng luc treéc phai duwoc thiét ké sao cho cé thé kiém
tra trang thai clia bé soi rng lwc trwée cling nhw thay thé chang trong qué trinh st dung. Mé&t bén trong
vé duoc 6p moét I&p thép tAm day 6,3mm cho day, day 9,4mm cho thanh vé tru va 12,7mm cho méi vo
cau. L&p vé thép nay déng vai trd khéng cho khi thadm th4u qua v [8, 9].

V4 BTCT &ng lwc trede c6 wu diém la kha nang chiu lyc tot, tin cay, trong mét sb trwdng hop,
tham chi khi bi pha v& cuc bd thi khéng dan dén viéc pha hay két cdu. Bo kin cao hon so véi vé
BTCT c6 cung chiéu day va do d6 vé chi phi vat liéu gidm hon so v&i vé khong irng lwc trwdc. Nhwoc
diém clia giai phap két cu nay la tinh toan phure tap, thdi gian thi cong lau.
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Hinh 5. Vé 106 phan trng bdng két cdu BTCT va BTCT ung luc truée
a) V6 bang BTCT (ing luc triéc; b) V3 bdng BTCT

4.2.Vé I bang thép va thép trng luc trude

V4 16 c6 thé st dung két cAu vé thép hodc vé thép rng lwc tredc. Thuwong dung vé cé dang hinh try,
mai 1a ban cau hoac elipcoid. O’ day, vé thép la két cau chiu luc, dé can xa c6 thé st dung I6p bdo vé
b&ng bé téng siéu nang véi cdt thép dat ciu tao. Nguwdi ta st dung cac may cudn thép dé tao cac voé thép
&ng lyc treee. Ty 1€ ban kinh trén chiéu day vd thep nén nhé hon 250. Chiéu day I&p bé téng dwoc xac
dinh bang tinh toan vé sinh hoc d& dam bdo can xa dwgc ca trong cac trwong hop cod sw cb, théng
thwérng thanh vé day 1,2m, mai day 1,5m. Tuwéng bé tdng cla v bdo vé c6 thé nam ngoai hoac trong I&p
vo thép. Ciing c6 thé thiét ké twéng BTCT toan khdi & bén trong vira can xa vira dé d& cau truc. V4 thép
va vd bé tdng cé thé dat tach roi hodc gan lién nhau. Trwdng hop dat tach rdi, co thé bé tri cach nhau
khodng 0,9m. Uu diém cula giai phap nay la co thé bao dwédng I&p vé thép va kiém tra dd kin clta vé dé
dang. Nhwoc diém la chiém dién tich I&n, khdng tan dung duoc sy lam viéc dbéng thoi cua ca hai l6p vé
bé téng va thép. Trwong hop vo thep gan chat vao twong bé tong thi phai co cac glal phap clu tao nham
dam bao s lam viéc dbng thdi clia ca hai I&p vé nay. So dd cac gidi phap két cdu vé thép cho trong hinh

6.
a) m

Hinh 6. So dé két c4u ctia vd 16 bang thép, c6 vé bdo vé bdng BTCT.
a- BTCT ngoai; b- BTCT c4 trong va ngoai; c- BTCT bao vé va d& céu truc [8,9]

Uu diém cda vé thép va vé thép (rng suét trwdc l1a do kin dé dam béo, chat lwong dé kiém soat, thoi
gian thi cdng nhanh, chi phi nhan nhé hon 2 - 3 1an so v&i xay dwng vé bé tong cét thép. Nhwoc diém cua
gidi phap két ciu nay la gia thanh vat liéu cao.

5. Két luan

- Két ciu vd 10 nguyén tlr 1A mot dang két cdu dac biét. Dé tinh toan, thiét ké né can phai ndm dwoc
cac nguyén tac tinh toan, ti trong - tac déng va cac giai phap céu tao cho phu hop.

- Vi cac tai trong thong thwdng, co thé s dung cac phuong phap phan tich thiét ké dé tinh toan theo
diéu kién bén va bién dang. Tuy nhién nhiéu tac dong can phai phan tich, mét cach hé théng, xem xét tat
cé cac hau qua ma tac ddng dé cé thé gay ra dé dwa vao tinh toan va thiét ké.

- Két cAu vo 10 phai dwoc thiét ké voi do an toan cao. Ngoai viéc tinh toan, thiét ké d& dam bao diéu
kién bén va bién dang thi con phai tinh toan dé ddm bao an toan vé mat sinh hoc.

- Viéc tinh toan thiét ké vo 16 phan &ng noi riéng va cac két cau xay dwng néi chung cia NMBNT
can phai tuan theo céc tiéu chuan chuyén nganh, vi vay can dau tw vao linh viec nghién clru nay dé
phuc vu kip thoi cho dy 4n xay dwng NMBNT dau tién & Viét Nam.

TAI LIEU THAM KHAO
1. NGUYEN MANH KIEM va cac cong tac vién, Nghién cru  gidi  phap vat liéu, két cdu va cong nghé xay
dwng cong trinh nha may dién nguyén t&r & Viét Nam. Bao céo tong két dé tai, Vién KHCN xay dwng, 12/2005.
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