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1. Mé& dau

Cét thép kéo cang khong bam dinh trong két céu béténg rng suét trudc co thé dich chuyén ty do
doc theo truc ctia né. Do dic diém nay, viéc tinh toan két cau béténg rng suét trwdc khong bam dinh
la mot bai toan phire tap. Cac tiéu chuan thiét ké da si dung phwong phap thwe nghiém dé giai quyét
bai toan nay.

Bai bao trinh bay két qua nghién ctu sy |am viéc clia didm béténg rng suét trwdc cang sau khong
bam dinh chiu udn véi tai trong phan bd déu. Két qua chinh cla nghién clru la cdng thirc xac dinh
(ng suat gidi han trong cbt thép trong dam bétdng tng suét trvdc cang sau khéng bam dinh chiu tai
trong phan bd déu va hé phwong trinh dé xac dinh cwong do chiu udn cua
dam.

2. So’ d6 nghién ciru

Trong [1,2] d& xem xét sy lam viéc cha cbt thép céng trong dam béténg rng suét trwdc cang sau
khi dam chiu uén thuan tuy va chiu tai trong tap trung va da nhan dwoc cac coéng thirc xac dinh &ng
suét trong cbt thép cang khéong bam dinh tai trang thai chiu ubn cwc han &ng véi cac truéng hop tai
trong noi trén. Trong bai bao nay sé xem xeét bai toan twong tw cho trwdng hop dam chiu tai phan bb
déu.

So d6 dam chiu tac dung cha tai trong phan bd déu dwoc thé hién trén hinh 1. Phwong phap giai
bai toan la phvong phap da dwoc st dung trong [1,2].
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Hinh 1: So dé ddm chju tai phan bé déu
3. Tinh toan (rng suat gi&i han trong cét thép cang khdong bam dinh

D6 dan dai tdng thém cua cbt thép cang khéng bam dinh dwdi tac dung clha ngoai tai dwoc tinh
theo codng thirc sau [1,2,3]:

Al, = I (&6 (X) = &g (X)) X (1)

Trong dé : gcp(x) la bién dang toan bo theo phuwong
doc truc cGa thé dam tai cao dd cét thép cang CON &pe(X) 12 bién dang theo phwong doc truc cta thé
dam tai cao do cét thép cang dwdi tac dung cda &ng lwc trede hiéu qua Pe.

Ciing nhu trevong hop dwoc xem xét trong [1,2], trong trwéng hop nay, khi dam dat trang thai chiu

ubn cwc han, ta c6 thé chia dam ra 2 phan cé dac diém riéng biét 1a phan dam bj nét (M > M )va
phan dam

khong bi net (M <M, ). Gia tri tich phan trong phan dam khdng bi nirt co gia tri bé, c6 thé bd qua
[1,2,3]. Do vay, d6 dan dai cta cét thép cang khéng bam dinh c6 thé dwoc tinh gan ding bang cach
tich phan trong phan dam bi nut.



Trén co s& két qua nghién clru trong [1,2] ham sb dwéi dau tich phan trong (1) c6 thé duwoc xap xi
nhw sau:

(6 (X) — e (X)) = 0 ki M <M, (2a)

M-M
(£ (X) = (X)) m | ———< khi M >M, (2b)
MO
Trong d6 6 l1a mdt hang sb, M, |a dai lwong c6 clng thé nguyén véi mé men ubn, md men nit M,
dwoc tinh khi tiét dién co rng sut kéo tdng cong tai mép dam chiu kéo dat gia tri 0,625,/ f_ [4].
Thay (2) vao (1) veéigiati M =M =const vatinh gia tri tich phan, ta dwoc:
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Al 14 d6 dan dai ca cot thép cang (ng véi treong hop dam chiu uén thuan thuy.
Tw cbng thrc (4) ta co:
M” Al
(M,-M,) |
Trong d6 Al ; 1a d6 dan dai tang thém clia cot thép kéo céng khong bam dinh khi dam chju uén
thuan tuy, dwoc tinh theo cong thirc sau [1]:
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~ Khi dam dat trang thai chiu uén cwc han thi phwong trinh cda biéu d6 mémen trén hinh 1 duoc
viét nhw sau:

M (X) = 4M, (8(1—8 (6)

Trong dé:

x - khoang cach tlr ddu dam dén vi tri xem xét;

L - chiéu dai dam;

M. - mdmen cwc han ctia dam.

Thay (3), (4) va (6) vao (1) va tich phan cho trwdng hop khi biéu d& mémen c6 dang nhw trén hinh
1, ta c6:

2Mu_Mcr Ivlcr
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Gia thiét rang ng suat trong cbt thép cang khéng vwot qua gidi han chay. T cac cong thirc (5)
va (7) dan dén cong thirc xac dinh (rng suét gi¢i han trong cbét thép cang tai trang thai chiu uén cuc
han cGia ddm nhw sau:

2E _
f = f +7 cu(i_ )_7 i Mu Mcr 1_Mcr S f (8)
c '% I Mul_Mcr M ¥

u

Céc dai lwong c6 chi sd “1” twong &ng v&i treorng hop dam chiu ubn thuan tuy (trwéng hop 1).

4. Tinh toan cwdng dd chiu uén cuaa dam co tiét dién chir nhat

Xem xét dam bétdéng (ng suéat trvdc cang sau khdng bam dinh ¢6 tiét dién chi nhat. Theo [4] so
dd tinh toan tiét dién dam tai trang thai chiu uén cwc han dwoc thé hién trén hinh 2. Gia thiét ring tng
suét trong cbt thép cang khéng bam dinh cé gia tri khéng vwot qua gidi han chay cia cét thép. Bd
qua sw lam viéc chiu kéo clia bé téng. Sw lam viéc cta cét thép thweng khi chiu nén dwoc tinh nhw
khi chiu kéo. Mémen n&t dwoc tinh toan khi tiét dién co ng suét kéo tdng cong tai mép dam chju kéo

dat giatr 0,625 / f_ [4].
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Hinh 2. So dé tinh todn tiét dién dam tai trang thai chju uén cuwc han

Dé tinh dugc (rng suéat gidi han trong cbt thép cang theo (8) ta can biét gia tri mémen cwc han M, va
chiéu cao vung nén trong béténg. Cac dai lwong nay cung vai f,s dwoc xac dinh nhé hé phuong trinh
can bang tinh lyc tai tiét dién (ZH :O;ZM :O) va phuong trinh (8). Két hop phwong trinh (8) va céac
phwong trinh can bang tinh lyc, ta cé hé phwong trinh sau:
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M, = f Ad, +f Ad—f Ad —085f ba’

Trong dé:
f. - cwong d6 cla béténg theo mau try;
a=pc;
Giatri 8, dwoc cho trong [4] phu thudc vao cép dd bén cla bétong;

Cac dai lugng €, va M, dwoc xac dinh theo cach twong tw cho tredng hop dam chiu uén thuan
tuy [1].

Theo [4] thi gia tri mémen duwoc tinh theo (8) la mémen chju uén danh dinh (trong [4] dai lugng nay
dwoc ky hién la Mn). MOmen chiu uén tinh todn cla dam dwoc xac dinh bang cach lay gia tri
moémen nay nhan véi hé sb triét giam ¢ =0,9.

5.Vidu o o )

Dam chju tai trong phan bé déu cé cac théng sé vé vét liéu va hinh hoc nhw sau: tiét dién chir
nhéat: b = 350mm, h = 700mm; | =10m; bé tong: fc' =45MPa, ¢, =0,003, 3, =0,72; cét thép khong
bam dinh: f,, = 1860MPa, f,, = 1690MPa, f,. = 1000MPa, d, = 600mm, A, = 1200mm?, f, =f, =
400MPa, d = 650mm, A = 1140mm?, d =50mm, A =628mm?, E, =195000MPa.

Két qua tinh toan theo hé phwong trinh (9) vatheo [1,2] dwgc dwa trong bang 1. So sanh cac két
qua tinh toan nay cho thay ng suat trong cot thép cang khéng bam dinh tai trang thai chiu uon cyc
han cling nhv mémen cwc han cia dam trong trwdng hop tai trong phéan bo deu nam gilra cac gia tri
twong rng cla cac trwdng hop tai trong tap trung gitra nhip va uén thuan tuy.

Bang 1: Két qua tinh toan theo phuong trinh (9) va theo [1,2]



Trwong hop tai fos (MPa) My (KNm)

Dam chiju tai phan bb déu 1203 1046
Dam chiju ubn thuan tuy 1690 1310
Dam chiju tai tap trung gitra nhip 1082 977

Ap dung céng thirc ctia ACI [4] dé tinh cho trwéng hop nay ta duwoc fps =1160MPa . Cong thirc

cia ACI khong xét dén dang phan bbd tai trong Ién dam. Gia trj tinh theo ACI nhé hon két qua tinh
toan cho truong hop ddm dam chiu udn thuan tuy va chiu tdi phan bd déu, nhwng lai Ién hon gia tri
tinh cho trwdng hop dam chju tai tap trung.

6. Két luan

Bai bao trinh bay két qua nghién ctu sy |am viéc clia dadm béténg rng suét trwdc cang sau khong
bam dinh chju un v&i tai trong phan bé déu. Nghién ctru nay la budc tiép tuc cha cac nghién ctu
[1,2].

Két qua chinh clia nghién ctru la céng thirc xac dinh (rng suét gi¢i han trong cbt thép céang trong
dam bétdng rng suét truwdc cang sau khéng bam dinh chju tai trong phan bd déu va hé phwong trinh
dé xac dinh cwéng dd chiu ubn cda dam.
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Phu luc: Mét sé ky hiéu sir dung trong bai bao

Dién tich tiét dién bé tong cha dam a Chiéu cao vung nén quy doi
A
Ap Dién tich cot thép cang c Chiéu cao vung nén
A, Dién tich cot thép dudi e D6 léch tam cud cot thép cang
A Dién tich cot thép trén £ Cuwdng dod bétdng theo mau tru
S C
E Moédun dan hoi cla bétdng f Ung suat trwde hiéu qua
c pe
E Moédun dan hoi clia cot thép cang f Ung suat gi&i han trong cot thép cang
P ps
| Mémen quén tinh cia tiét dién dam doi | f Gi¢i han chdy cha cot thép cang
vGi truc trung hoa by
M Momen ntrt cla tiét dién dam f Gi¢i han chdy cua co6t thép thwdng
o y chiu kéo
M Momen cwc han khi dam chiu tai phan bo | ¢ Gi¢i han chdy cua co6t thép thwdng
Y | déu y chiu nén
M Moémen cwc han khi dam chju uon thuan | o Bién dang cwc han cla bétdng tai
" tuy “ | mép chiu nén
P Ung lwc trweére hiéu qua B, Hé sO quy doi rng suat nén trong
¢ béténg thanh khdi chir nhat




