NGHIEN CUU VA AP DUNG CONG NGHE HOAT HOA SINH HOC
TRONG VIEC XU LY RAC THAI bO THI VIET NAM

ThS. NGUYEN SON LAM
Vién KHCN Xay dung

1. Mé dau

Mot trong nhirng phat kién gy duoc su chli ¥ 16n trong viéc quan 1y chat thai ran trén thé giéi 1a
chon lap véi cong nghé hoat hoa sinh hoc (HHSH). Cong nghé nay d4 thay di muc dich ciia mot bai
chon lap chi vdi chirc ning luu giit chit thai mot cach thong thudng thanh mot hé thong xir 1y chat
thai rat hiéu qua.

B4i chon lap van hanh theo cong ngh¢ HHSH d4 dwgc nghién ciru va 4p dung rong réi tai nhiéu
nude nude trén thé gi6i nhu (USA, Anh, Puc, Nhat, Malaysia, Thai Lan...) tu cudi nhirng nam 90 cua
thé ky 20 cho dén nay va dem lai hiéu qua cao trong cong tac xtr 1y cht thai rdn d6 thi. Cac loi ich khi
ap dung loai hinh cdng ngh¢ nay bao gom:

- Pay nhanh qua trinh phan huy rac va on dinh cia 6 chén lap tir hang chuc nim xuong con 3-5
nidm va rit ngin thoi gian dé co thé dua bai chon lap vao khai thac cho cac muc dich kinh té khac;

- Tang kha ning chura rdc cua bai chdn lap tir 15-30% va cho phép kéo dai thoi gian van hanh béi do
quéa trinh 6n dinh rac xay ra nhanh hon lam ting thé tich chira rac.

- Tiang kha ning sinh khi bdi rdc trong thoi gian ngdn va thoi gian khai thac khi bai rac vao muc
dich san xuét nang lugng dién hodc cac muc dich thwong mai khac.

- Thoi gian phan huy rac duoc rat ngén nhiéu s& dam bao d6 tin cdy rang cac tic dong xdu dén moi
truong s& khong xay. Bai vi tudi tho ciia cac 16p bao vé (Geosynthetic membrane) dugc sir dung chi
khoang 20 nim, trong khi thoi gian van hanh va 6n dinh bai chéon lip khoang vai chuc nim;

- Giam lwong nudc rac phat sinh ciing nhu ham lugng cac chit doc hai trong nude rac can xir 1y tao diéu
kién d& dang cho viéc xir Iy nudce rac va giam chi phi xir 1y;

- Giam tac dong moi truong trong thoi gian van hanh ciing nhu da dong bal

- Giam chi phi quan tric 6 nhiém moi trudng do bai chdn lap nhanh 6n dinh.

Bai bao nay trinh bay cac Kkét qua nghién ctru thyc nghiém xtr 1y réc thai sinh hoat do thi cua Viét
Nam cing mét s6 diém can luu y khi thiét ké va van hanh cong nghé nay. Cac két qua nghién ctru
thuc nghiém cho thay rang cong nghé HHSH rat thich hop trong viéc xu chét thai sinh hoat d6 thi
Viét Nam.

2. Nghién ciru thye nghiém xir 1y rac biang cong nghé¢ HHSH
2.1 So db vian hanh theo cong nghé HHSH

So @6 md phong qua trinh van hanh dién hinh cua cong nghé hoat hoa sinh hoc dugc gidi thiéu

trong hinh 1.
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Hinh 1. M hinh xit Iy rdc thai sinh hoat dé thi theo cong nghé hoat hoa sinh hoc
Mot trong nhitng phuong phap dugc sir dung rong rdi va d& 4p dung dé xay dung bai chon lip van
hanh theo cong ngh¢ HHSH la tuan hoan lai nuée rac tir noi thu gom quay lai cac 6 chén lap.
Qué trinh tuan hoan ciia nude rac tré lai cac 6 chon lap rac s& tao ra méi truong tot 1am ting d6 4m
cuia rac thai va cung cap cac chit dinh dudng cho hé vi sinh vat && ddy nhanh téc do cua qua trinh



phan huy rac thai, ddy nhanh qué trinh 6n dinh cua bai chon lap thong qua dAm nén ty nhién bang
nuéc rac ciing nhu phan by déu d6 4m trong tirng 6 chon lap.

2.2 Thi nghiém xik Iy rdc thdi theo cong nghé hoat hod sinh hoc

2.2.1 B6 tri thi nghiém

Mau rac thai dung dé phuc vu cac nghién ctru thyc nghiém 14 rac thai sinh hoat d6 thi Ha N6i. Rac
sau khi duoc 1éy vé tir hién trwong dugc dao tron k¥ dé dam bao do déng nhét va duoc phan chia déu
thanh 3 phan bang nhau dé nap vao ting thung chua rac. Piéu kién thi nghiém trong phong thi
nghiém nhiét d¢ tir 24-28°C, 6 am dao dong trong khoang 60-75%.

Toan bo bé tri thi nghiém hoat hoa sinh hoc dwoc gidi thiéu trong hinh 2.

- Thung 1s& mo phong 6 chon lap rac thai thong thuong. Rac trong thing nay s& dugc phan huy
sinh hoc trong diéu kién tu nhién binh thudng gidng nhu qua trinh xir Iy dang dwgc ap dung tai cac 6
chon lap rac thai hién nay. Thing chira nay dung dé dbi chirng so sanh v&i hai thung chira rac 2 va 3.

- Thung 2 la thung dung dé phuc vu cho thi nghiém hoat hoa sinh hoc rac thai. Rac trong thung
nay s& dugc kich hoat dé ddy nhanh qua trinh phan huy sinh hoc bang chinh nuéc rac phat sinh tai day
thung dugc bom tudn hoan tré lai va twdi déu trén bé mat 16p rac bang hé théng bom va dng da duogc
lap dat.

- Thung 3 1a thung dung dé phuc vu cho thi nghiém hoat hoa sinh hoc rac thai tuong tw nhu thung
thir hai. Nhung & thung tha ba nay, nudc rac trude khi tuan hoan tro lai thang chira rac con duogc
trung hoa bang hoa chat NaOH dé duy tri moi trudng trung tinh (d6 pH x4p xi bang 7).

Hinh 2. M& hinh thi nghiém 6 chén lap hoat hod sinh hoc

2.2.2 Thi nghiém

Nhém nghién ciru da tién hanh thi nghiém hoat ho4 sinh hoc lién tuc trén mé hinh trong khoang
thoi gian mot nim tir thang 6/ 2006 dén thang 6/ 2007.

Céc thong sé dwoc quan tric theo thoi gian phuc vu viéc theo dBi danh gia cac giai doan sinh hoa
ciia qua trinh phan huy rac thai bao gdm: pH, COD, nhiét d6, d6 lan cua rac thai.



3. Két qua va thio luan
3.1. Do lun cua rdc thadi

Hinh 3. Mdau nudc rdc va thue hién do dac phdn tich trong phong thi nghiém

Két qua quan sat truc quan va do dac vé d6 1tn bé mat khdi rac thi nghiém tai tirng thung chaa cho
thay rang d6 lun nay xay ra vGi cac mirc dd khac nhau. Do 1an tich luy cta rac thai do qua trinh phan
huy rac gy ra trong tirng thung chira dugc trinh bay trong hinh 4 dudi day.
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Hinh 4. B¢ lin tich luy cua rdc thai phdn huy

Su thé hi¢n trén hinh 4 cho thiy, d¢ lan khac nhau tai cac thing chira chirng té qué trinh phan huy
sinh hoc va 6n dinh cua rac thai trong ting thung chira xay ra véi toc d¢ khac nhau trong cling mét

thoi gian tién hanh thi nghiém.

'Hoat hod sinh hoc bing tudn hoan nudc rac da thlc day qua trinh phan huy sinh hoc va 6n dinh
khoi rac thai nhanh hon trong cac thung 3 va 2 so véi thung 1 (khéng dugce hoat hoa sinh hoc).

3.2. Nhiét dp ciia rdc thai

Su bién thién nhiét do cua rac thai ciing cho thiy rd qué trinh phan huy rac thai. Sy bién thién
nhiét @6 cua rac thai trong tirng thung chira rac trong mé hinh thi nghiém dugc trinh bay trong hinh 5.
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Hinh 5. Bién thién nhiét dé cia rac thai

Quan tric sy thay dbi nhiét do cho thiy ring nhiét d6 cuia rac thai trong cac thing chira trong thoi
gian nhirng thang diu ting nhanh va dat gia tri tdi da khoang tir 60-66,5°C. Sy ting nhiét do nay la do
qué trinh phan huy hiéu khi rac thai vdi cac phan ng sinh nhiét gay ra. Sau khi dat dinh, nhiét d6 cua
rac tai cac thing chtra giam dan. Nhiét d6 cua rac thai tai cac thing 2 va 3 giam nhanh hon so véi
nhiét do cuia réc thai trong thung 1. Diéu ndy chung to ring qué trinh phan huy sinh hoc rac thai tai hai
thang 2 va 3 xay ra nhanh hon vé&i xu hudng thiét 1ap sém hon giai doan phan huy ki khi. Nhiét d6
cua réc thai tai thang 3 va 2 trong phan 16n thoi gian con lai ctua qua trinh thi nghiém nim trong
khoang tir 40-50°C.

Nhiét d6 cua rac thai nim trong dai nhiét d6 nay ching t6 ring qua trinh phan huy cua rac thai
dang trong giai doan phan huy ki khi. Trong giai doan nay, gia tri pH s& giam nhanh xudng méi
truong a xit do cac thanh phan a xit hitu co duoc tao ra nhiéu. Nhu vay qua trinh hoat ho4 sinh hoc da
d4y nhanh hon sy chuyén hoa qua trinh phan huy sinh hoc tir hiéu khi sang ki khi. Do d¢6 ma ndng do
khi rac (metan chiém 60% thanh phan khi rac) ciing s& ting nhanh trong giai doan nay.

3.3 Két qud phan tich nudc rac

Dién bién thay ddi cia COD trong nudc rac thu duge tir ba thiung trong md hinh duoc biéu dién

tdng hop trén dd thi trong hinh 6.
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Hinh 6. Thay déi COD ciia nudc rdc ldy tir cdc thung 1, 2 va 3 theo thoi gian

Két qua do dac va phan tich cho thiy:



- Nudc rac phat sinh tir cac thing chira rac dwgc HHSH (thang 2 va 3) véi nude rac tudn hoan c6 ndng
d6 CODpax thép hon trong thoi gian ngén hon khi so sanh véi gia tri CODpay thu duoc tir thung déi chirng 1
(khdng tuan hoan nudc rac).

- D6 lun 16p dat phit va tham co trén bé mit 10p rac tai cac thung chia réc trong thi nghiém khac nhau,
d6 sut 1an 16n nhét quan sat duoc tai thing 3, sau dén thing 2 va thap nhat 1a thung 1.

- Tai thing 3 véi nude rac ¢6 pH duge kiém soat bang NaOH dé duy tri méi trudong trung tinh cho thiy
ndng d6 COD trong nude rac giam nhanh nhét va c6 gia tri nho nhét so véi cac thiing con lai.

- Nude rac ¢6 pH dugc kiém soat baing NaOH dé duy tri mdi truong trung tinh tai thing 3 da thiét 1ap rat
nhanh méi truong phén huy ki khi so véi céc thung chira con lai.

Nhu vay viéc tudn hoan nuéce rac da day nhanh qua trinh phan huy sinh hoc rac thai. Diéu nay duoc thé
hién bang su giam nhanh ndng ¢4 COD trong nude rac va hinh thanh sém khi metan.
4. Thiét ké va van hanh bai chén lAp HHSH

Cong tac thiét Kké, xay dung va van hanh bdi chon Iap HHSH doi hoi can phai luu ¥ den mot s6 dic diém
riéng so vai béi chén lap hop vé sinh thong thuong. Ap dung cong nghé HHSH yéu cau mot vai sy diéu
chinh lién quan dén thiét ké va van hanh so vai bai chdn lap thong thudng. Vi du: Hé théng chdng thim day
bai chdn lap phai duoc thiét ké dé dam bao kha ning chdng thidm phd hop véi sy ting thém mot lwong nude
réc do qué trinh tuin hoan nudc rac giy ra ngoai lwrong nude rac hinh thanh mét cach ty nhién. Hé thong
thiét bi thu gom va quan 1y khi béi rdc ciing phai dugc xem xét dé van hanh tét dam bao kiém soat duoc
luong khi béi rac sinh ra véi mire d6 nhanh hon déc biét la trong giai doan hinh thanh khi bai rac tai bai chon
Iap Viéc dam chit qua murc rac thai chon 1ap tai bii chira ciing c6 thé giy ra cac tac dong x4u dén kha niang
tham thdu cia nudc rac qua cac 16p rac qua d6 anh hudng lon dén sy phan b6 4m mot cach dong déu trong
long khéi rac duoc chon lap. Hé thong thiét bi thu gom va tuan hoan nudc rac lai cac 6 chon 1ap cung phai
dugc bd tri sao cho thich hop duoc véi cac yéu ciu van hanh bai chén Iip hang ngay va ca yéu cau vé dong
6 chon lap khi da day.
5. Két luan va kién nghi
5.1 Két ludn

C6 thé dwa ra mot s6 két luan sau tir két qua nghién ciru vé xir 1y rac thai sinh hoat d6 thi bang cong nghé
hoat hoa sinh hoc:
- Cung thoi gian thi nghiém nhu nhau lugng COD trong nudc rac phat sinh tir cic thung dugc HHSH va
kiém soat pH nho hon so véi COD trong nudc rac lay tir thung dbi chimg khong HHSH tir 2,6-3 lan. Thoi
gian xuét hién gia tri CODpmax Clia nuéc rac HHSH xay ra sém hon nhiéu va gi& tri CODyex o khoang 1,6
dén 1,8 1an 0 v&i CODyay Cia NG rac khéng dugc hoat hod.
- Viéc duy tri pH ciia nudce ric & moi trudng trung tinh trong giai doan phan huy diu tién ¢é hiéu qua trong
viéc day qua trinh phan huy chuyén sang giai doan ki khi metan hoa.
- Cong nghé HHSH bang tuin hoan nudc rac ¢ hiéu qua cao trong viéc xir 1y mau réc thai do thi cia Viét
Nam
- Bai chén lap sir dung cong nghé HHSH rat phl hop véi diéu kién cua Viét Nam hién nay do thanh phan
hitu co cua rac thai do thi Viét Nam cao, tir 45-75%, rat thich hop véi qua trinh phan huy sinh hoc.
- Cong nghé chén 1ap HHSH c6 thé ap dung cho viée thiét ké méi ciing nhu ¢6 thé ap dung cho céac bai chon
lap hop vé sinh dang van hanh.
- Cong nghé nay c6 thé khic phuc duoc mot trong nhirng van dé rat nan giai hién nay tai cac bai chon lap
ctia Viét nam 1a xur 1y nude rac. Do lwong nudce rac duoc tudn hoan tré lai bai chén lap va ham luong cac
chit hiru co trong nudc rac giam di rét nhidu nén giam duoc luong nudce rac ciing nhu thanh phan va ham
lwong cac chat hitu co trong nudc rac cin phai xir 1y.
5.2 Kién nghi
- Cong nghé chon lap HHSH duoc sir dung rong réi trong tai nhidu nude trén thé gidi, nhét 1a ddi voi cac do
thi ¢6 rac thai véi ham luong chét hiru co cao. Cong nghé nay hoan toan phi hop cho viée xir 1y rac thai do
thi Viét Nam.
-pé nghi ap dung cong nghé nay trong viéc xir 1y cho céc béi rac gay 6 nhiém theo QD 64/2003 TTg.
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