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TOm tat: An mon cot thép 1a nguyén nhan phé bién lam hw héng két cau bé tdng cot thép
trong méi truwong bién. Sir dung chat irc ché dn mon 1& mét trong sé nhitng bién phdp ngdn
ngira an moOn do clorua kéo dai tudi tho ciia két cau. Chat vrc ché an mdn dwoc sir dung rong
réi trong cac nganh cong nghiep khac nhau tue hang tram nam nay. thng _nghién ciu su
dung chat irc ché trong bé tong con chua dwoce quan tam day di. Mdc dU cO rdt nhiéu chdt ire
ché ¢6 hiéu quad ¢ ché an mon nhung chi ¢é canxi nitrit dwoc chirng minh ¢é kha nang e
ché an mon dong thoi khéng anh hwong dén tinh chdt co hoc ciia bé tong. Bai bao nay trinh
bay két qua nghién ciru g dung cé hiéu quda chdt ke ché canxi nitrit cho mét sé6 céng trinh
bé tbng Cot thep trong méi truong bién Viét Nam.

1. Pat van dé

Trong moéi trudng bién Viét Nam do déac thu diéu kién khi hau nong am chtra ham luong
ion CI" cao nén két cau bé tong cot thép (BTCT) thuong bi an mon va pha huy nhanh, déc biét
nghlem trong 1a ving nudc 1én xudng, khi quyén bién va ven bién. Két qua khao sat thyc té
cho thay céac cong trinh BTCT sau mot thoi gian sir dung déu c6 dau hiéu gi c6t thép ¢ mirc
d6 khac nhau dan t6i hu hong som khong dam bao tudi tho coéng trinh [1, 2]. Vi vy can thiét
phai 1am rd thuc trang va tim céc giai phap bao vé chéng an mon clorua cho két cdu BTCT
phu hop diéu kién dic thu Viét Nam.

2. Khai quéat vé tinh trang in mon bé téng cét thép & vung bién Viét Nam

Tong hop céac sd liéu khao sat cho thay thyc trang an mon BTCT trong ving bién Viét
Nam nhu sau:

An mon BTCT Ia hién tuong phd bién va 1a nguyén nhan cha yéu gay pha huy két cau va
lam giam dang ké tudi tho cac cong trinh xay dung & ving bién.

Tinh trang an moOn va hu hong cac cong trinh BTCT la nghiém trong va ¢ mic bao dong.
Téc d6 an mon lam hu hong cong trinh dién ra kha nhanh. Hién nay bén canh mot sd cong
trinh ¢6 tudi tho trén 30 + 40 nam c6 nhiéu cong trinh dd bj an mon va hu héng nang sau 20 +
25 nam sir dung, tham chi nhiéu két ciu bi pha huy ning né chi sau 10+15 nam st dung (hinh
1, 2).

Hinh 1. Cdang Thwong vu - Viing Tau Hinh 2. Cang Cira Cdm - Hai Phong,
sau 15 nam s dung cach bién 25 km, sau 30 nam sir dung



Thiét hai do an mon BTCT gay ra la dang ké va nghiém trong, chi phi cho stra chita khic
phuc hau qua an mon ¢é thé chiém t&i 30 + 70% mure dau tu xay dung cong trinh.

Hién nay va trong nhimg nam téi day nhu cau dau tu xdy moi va sira chira cong trinh &
ving bién s& rat 16n. Vi vay, can sém trién khai cac giai phap k¥ thuat chéng an mon nham
dam bao chét luong va tudi tho 1au dai cho cong trinh.

3. C4c giai phap chong in mon cho BTCT trong méi truong bién Viét Nam

Tiéu chuan TCXDVN 327: 2004 d4 dua ra cac yéu cau ky thuat vé: thiét ké, lya chon vt
lidu, thi cong nham dam bao kha nang chdng an mon cho két cau bé tong va bé tong Cét thép
[6]. Yéu cau thiét ké trong tiéu Chuan chi r0 ¢ bang 1, quy dinh céc yéu cau tbi thleu vé thiét
ké ap dung cho cac cong trinh co tu01 tho t&1 50 nam. Déi véi cac cong trinh yéu cau co6 nién
han stir dung cao hon t4i 100 nam can ap dung cac bién phap bao vé hd tro nhu sau:

- Tang mac bé tong thém 10 MPa va do chéng thim thém maot cip hoic ting chiéu day 16p
bé tong (BT) bao vé thém 20 mm;

- Tang cudng bao vé mit ngoai két ciu bang maot 16p bé tdng phun khd ¢ mac bang bé
tong két cdu day téi thiéu 15mm;

- Tang cudng thém ldp son chéng dn mon phi mit c¢dt thép trude khi d6 bé tong;

- Quét son chéng tham bé mat két cau, dung chat trc ché an mon cét thép hodc bao vé truc
tiép ¢t thép bang phuong phap bao vé catot.

Bang 1. CAC Yéu cau toi thiéu vé thiét ké bdao vé két cdu chong dan mon trong mdi truong bién

Két cau lam viéc trong ving

Yéu ciu . Nudc Khi quyén
STT - A X Ngap ~ p
th : A b (. T 1.
et ke nude @ IeAn Trén mat nudc Tr!an bor,’O. L I’(m Ga’n bo, 1 -30 !(m
Xuong i cach mép nudc cich mép nudc

1 [Méc bé tong, MPa®” [30] 40 [ 40 [ 50 | 30 | 40 | 50 | 25 [ 30 | 40 | 25 | 30 | 40

b6 chong thidm nudec,
2 |at® 8|10 10| 12| 8 10 | 12 6 8 10 6 8 10

Chiéu day 16p bé tong
bao vé cbt thép, mm &

3 |- Ket cau ngoai troi 50 | 40 | 30 | 40 | 30 | 25
- Két cau trong nha 40 | 30 25 | 30 | 25 20
- Nuéc bién 50| 40 | 70 | 60 | 60 | 50 | 40
- Nudc lo ctra song 40) 30 | 60 | 50 | 50 | 40 | 30
Bé rong khe nirt gidi
4 han, mm ®
- Két cau ngoadi troi <01 < 0,05 <01 < 01 <01
- Két ciu trong nha - - <0,1 < 0,15 < 0,15
- Bé mat két cau phang, khong giy dong nudc, khong gay tich tu am va bui;
5 CAu tao kién trac - Han ché str dung két cAu BTCT dang thanh manh (chdp, lan can chian ning);
- C6 kha ning tiép can téi moi vi tri dé kiém tra, sira chira.
Cha thich:

- Doi véi két cau bé tong khong co cot thép ¢ vung khi quyén bién khéng bdt budc thuc
hién y8u cau vé mdc bé tdng theo bang 1;

- Doi voi két cau bé tong khdng co cot thép ¢ vung khi quyén bién khéng bdt budc thue
hién y8u cau vé do chéng tham nwéc theo bang I;

- Chiéu day lép bé tong bdo vé cot thép dwoc tinh bang khodng cdch gan nhdt tir mdt
ngoai két cau t&i mat ngodi cot thép dai;

- Két cdu trong dat & ving ngdp nwdc va ving nwde 18n xuong dwgc bdao vé twong tw nhu
két cau trong ving ngdp nudc;

- Bé réng khe nut gm’z han cho trong bdang ng VOi tdc dung ctia todn bé tdi trong, ké ca
dai han va ngdan han. Poi véi két cau bé tdng cot thép img sudt truée khong cho phép xudt
hién vét nut.

4. Mot s6 kinh nghiém sir dung chit irc ché in mon canxi nitrit & Viét Nam

Trong s6 cac bién phap bao vé hd trg dua ra trong TCXDVN 327:2004 thi str dung chat trc

ché duoc xem 14 mot bién phap hiéu qua, dé ap dung va phi hop voi diéu kién k¥ thuat va



kinh té ctia Viét Nam. Canxi nitrit (CN) d& duoc g dung 1am phu gia rc ché an mon cot
thép pho bién trén thé gidi khoang trén 30 nim nhung ¢ Viét Nam cho téi nam 2002 gan nhu
chua tng dung CN trong thuc té, chil yéu 1a do chua nghién ctru tng dung CN mét cach day
du trong diéu kién Viét Nam dé c6 co so viing chic cho viéc tmg dung rong réi trong thuc té.
4.1. Co ché trc ché an mon cot thép ciia canxi nitrit

Co ché ngan ngtra an mon ¢t thép cua CN d4 duogc 1y giai kha rd rang, theo d6 CN bao vé
an mon theo 4 phuong phap sau [3, 4, 5]:

- CN oxi hoa sit (II) oxit kém bén thanh sét (IIT) oxit theo phan {mg sau:

2Fe** + 2NO; + 20H — Fe03 + H,0 + 2NO°

- lon nitrite s& cang ¢ 16p mang thu dong st (IIT) oxit bang cach hip phu 1&n bé mait thép
va lam viing chic thém I6p mang thy dong nay;

- lon nitrite con phu toan bo xung quanh cac vi tri bi khuyét tat sat (II) oxit, 1am giam t5i
da kha nang tham nhap cua ion clorua qua lorp mang bao vé;

- Néu ion CI' tim dugc mot vi tri khuyét tat trén bé mat cot thép, an mon bt dau x4y ra.
Khi d6 hop chat clorua sit (gi) s& tach khoi bé mit thép, cac ion sat (IT) méi s& tiép tuc bi 16
ra trong méi trudng bé téng. lon NO, ¢é thé nhanh chong bao boc quanh céc ion sit (II) méi
bao vé chung khoi bi sy xam nhap cua ion CI'.

4.2. Nghién cizu khd nang tec ché dn mon cét thép ciia CN trong phong thi nghiém

Bén canh nhiing van dé d4 rd rang nhu: co ché urc ché, anh hudng cua CN dén cau tric hd
xi mang [3, 4, 5]... d& nghién ctu 1am rd nhitng van dé st dung CN trong diéu kién thyc té
cua Viét Nam do la:

- CN V¢ co ban khong ¢6 anh hudng xau tdi tinh chét co 1y ctia hon hop BT va BT;

- Xac dinh dugc CN c6 tac dung trc ché hoan toan qué trinh gi cbt thép hodc 10i thoi diém
gi so voi trudng hop khong c6 n6é va ham lugng hi€éu qua ciaa CN ap dung trong bé tong déap
img ty 1 [CI]/[NO2]<2,0;

- Ham lugng NO2 trong bé tong bi suy gidm theo thoi gian. Mt suy giam nay ty 1¢
nghich véi mac bé tong (46 dac chac) va Chleu day 16p bao vé;

- Xac dinh CN ¢6 thé urc ché an mon cdt thép ngay tai khe nurt bé tdng va Véi cac chiéu
rong khe nirt cy thé trong nghién ctru nay xac dinh dugc ty s6 chleu rong khe nut/ chiéu day
I6p bao vé co CN dé cbt thép khong bi gi 1on gip 1,6 lan ty sb ndy trong bé tdng khong co
canxi nitrit;

- Xac dinh CN han ché kha nang an mon cbt thép & vi tri tiép giap giira bé tdng mai va cii
khi sira chira bé tong ¢t thép bi an mon.

4.3. Ung dung canxi nitrit \am phu gia trc ché an mon cot thép

a. Cong trinh xay méi cau rau 20.000 T b. Cong trinh nang cap cding
cang Nha Trang — Khanh Hoa Cura Cam - Hai Phong
Hinh 5. Thi c6ng w#ng dung CN 1am phy gia itc ché an mon cot thép trong thuc té

4.3.1. Cong trinh xay méi cdu tau 20.000T cang Nha Trang - Khanh Hoa



Tai cong trinh ndy chdng toi da trién khai ung dung dugc 800,8m> bé tong chéng an mon
M40 (lidu luong CN st dung 1a 6,21/m® bé t6ng) cho két cdu ddm, ban san cau tiu vung khi
quyén trén mit nude bién.

Tom tit quy trinh thi cdng tng dung bé tong chéng an mon gom céac budc sau:

- Kiém tra vat liéu, ch1 tieu k¥ thuat vé tinh cong tac va cuong do bé tong Chong an mon
tdi thiéu phai dat yéu ciu k¥ thuét ciia bé tong thudng theo chi dinh cua thiét ké;

- Ché tao bé tbng chdng an mon trén day truyén san xuat bé tong thuong tai hién trudng
va str dung CN nhu phu gia dua vao nudc tron bé tdng theo liéu luong quy dinh;

- Thi céng bé tdng chéng dn mon: twong tu nhu k¥ thuat thi cong bé tong thuong, trong
d6 chu trong viéc dam bao chiéu day va d6 dic chic cua 16p bé tdng bao vé va xir 1y khuyét
tat rong, 16 ngay sau thi cong xong;

- Lap dat dau do an mon trong phan bé téng tng dung dé theo dbi dai ngay hiéu qua
Chéng dn mon va bao vé cong trinh: Mdi ciu kién lép 2 dau do gin chit vao ¢t thép chiu lyc,
tién hanh kiém tra cuong do bé tong, khoan ldy mau bot dé phan tich ham lugng nitrit trong
bé tong va do dién thé an mon cbt thép tai thoi diém dau khi bé téng dugc 28 ngdy tudi va
theo dinh ky 2nam /lan, t&i 40-50 nam.

Két qua kiém tra tai hién trudng sau hon 6 nam ung dung: cuong do bé tong két cau cong
trinh R = 47MPa dat yéu cau vé cudng d6 chiu nén theo TCXDVN 239:2006, ham luong
nitrit phan tich dugc trong bé tdng & d6 sau 3-5cm (ving can cdt thép) chua xac dinh dugc co
Sy suy giam so v6i ham luong dua vao bé tong ban dau, dién thé ¢t thép dao dong tir -80mV
dén -150mV, theo tiéu chuan TCXDVN 294: 2003 thi cdt thép chua bi an mon. Nhu vay két
qua kiém tra cho thay viéc trng dung CN 1am phu gia trc ché an mon cho bé téng da dat hiéu
qua tot sau mot sé nam dau st dung.

4.3.2. Cong trinh nang cdp cang Cira Cam - Hdi Phong

Tai cong trinh nay, chung téi da trién khai mg dung duoc 845m bé tong Chéng an mon
M30 (IIeu lugng CN sur dung 125,71/m? bé tong) cho toan bo két cdu dam doc, dam ngang va
ban san cau tau nam trong vung khi quyén trén mat nudc.

Quy trinh thi cong ung dung bé tong chdéng an mon: tuwong tu nhu quy trinh thi céng
Chong an mon tai cong trinh cang Nha Trang.

Két qua kiém tra tai hién truong sau hon 6 nam ung dung: cudng do bé téng két cu cong
trinh R n = 36MPa dat yéu cau vé cudng d6 chiu nén theo TCXDVN 239:2006, ham luong
nitrit phan tich dugc trong bé tdng & d6 sau 3-5cm (ving can cdt thép) chua xac dinh duge co
su suy giam so v6i ham luong dua vao bé tong ban dau, dién thé ¢t thép dao dong tir -70mV
dén -130mV, theo tiéu chuan TCXDVN 294: 2003 thi cdt thép chua bi an mon. Nhu vay két
qua kiém tra cho thay viéc trng dung CN 1am phu gia trc ché an mon cho bé téng da dat hiéu
qua tot sau mot sé nam dau st dung.

5. Két luin

- An mon két ciu BTCT 1a dang an mon nguy hiém va rat phd bién ddi véi cong trinh
BTCT vung bién nuéc ta;

- Céc giai phap chdng dan mon cho két cau BTCT trong moi truong bién da dugc cu thé
hoa trong TCXDVN 327:2004;

- Viéc str dung CN 1am phu gia trc ché an mon cét thép trong bé tong da qua thuc té ap
dung va chirng minh c6 hiéu qua;

- Trén co so tong két ing dung thyc tién cho thay sir dung CN 1am phu gia ¢ ché dn mon
¢t thép trong bé téng 1a mot trong sd nhing giai phap don gian va hiéu qua cé6 kha niang tng
dung cao trong thyc tién & nudc ta.
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