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1. Giéi thiéu

Khi cong trinh trén nén dat cao, dbi hodc nui, ap lwc gié tac ddng Ién cong trinh thay ddi
manh vi cac yéu td dia hinh lam thay déi dong khéng khi di qua. Cac yéu td nay nhuw nhirng
chuwéng ngai vat lam gia tdng van téc gio, dan dén hiéu (ng gia tang ap luwc gié Ién cong trinh.
Phan 1&n tiéu chuan cac nwéc déu cd nhivng phuong phap dé danh gia hiéu ng nay.

Mot sé tieu chudn dwa ra rat it hodc khong chinh xac chi dan vé danh gia hiéu (rng gia tang ap
lwe gid 1én cong trinh. CAc tiéu chudn tai trong gié s& dung cac phwong phap khac nhau dé téng
ap luc gioé thiét k& khi cong trinh nam trén cac yéu té dia hinh. Do d6, két qua thu dwoc tr moi
phwong phap nay co thé rat khac nhau. Trong sb cac tiéu chuan hay dwoc st dung, tiéu chuan
ctia Hiép hoi Ky s Xay dwng Hoa Ky ASCE/SEI 7-05 va cliia Hiép hoi Tiéu chuan uc AS/NZS
1170.2:2002 chi dan kha chi tiét dé tinh toan tai trong gi6 k& dén anh hwéng cla diéu kién dia
hinh. Tuy nhién, khi 4p dung tirng ti€u chudn cho cong trinh cu thé, cac két qua thu dwoc khac
nhau khéa xa. Tai mét sb cao d6 tinh toan ap lwc gié cho cong trinh, sw chénh léch vé van tbc gié 1a
11%, dan dén chénh léch vé ap luc gié 1én dén 23%. Qua nghién cru, hai tiéu chuan nay boc 16
mot sb han ché can phai xoat xét lai. Tiéu chuan Tai trong va tac déng cta Viét Nam, TCVN 2737-
95, hién nay van chwa cé day du cac chi dan vé xac dinh tai trong gié co ké dén cac yéu t6 dia
hinh. TCVN 2737-95 c6 dua ra chi din ké dén anh hwéng cla yéu to cong trinh d&t trén nén dat
cao. Tuy nhién, chi dan nay chwa dwoc chinh xac nén khi ap dung ap lwc gié thu dwoc thap hon
rat nhidu so véi két qua thu dworc tlr nhirng tiéu chuén khac .

T nhivng ly do trén, viéc so sanh cac tiéu chuan va danh gia sw tadc ddong cla dia hinh dén
ap lyc gi6 la rat can thiét. Bang viéc xac dinh van téc gié trén mot sd diéu kién dia hinh, dia vat
cu thé, nhirng bat cap trong cac tiéu chuan sé& dwoc phat hién phuc vu cho viéc xoat xét tiéu
chuén vé ap luc gid va goi y cho hwéng nghlen clru sau hon. Nhirng chi dan tinh toan van téc
gio6 trén cac dia hinh phirc tap & Viét Nam con han ché, do do, day co thé 1a tai lieu tham khao
cho thiét ké ap lwc gié 1én cong trinh & nhirtng dia hinh phirc tap va cho viéc khai thac nang
lwong gio.

2. Phwong phap danh gia
2.1. Anh hwéng cua PK dia hinh theo TCVN 2737-95

TCVN 2737-95 khong c6 chi dan tinh toan dé xac dinh ap lwc gié 1én nhitng cong trinh trén
swdn doi, nui. Duy nhét cong trinh trén nén d4t cao dwoc quan tam. Sy téng ap luc gié dwoc ké
dén bang viéc tidng chiéu cao tinh toan ap lwc gié so v&i chiéu cao thwc té. Noi cach khac, mat
dat tinh toan dwoc ha thap dat két cau vao vung cé van téc gié cao hon trong I6p bién khi
quyén. Lép bién khi quyen la l&ép tlep xuc v&i mat dat va van téc g|o trong I&p nay con chju anh
hwdng b&i ma sat cia bé mat trai dat. Khi do doc trung binh, i, ciia mét nén dat cao lén hon
30%, cao d0 mat dat tinh toan dwoc ha thap xuong mét khodng z, tlr cao dd thuc té (xem Hinh
1). Do d6, do cao thuc té, z, dwoc tang 1én dén (z + zo) dé tinh toan ap lwc gioé thiét ké cho cong
trinh. Néu céng trinh & bén trai diém A ho&c bén phai diém D thi z, = 0, néu céng trinh trén swon
déc tir A dén B hoac trén doan CD, zo dwoc ndi suy tuyén tinh tir khu vwe bén canh. Khi cdng
trinh trén doan BC, z, dwoc tinh toan nhw sau:
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Hinh 1. X4ac dinh cao d6 méat dét tinh toén
Ap lyc gié tinh tiéu chuén tinh toan theo cong thirc:
W = k*c*W, (a.1)
Trong d0, k l1a hé sb ké dén sy thay ddi clia dang bé mat dia hinh va su thay ddi ap lwc gié theo
dod cao. & do cao dwdi 3 mét so véi mét dat, phan I&n cac tiéu chuan khac coi k 1a hang s, trong
khi TCVN 2737-95 chwa c6 chi dinh. c |a hé sb ap lwc va W, |a ap lwc gié tiéu chuén cé thé lay
theo Ban dd Phan vung ap lwc Gié hodc tinh toan theo cong thirc sau:

W, =0.0613*V, (DaN/m?) (a.2)

& day, V, la van tbc gi6 trung binh tinh bang mét trén giay trong khodng 3 gidy, xac suat vuot
trung binh 14 20 nam, do & dd cao 10 mét so v&i mbc chudn va trong dang dia hinh mé& va bang

phang, twong &ng v&i dia hinh dang B. Nhw vay, néu M . dwoc goi 1a ty sé dia hinh gi6 giat ké

dén sw thay ddi van téc gié so véi chiéu cao thi van téc gié tai chiéu cao z dwoc thiét 1ap dudi
dang:

= Jk*VZ2 =k *V, =M *V (a.3)
0 0 7t 0

Khi cdng trinh trén swén ddi hodc nui, van tbc gié can phai dwoc tinh toan dé xac dinh ap luc
gi6 phuc vu cho thiét ké cong trinh. Nhirng trwdng hop nay sé khdng cé cac sb liéu vé van tbc
gi6 vi cAc tram khi twong do van tbc gié thweng duoc lwa chon dat trén cac dang dia hinh mé va
phang. Do dé, cac codng thirc tinh toan xac dinh van tdc gié trong cac trwdng hop nay rat can
duoc thiét lap.
2.2.Theo Tiéu chudn ASCE/SEI 7-05

Tiéu chuédn nay dwa ra cac chi dan réat chi tiét ké dén hiéu &ng gia téng van téc gié cla cac
diéu kién dia hinh nhw ddi, rdng nui va nén dat cao. ASCE/SEI 7-05 quy dinh diéu kién mat dat
xung quanh cac diéu kién dia hinh va d&c diém ban than cla cac diéu kién dia hinh. Bia hinh
phai khéng bi che chan béi nhirng dia hinh khac cé dac diém twong tw trong vong ban kinh I&n
hon ho&c bang 100 lan chiéu cao dia hinh d6 va I&n hon 3.2 km. Béng thdi, chiéu cao cia dia
hinh dang xét phai nho Ién trén chiéu cao cta nhitng dia hinh & trwdc huwéng gié it nhat 1a hai
lan trong pham vi 3.2 km. Chiéu cao tbi thiéu cta dia hinh nay la 4.5 mét déi véi dang bé mat C
va D (nhitng bé mat trong trai khong bi che chan va phéng) va 18 mét déi v&i dang bé mat B
(nhirng bé mat bi che chdn manh). Céng trinh phai ndm & nlra trén cta chiéu cao dia hinh va
diéu kién cudi cung la dd déc trung binh cta dia hinh huwéng doén gié phai Ién hon hodc bang
10%.

Ap Iwc van tdc, q,, dwoc xac dinh theo cong thirc:

q, = 0.613K K , K V2 (N/m? (b.1)

Téc d6 gi6 co ban V,, 1a tbc do giat 3 gidy & do cao 10 mét so v&i méat dat trong dang dia hinh
loai C. K; la hé sb k& dén sy thay dbi ap lwc gid theo chiéu cao va dang bé mat. K, va Kq lan

lwot 1& hé sbé k& dén sy anh hwong cua diéu kién dia hinh va sw thay déi cua hwéng glo Tw
cong thire trén, dua trén gia thiét hwéng gié thdi vuéng géc véi hinh chiéu ding mét déc cua dia

hinh dang xét (Kq = 1), van tbc gi6 \7Z tai d6 cao z sé duorc tinh toan theo céng thirc:

\72 = VKszt\ilg = A Kszt *\710 = I\)\Izt *\710 (bZ)

ASCE/SEI 7 chi dan xac dinh K, nhw sau:

2
4.6
Khiz<4.6m, K, _20{2 J (b.3)
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Khi46ms<z<z, K, =201 — (b.4)
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& day, a va z4 lan lwot 1a hé sb ham sb mi va chiéu cao tinh toan cla I&p bién cta khi quyén.
Céc tham sb nay duoc cho theo bang 1.



Bang 1. Cac tham sé diéu kién bé mat dia hinh (l4y tir bang 6-2 cia ASCE/SEI 7-05)

Dang bé mat dia hinh o z4 (M)
B 7.0 366
C 9.5 274
D 115 213

Hé so dieu kién dia hinh K, dwgc xac dinh theo cong thirc sau day:

Ka = (1 + K K5K3)?

(b.5)

K1 6 thé duoc xac dinh theo bang 2, K, va K 1an luot 1a cac tham sb ké dén sw suy gidam anh
hwdng cta dia hinh theo phwong ngang va theo chiéu cao.

K =[1——|X| J (b.6)
i poLy .
e
Ky=e " (b.7)

Trong d6, x 1a khoang cach tinh tir dinh déc cia dia hinh dén cong trinh va Ly la chiéu dai theo
phwong ngang tinh tir dinh doc t&i vi tri mat doc cé chiéu cao bang H/2. H la chiéu cao cua dia
hinh (xem hinh 2). C4c tham s u va y phu thudc vao d&dc diém dia hinh, bé mat dat xung quanh

va dwoc xac dinh theo bang 2.

Hudng gio Hudng gio
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a) Nén déat cao b) DAy nii hoac ddi dirng déc lap

Hinh 2. Céc déc trung cda diéu kién dia hinh (ASCE/SEI 7-05)

Bang 2. X4c dinh céc tham s6 ké dén sw gia tdng van téc gi6 cua céc diéu kién dja hinh (l4y ti hinh 6-

4 ciia ASCE/SEI 7-05)

Kl
Didu kién dia hinh (H/L,) .
Dang bé mat Phia trwéc Phia sau dinh
B C D dinh dja hinh dia hinh
Rang nui (hoac thung
ling H I4y d&u am) 1.30 | 145 | 155 3 1.5 1.5
Nén dat cao 0.75 | 0.85 0.95 2.5 1.5 4
Doi dwng doc lap 0.95 | 1.05 1.15 4 1.5 1.5




Déi v&i nhirng dia hinh ¢6 d6 déc Ién hon 25% hay H/L, > 0.5, sy gia tdng van tbc gi6 khéng
con phu thudc vao su thay déi ctia géc dbc. Khi do, L, dwoc thay bang 2H dé xac dinh Ky, K, va
Ks. Nguyén nhan la do khi d6 dbc I&n, dong chay khéng khi khéng thang ndi ap lwc mbi luc mot
I&n khi dén gan dén mat déc, bong khi hay con goi la sy phan tach hinh thanh trwéc mat déc tao
mot ving dém dé dong chay vwot qua. Nhiéu nghién clru da chi ra sy hinh thanh béng khi bt
dau khi dé déc I&n hon 25-30%.
2.3.Theo Tiéu chudn AS/NZS 1170.2: 2002

Khoéng gibng véi ASCE/SEI 7-05, AS/NZS 1170.2:2002 b qua dac diém kich thuwdc nhd cla
ddi theo phu’(yng ngang vudng géc vé&i huwéng gid, coi dnh hudng cha ddi va rang nui den sy
tang van tbc cla gié l1a nhw nhau. AS/NZS 1170.2 cling chwa quy dinh chi tiét vé cac yéu ciu bé
mat d4t trwdc hwdng gid va ctia ban than cac yéu té dia hinh.

van téc gio thiét ké co ban V,, 1a van téc gié giat I6n nhét 3 giay xay ra trong mot gio tai do
cao 10 m so v&i mét dat trong loai b& mat mé va bang phang. Khi do, van toc gié tai dd cao z bat
ky, V., dwoc tinh qua V,, nhu sau:

Vz = (Mz,cat * Mt)*\ilo = I\hzt >l<\710 (Cl)

Trong d6, M, .« 1a hé s6 ké dén sw thay dbi van t6c gio theo d6 cao va dang bé mat dia hinh,
twong dwong voi can bac hai cla hé s6 ké dén sw thay doi ap lwc gio theo d6 cao va dang bé
mat dia hinh, K, trong ASCE/SEI 7-05. M; la hé s6 ké dén sw anh hu’(yng tang van toc gié clia
cac dac diém dia hinh. Trong thwc té thiét ké, gia tri ciia M, cO thé dé dang Iay theo Bang
4, 1(A) va 4.1(B) trong tiéu chuidn AS/NZS 1170.2:2002. V& ban chét, M,, cat & ty sO gilra van tbc
gio giat tai do cao z, thuwong I6n hon 3 hoac 5 mét trén mat dat, va van toc gi6 giat tai do cao 10
m‘et trong loai bé mat dia hinh sé 2, theo phan loai ctia AS/NZS 1170.2:2002 thi loai bé méat nay
gom mat nwéc, dong cd va nhirng bé mat co rat it hodc vat can thwa thét cé d6 cao tir 1.5 t&i 10
mét. Nhw vay, M, co thé duoc thiét 1ap theo cong thirc:

<~V

M, === (c.2)

Vlo v re 2

Theo md hinh phan phdi van toc gié trong I&p bién khi quyén ctia Deaves va Harris (1978),
van tdc gio trung binh theo gi® tai dé cao z, \7Z , dwoc xac dinh béng cébng thirc duwéi day:

2 3 4
V =Y jog,| 2 |+5.75| 2 |-189 2| —133 2| +028 & (c.3)
O 4 z0 z, Z, z, z,

Trong dd, u* dwoc goi la van téc ma sat tinh bang m/s, zo la chiéu dai dac trung clia do
nham bé mat dia hinh tinh bang m va chiéu cao I&p bién khi quyén, zg, tinh theo cdng thirc:

u *
Z, = c.4
¢ 0.0006 (c4)

Deaves va Harris da thiét 1ap quan hé giira van téc
gio giat V, va van tbc gid TB theo gi®y \7Z nhw sau:

v, =\7{1+3.7[0_—VH (c.5)
VZ

& day, o, la do 1éch chuan cta thanh phan van téc gi6 giat va dugc xac dinh theo:

16

n
o, = 2.63n(u *){0.538 +0.09 log [Ziﬂ (c.6)
0

n=1-~ ©7)
Zg
Khi d6 déc trung binh, i = H/(2L,), cta diéu kién dia hinh I&n hon hodc bang 5%, van tbc gio
bi anh hwéng dang ké va My, dugc tinh nhuw sau:



M, =14 —1 |- 1—M (c.8)
" 35(z+L,) L, '

Trwong hgp i > 0.45, mét vung phan tach nhé hinh thanh tai dinh dinh dia hinh nhw hinh 3(c).
Trong vung

nay, M, dugc tinh theo :

M =1+o71{1—m} (.9)
. . .
L2

Trong dé, L, dwoc |4y theo gia tri lén 1én hon trong hai sb hang 0.36L, va 0.4H; L, twong duwong
v&i L trong ASCE/SEI 1170.2:2002. Cac tham so6 khac dwoc xac dinh theo hinh 3(a), 3(b) va
3(c).

Huwdng gid Ving gia tang van téc gioé
Q -
e Pinh déc
i
L,=max(l.44L, ; 1.6H) | L,=max(l.44L  ; 1.6H) \\’Rz

Hinh 3(a). Anh hudéng gia tdng van téc gié cla dbéi va day nai (AS/NZS 1170.2:2002)

Hudéng gid Viung gia tang van toc gid

5 2y S ///?/

/ g Do doc trung
Pinh doéc % binh <= 0.05

) 5

aw St L, -
W L, =max(l.44L  : 1.0H) L, = max(3.6L, ; 4H)

Hinh 3(b). Anh hwéng gia tdng vén téc gi6 ciia nén dat cao (AS/NZS 1170.2:2002)

Hwdng gié Z |
% H/4  Vuing phan tich

Do doc > 0.45
Hinh 3(c). Anh hwdéng cta dja hinh c6 déc Ién (AS/NZS 1170.2:2002)

3. So sanh vé méat phwong phap




Tiéu chuan Tai trong va tac dong cua Viét Nam, TCVN 2737-95, méi chi dwa ra chi dan tinh
toan ap lwc gié cé ké dén anh hudng cta yéu té cong trinh dat trén nén dat cao. Tuy nhién, quan
niém ha thap méat dat thuc té d& nang cao chiéu cao tinh toan tai trong gié trong tiéu chudn TCVN
2737-95 la chwa chinh xac. B&i theo quan niém nay, dwdng cong thé hién sy thay ddi ciia van tbc
gi6 theo chiéu cao cé anh hwéng cla dia hinh va khéng c6 dnh hudng cla dia hinh sé song song
v&i nhau. Nhw vy, anh hwéng cda dia hinh dén sy gia tang van tbc gié khéng cé sw suy gidm
theo chiéu cao. Trong khi dé, t&r nhiéu nghién ctru thire nghiém, tién sy John D. Holmes da chira
rang sw gia tang van téc gi6 Ién nhat & gan mat dat va giam dan theo chiéu cao [Holmes (2001),
trang 61].

Tiéu chuadn ASCE/SEI 7-05 da chi dan rat chi tiét v& cach xac dinh van tbc gié giat cé anh
hwéng cua diéu kién dia hinh. Diédu kién mat dat xung quanh va dac diém ban than méi diéu kién
dia hinh ciing dwoc quy dinh cu thé. Nhw trong bang 2, ASCE/SEI 7-05 quy dinh dang bé mat &
hwéng gié trwdc mdi didu kién dia hinh cé anh hwéng trwc tiép dén hiéu tng gia tang van toc
gi6. Trong khi d6, AS/NZS 1170.2: 2002 va TCVN 2737-95 chwa dé cap dén dang bé mat &
trwdc hwéng gié clia cac diéu kién dia hinh. Thém vao dé chi cé tiéu chudn ASCE/SEI 7-05 dé
cap dén anh hwéng ctia déi, nui dirng doc lap dén sy gia tdng van tdc gié.

Khi d6 déc cta cac diéu kién dia hinh nhé hon d6 dbc gi¢i han duéi, sw gia tdng van tbc gié
coi nhw khéong dang ké. Theo tiéu chudn chau Au CEN TC 250, sy gia tdng van téc gié dudi 5%
coi nhw khong dang ké. Khi d6 déc dia hinh Ién hon d6 déc gi¢i han trén, bong khi hinh thanh
phia trwdc mat déc clia mbi diéu kién dia hinh khi dong khéng khi di qua va khi dé van tbc gié
khong con phu thudc vao s thay déi chia do dbc dia hinh. Tuy nhién, quan niém vé doé dbc gioi
han theo mdi tiéu chuén rat khac nhau. Tiéu chudn Nhat Ban AlJ: 2004 quan niém dé dbc gioi
han trén c6 thé 1&n dén 173.2%, va khi dd déc dia hinh I&n hon 30% Tiéu chuén Viét Nam moi
xét dén sy gia ting van tdc gio, trong khi tt ca cac tiéu chuan khac la dwéi 13.2% nhw trong
bang 3.

Bang 3. D6 dbc gidi han theo céc tiéu chuén

Tiéu chuan AlJ: 2004 | ASCE/SEI 7 | AS/NZS 1170.2 | CENTC 250 | TCVN 2737
Gigi han 13.2% 10% 5% 5% 30%
duwdi

Gioi han| 173.2% 25% 45% 30% NA®
trén

Ghi cht: ¥ NA nghia la chwa cé quy dinh rd rang

Khoéng chi |a khac nhau Ién vé d6 déc gidi han, cac tiéu chuan dwa ra cac chi dan rat khac
nhau vé ving anh hwéng gay tang van tdc gié bén trén cac diéu kién dia hinh nhw liét ké trong
Bang 4. Nhw vay, can phai c6 thém nhirng nghién ciru thém vé mé hinh dia hinh trong ham gié
dé xac dinh goc déc gisi han va théng nhét vé ving anh hwéng.

Bang 4. Vung gia tdng vén téc gié theo céc tieu chudn

Nén dat cao R&ng nui
Tiéu chudn | D6 dbc thap” D6 déc cao™) D6 dbc thap” D6 dbc cao’™”
uw DW uw DW uw DW uw DW

AlJ: 2004 4.0H 8.0H 4.0H 8.0H 4.0H 8.0H 4.0H 8.0H
ASCE/SEI 1.0L, 4.0L, 1.0L, 8.0H 1.0L, 0.5L4 1.0L, 0.5L4
7
AS/NZS 1.4L, 3.6L; 1.6H 4.0H 141, 1.4L, 1.6H 1.6H
1170.2
CEN TC | 1.0L4 3.0L; 1.7H 5.0H 1.0L, 0.5L4 1.7H 1.6H
250
TCVN 2737 NA NA 2.0L, 4.0H NA NA NA NA
Ghi chu:

1. O™ pja hinh c6 @6 déc thap khi do déc nhé hon do déc gisi han trén, dia hinh c6 do déc cao

la dia hinh ¢6 d6 doc I6n hon d6 doc gidi han trén
2. UW: Trwéc dinh déc; DW: Sau dinh déc
3. H: Chiéu cao cua diéu kién dia hinh, va Ly chiéu dai ndm ngang ctia méat déc phia khuét gi6 cla




rang nui
4. Ly Ig mot nira chiéu dai nam ngang cta mat déc trwéc hwang gié doi vai TCVN 2737 va CEN

TC 250. Doi voi cac tiéu chuan con lai Ly la chieu dai nam ngang tinh tir dinh doc t&¢i mat doc

phia don gi6 noi c6 dé cao bang H/2.

5. NA: khéng cé chi dinh.

So sanh cac tiéu chuan, mé hinh tinh todn dwoc st dung ciling rat khac nhau. TCVN 2737-95
str dung mo hinh gian don va b6 qua anh hwéng cua dia hinh c6 do déc dwéi 30%. Sy suy giam
anh hwéng cla dia hinh dén van téc gio theo phwong dirng dugc biéu dién bang ham sé mi
trong ASCE/SEI 7-05 dugc thay thé bidng dang ham hyperbol trong AS/NZS 1170.2:2002. Diém
chung la ca hai tiéu chudn nay déu dwa ra sy suy gidam anh hwéng theo phwong ngang dudi
dang ham tuyén tinh déi véi x.

4. Mot sé viduy

S dung 3 tiéu chuan khac nhau dé danh gia sy gia tang van téc gié giat tai vi tri cach dinh
déc 10 m theo chiéu gi6 trén cac diéu kién dia hinh c6 chiéu cao 50 m so véi méat dat xung
quanh. Dang b& mat phia hwéng gié cla dia hinh 1a twong dbi tréng trai, cé vat can thua thot
cao khéng qua 10m. Pay dwoc xem nhw dia hinh dang B trong TCVN 2737-95, bé mé&t dang C
theo ASCE/SEI 7-05 va bé mét loai 2 theo AS/NZS 1170.2: 2002. Hwéng gié dwoc xem nhw
vudng goc véi hinh chiéu dirng clia mat déc. Phan Ién cac cong trinh cé chiéu cao nhd hon 200
m, do vay, su gia tang van tbc gié giat dwoc xét dwdi dd cao nay. Tinh toan van tbc gié giat theo
3 tiéu chuén trén dan dén quan hé gitra ty sb dia hinh gi6 giat M, va ty s6 z/H sé& dwgc thé hién
& hinh 4.1 dén hinh 4.4.

Phéan tich:

Hinh 4.1 thé hién sy thay ddi cla van tdc gi6 theo chiéu cao chiu anh huéng cla cac diéu
kién dia hinh khi st dung tiéu chudn ASCE/SEI 7-05. Khi d& dbc dia hinh thay dbi cac duwéng
cong thay ddi va cét nhau. Khi ty sé6 z/H nhé hon 1, tbc d6 gié tang ty 1é thuan véi dd déc cho
t&i d6 dbc gidi han trén. Tuy nhién, khi ty sb z/H I&6n hon 1, téc d6 gio lai ty 18 nghich voi 36 déc.
Do dé, trong tredng hop nay sy gia tang van tbc g|o khong ty 18 v&i dod doc dia hinh. Khi d6 déc
nho, xap xi 10%, hiéu &ng gia tang téc do gid cua diéu kién dia hinh ddi va nén dat cao kha
giébng nhau, réng nui ré rang c6 anh hwdng lén nhat dén sy gia tang téc do gié. Di véi dia hinh
c6 do dbéc lén, i > 25%, ddi va nén dat cao c6 ciing mirc d6 anh hwéng khi z/H <0.3, & d6 cao
I&n hon anh huwdng cla nén dat tré nén I6n hon. Khi dd déc cao, M, & gan mat dat do anh
hwéng cla rang ndi I&n hon do anh hwdng ctia dbi va nén dat cao 1én dén 13%. Nhin chung,
anh huéng cda dia hinh dén sy gia tang van téc gié suy giam theo chiéu cao va gan nhw bién
mét & dd cao bang 4 lan chiéu cao cla diéu kién dia hinh. Cac dwdng cong thé hién su thay déi
van téc gié theo chiéu cao do anh hwéng cla diéu kién dia hinh xap xé&p rat 16n x6n. Thém vao
do, moét khodng tréng kha Ién ton tai gitra dwdng cong thé hién sw thay déi van tbc gié theo
chiéu cao khéng cé anh hwéng clia diéu kién dia hinh va dwéong cong bat dau cé anh hwéng cia
diéu kién dia hinh. Biéu nay chirng t8, nhirng diéu kién dia hinh c6 dd dbc nhé hon do dbc gidi
han dwéi ctia tiéu chudn nay cé thé cé nhirng anh hwdng dang k& dén sy thay déi ctia van téc
gio.

Hinh 4.2 1a két qua ti tinh toan theo tiéu chudn AS/NZS 1170.2: 2002, cac dwdng cong sap
xép kha trat tw. N6i chung, anh hwéng cia dia hinh suy giam kha déu dat theo chiéu cao. Tuy
nhién déi voi nhirng diéu kién dia hinh c6 d6 déc nhé, anh hwédng nay dwdng nhw khong suy
gidm theo chiéu cao. Cac loai diéu kién dia hinh hau nhw c6 cing m&c dd anh hwdng den sy
thay déi van toc gi6. Trong khi, ASCE/SEI 7-05 da chi ra anh hwdng suy giam rat nhanh theo
chiéu cao va téc d6 gié trén rang nui cé thé Ién hon tbc dd gié trén nén dat cao téi 13% van téc
gi6 giat co ban nhw trong hinh 4.1 tai chidu cao z ~ 0.2H. Ngoai ra, mét khoang tréng kha Ién
gilra dwdng cong khong c6 anh hwédng cla dia hinh va dwdng cong cé anh huwdng cta dia hinh
v&i d6 déc 5%. Khoang tréng nay tham tri Ién hon khoang trbng gitra dia hinh c6 d6 déc 5% va
10%. Do d6, anh hwéng cla dia hinh c6 d6 déc thap hon 5% cé thé rat dang quan tam.

Anh hwéng clia nhirtng réng nui c6 dd doc cao dén van téc gié khac nhau kha Ién gitra tiéu
chuan ASCE/SEI 7-05 va AS/NZS 1170.2: 2002: van tbc gié trén rang nui c6 doé déc 25% theo
ASCE/SEI 7-05 tai z = 0.2H I&n hon 0.20V,, theo AS/NZS 1170.2: 2002 nhw & hinh 4.3. Diéu

nay dan dén ap lwc gié tinh theo ASCE/SEI 7-05 cao hon 40% tinh theo AS/NZS 1170.2: 2002 &
d6 cao nay. Trén d6 cao z = 0.2H, anh hwdng cua dia hinh tinh theo ASCE/SEI 7-05 suy giam
rat nhanh va t¢i dé cao z = H thi thap hon so vé&i AS/NZS 1170.2: 2002.




Hinh 4.4 cho thdy két qua tinh toan sy thay dbi van tbc gié theo chiéu cao theo tiéu chuén
Viét Nam TCVN 2737-95 va theo tiéu chudn Australia AS/NZS 1170.2: 2002 kha giéng nhau khi
khéng ké dén anh hwéng cla cac diéu kién dia hinh. Tuy nhién, TCVN 2737-95 chwa dé cap
day di dén anh huwong cla diéu kién dia hinh dén van téc gi6 nhw cac tiéu chuan vé gio khac,
ma chi dé cap dén viéc gia tang ap lwc gio Ién nhirng cong trinh dat trén nén dat cao. Hinh 4.4
thé hién su thay dbi van téc gié giat do anh hwéng nén dét cao cd méat déc nhd hon 30%, bang
45% va I&n hon 200% tinh toan theo TCVN 2737-95. So sanh véi két qua thu duoc tw
ASCE/SEI 7-05 va AS/NZS 1170.2: 2002 nhw & hinh 4.4, d6 dbc gi¢i han dudi trong TCVN
2737-95 clQia nén dat cao qua Ién, nén dbi véi nhivng nén dét cao c6 mat déc nhd hon 30%, van
tbc gio tinh theo TCVN 2737-95 rat thap véi 2 tiéu chuén con lai. Theo hinh 4.4, tai d6 cao z =
0.5H van tdc gi6 giat tinh theo TCVN 2737-95 cuia dia hinh ¢ mat déc 30% thap hon tinh theo
tiéu chudn ASCE/SEI 7-05 1a 20%, dan dén ap luc gié tinh toan thdp hon 46%. TCVN 2737-95
cho thdy anh hwéng cta dia hinh c6 méat déc 45% va 200% dén sy thay dbi van toéc gié 1a gan
nhw nhau, chénh léch khéng dang ké. Khi mét déc ctia nén dat cao I&n hon 200%, tai d6 cao z ~
0.4H, van tbc gi6 tinh theo TCVN 2737-95 thap hon ASCE/SEI 7-05 dén 13% va thap hon
AS/NZS 1170.2: 2002 dén 19%, twong ng dan t&i ap lwc gid tinh toan sé& thdp hon hai tiéu
chuén nay |a 28% va 42%. Nhw vay, tinh toan ap lwc gié cho céng trinh gan dinh déc nén déat
cao theo TCVN 2737-95 |a rat thiéu an toan so véi ASCE/SEI 7-05 va AS/NZS 1170.2: 2002.
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5. Kétluan

Sw anh hwéng cda diéu kién dia hinh dén sy gia tdng van téc gié da duwegc trinh bay theo
ASCE/SEI 7-05 va AS/NZS 1170.2: 2002. Phwong phap tinh toan ap lwc gié cho cdng trinh trén
nén dat cao theo TCVN 2737-95 duwoc phan tich va so sanh véi nhivng phuong phap trong
ASCE/SEI 7-05 va AS/NZS 1170.2: 2002. Nguoi thiét ké co thé tham khao tinh toan ap lwc gié
cho nhirng cong trinh & nhirng dia hinh phirc tap.

TCVN 2737-95 chwa dwa ra chi dan vé tinh toan &p lwc gié cho codng trinh trén cac diéu kién
dia hinh nhw dbi va rang nai. Md hinh tinh toan ap lwc gié cho cong trinh trén nén dat cao chua
duoc thich hop: anh hudng cha dia hinh dén sy gia tang ap lwc gié 1én cong trinh khéng suy
gidm theo chiéu cao; do déc gidi han dwdi 30%, bat dau ké dén sw gia tang ap lwc gid, qua cao
dan dén ap luc gid tinh toan theo TCVN 2737-95 qua thap so véi ap luc gid tinh toan theo cac
tiéu chuén con lai. Tiéu chudn TCVN 2737-95 can phai dwoc bd sung va stva dbi dé dwa ra chi
dan cu thé cho viéc xac dinh ap lwc gié cho cong trinh dat trén cac diéu kién dia hinh phurc tap.

Tiéu chuan Hoa ky ASCE/SEI 7-05 duwa ra chi dan rat chi tiét d& xac dinh hé sé ké dén anh
hwéng clia cac diéu kién dia hinh. Tuy nhién, két qua thu dwoc da chi ra rang tiéu chuan ton tai
sw bat hop ly. D6 |a khi d6 déc phia dén gié cta dia hinh thay dbi, cac dwdng cong thé hién sy
thay d6i van téc gi6 theo chiéu cao giao nhau. Sy gia tang van téc gio khong ty 1& voi sy thay doi
clia d6 doc dia hinh. Nhw vay, hé s6 ké dén sw thay ddi do déc phia dén gi6 cla dia hinh dén sy
gia tdng van téc gid, K1, can phai dwoc xem xét lai.

Cac dwdng cong thé hién sy thay dbi van téc gié theo chiéu cao trén cac diéu kién dia hinh
duoc sap xép rat déu dan theo tiéu chuan Australia AS/NZS 1170.2: 2002. Tiéu chan nay quy
dinh géc déc dia hinh téi thiéu kha thdp 5% dé ké dén sw gia tang van téc gi6. Tinh toan theo
tiéu chudn nay chi ra cac loai dia hinh khac nhau c6 anh huwéng gan nhw nhau téi sy gia ting
van tbéc gié. Trong khi d6, theo tiéu chuan Hoa ky sw gia tdng van tdc gié gan méat dat do anh
hwéng clia rang nui cé thé cao hon 10% do anh hwéng cla dia hinh ddi doc l1ap. Céng thirc xac
dinh hé sb k& dén anh hwéng dia hinh M, rat co thé phai xoat xét lai va thiét 1ap riéng cho dia
hinh d6i doc lap va dia hinh rang nui.
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