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1. Pat van dé

Phuong phap phan tich phé phan g (RSM) duoc ap dung kha hi¢u qua dé phan tich noi lyc va
bién dang cua két cau dudi tac dung cua dong d4t. Bac biét trong truong hop cong trinh c6 khéi lurong
hay dé cuang thay ddi theo chiéu cao, hay c6 sy dong gop dang ké cua dang dao dong bac cao. Tiéu
chuian TCXDVN 375:2006 quy dinh viéc can thiét 4p dung phuong phap phan tich phd phan ung dbi
véi hau hét cac truong hop két cdu nha c6 chu ky dao dong riéng bac mot 16n hon 2 giay.

Bai bao nay dwa ra mot cach tiép can TCXDVN 375 : 2006 dé tinh tai trong dong dit bing
phuong phap phan tich phd phan ng theo quy trinh gian lroc.
2. Trinh tw xac dinh tai trong déng dit bang phwong phap phan tich phé phan @ng theo

TCXDVN 375 : 2006

Buéc 1: Xac dinh céc dic trung dao dong riéng cua hé két cdu: chu ky dao dong riéng Ty va
chuyén vi ¢ ; cua tang thir i tng véi dang dao dong thir k. Ngay nay, céng cu tinh toan kha manh, do
d6 nén dang md hinh khdng gian véi gia thiét cac ban san tuyét ddi cing trong mit phiang cua ching.
Céac dic trung nay c6 thé duoc xac dinh theo chuong trinh phan tich két cau nhu Sap 2000, Etabs...

Buéc 2: Xac dinh phé gia toc thiét ké S, (T) véi hé sb can nhét h = 5% cho vi tri xay dung cong
trinh, phy thugc vao cac thong sé: dinh gia téc nén quy wéc trén nén da cing (loai A) @y, loai nén
dat, hé sb tam quan trong y, caa cong trinh va hé sé tng xur q cua két cau [1].

Buwéc 3: Xac dinh lyc cat tai chan cong trinh tng vaéi dang dao dong tha k ( F, ) [1].

Theo mdi huéng dugce phan tich, tng véi mdi dang dao dong, luc cit day dong dat Fp. phai duoc
xac dinh theo biéu thuc sau:

Foo =S4 (T)*m, (1)

Trong do:

Sa(Tw) - tung do cua phd thiét ké tai chu ky T,

Tk - chu ky dao dong thir k ciia nha va cong trinh;

my - khdi lrong hiéu dung ciia nha va cong trinh ¢ trén méng hoic ¢ trén dinh caa phan cirng phia
dudi, dugc tinh theo cdng thic:

n 2
{Z m; '¢i,kj
m, =~ 2
Zmi '¢i2,k
Trong do: |
m, - khéi lvgng phan cong trinh dat tai diém tha i;
¢, - chuyén vi ngang ti ddi cua trong tm phan cong trinh thir i tng véi dang dao dong tha k (lay
ra tir két qua phan tich dao dong bang phan mém Sap 2000, Etabs...).
Buoc 4: Phan bd luc dong dat theo phuong ngang (F, ;). Tac dong cia dong dat phai dwoc xac
dinh bang céch dat cac luc ngang Fy; vao tat ca cac ting ¢ hai md hinh phing [1].
Si*—mi (3)
2.8 %M,
Trong do: )
Fik- luc ngang tac dung tai tang thr i tng véi dao dong thur k;
Fp - luc cdt ddy dong dat tinh theo (1);

Si; Sj - 1an luot 12 chuyen Vi cua cac khéi lugng m; ; m; trong cac dang dao déng;
m;; m; - khdi lugng cua cac tang

Fik = Fbk *



Buéc 5: Kiém tra cac yéu cau trong phuwong phap phan tich phd phan rng dao dong, tuc la phai xét
téi phan ung cua tat ca cac dang dao dong gop phan déng ké vao phan &rng téng thé cua nha [1]. Piéu
nay duoc thuc hién néu thoa man mot trong hai diéu kién sau: ) ) i )

- Tong khdi lugng htru hiéu cua cac dang dao dong duogc xét chiém it nhat 90% téng khoi lugng
két cau;

- T4t ca cac dang dao dong c6 khdi lwong hiru hiéu 16n hon 5% tong khéi luong déu duoc xét dén.

Buoc 6: Xac dinh néi luc va chuyén vi trong hé két cau duéi tac dung cua cac luc phan bé F,,
cho ting dang dao dong, chiang han st dung chuong trinh Sap 2000, Etabs...

Buwdc 7: Chuyén vi hay ndi lyc trong hé két cau dugc xac dinh theo phuong phép RSS.

E = /z EZ (4)
k=1

3. Mgt cach tiép can theo TCXDVN 375 : 2006
3.1. Ung xa ciia nha cao tang chju déng dat

Phuong trinh vi phan dao dong cua hé két cdu nha n ting c6 can nhét dudi tac dung cua gia téc
dich chuyén nén V,(t) 1a:

MIy}+[Clyt)i+ KiyD) =-IMHL, ) - (5)
Trong d6: [M] - ma tran khéi luong;
[C] - matran d¢ can;
[K] - ma tran do cting.
T phuong trinh (5) ta tim dugc n phuong trinh vi ph&n doc 1ap ang véi tirng dang giao déng [2]
nhu sau:
b ®)+2h 0, .p, (V) + ., (t) =B, .o (1)  (6)
Véik=1,2,..,n

Zn:mi Pix
B = I;l
Zmi '¢i?k

B, - hé sb tham gia cua giao dong thi k.

()

ﬂk{ ” } véc to tham gia cua giao dong thir k cé tinh chét sau [2]:

Zﬁk ¢k hoac Zﬁk Gy = (8)

Tu cong thirc tinh toén khol lwong hiru hiéu my (2) ta chirng minh duoc tong khdi luong hitu hiéu
dbi voi tat ca cac dao dong theo mot phuong bang khéi lwong két cau:
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Xét phan tram gitra m, vai tong khdi luong két cau:



£, =k *100% )

2m
i=1
g, dugc goi la phan tram tham gia cua dao dong thir k vao dao dong tong thé caa cong trinh

m
(Z:ek =100%). Gia tri ¢, (Individual Mode - percent) duoc thé hig¢n kha rd trong qua trinh phan tich
k=1
dao dong riéng cua két ciu bang cac chuong trinh nhu Sap 2000, Etabs...
Tt cong thac (9) suy ra:

n
m, =&, m (10)
i=1

3.2. Cac burdc xac dinh tdi trong déng ddt theo quy trinh gian lugc

Budc 1: Xac dinh cac dic trung dao dong riéng cua hé két cau. i

Noi dung cta buéc ndy gidong nhu budc 1 muc 2. Nhung ta xac dinh thém phan tram tham gia cia
dao dong thtr k vao dao dong tong thé cua cong trinh (gia tri cua &, - Individual Mode). Dao dong nao
c6 & > 0,05 (tirc 5%) déu phai dugc xét dén.

Buéc 2: Xac dinh phd gia toc thiét ké S, (T). Noi dung cta budc nay gidng nhu budc 2 muc 2.

Buéc 3: Xac dinh luc cat tai chan cong trinh ung véi dang dao dong tha k (F,, ):

Luc cit day tinh theo cong thuc (1), nhung trong d6 gia tri m, dwgc tinh theo cong thirc (10).

Buoc 4: Phan bé luc dong dat theo phwong ngang (F;).

Noi dung cua budc nay giéng nhu budc 4 myc 2. Bén day ching ta khéng can thyc hién buéc kiém
tra (budc 5 muc 2) vi da biét sy dong gop cua nhitng dao dong dwoc chon trong phan tng tong thé cua
cong trinh (budc 1 muc 3).

Buéc 5: Noi dung gidng budc 6 myc 2.

Buéc 6: Noi dung gidng budc 7 muyc 2.

Nhu vay theo quy trinh tinh toan néu trén ching ta da rut ngan duoc cac budc tinh todn (bo qua
buéc 5 muc 2). Sau day la vi du cu thé vé tinh tai trong dong dat theo quy trinh gian luoc da néu &
trén.

4. Vidu

Mo ta: Cong trinh c6 20 tang cao 66 m, kich thugc hai canh 1a 20m x 20m. Lya chon vat ligu két
cau khung, giang bang két ciu thép va san biang bétdng cbt thép. Cong trinh duoc xay dung ¢ quén
Cau Gidy — Tp. Ha Noi. Sau day la cac buéc xac dinh tai trong dong dat:

Buwdc 1: Xac dinh cac déc trung dao dong riéng.

Sau khi phan tich hé két cau dao dong ty do (biang phin mém Etabs), ta thay nhitng mode gép
phan dang ké vao phan rng tong thé caa cong trinh.
a. Theo phuong Y - Y:



Dang dao Chuky T Phan tram tham
dong (s) gia
Bac nhat 3,2 & =79,66%
Bac hai 1,04 &, =11,50%
Bac ba 0,58 &5 =4,04%
b. Theo phuwong X — X
Dang dao Chuky T Phan tram tham
dong (s) gia
Bac nhat 2,70 & =78,40%
BAc hai 0,87 g, =12,03%
Bac ba 0,48 &5 =4,01%

Can cir theo phan tram tham gia cua céc dao dong ta thay rang:

- Theo phuong Y: hai dao dong dau tién chiem 91,2% > 90%.

- Theo phuong X: hai dao dong dau tién chiem 90,4% > 90%.

Nén c6 thé bo qua anh huéng cia dao dong thur ba.

Buwéc 2: Xac dinh phdé gia tac thiétké S, (T)

Cong trinh dugc xay dung ¢ phuong Quan Hoa - quéan Cau Giay, nén dat xay dung thuoc loai C.
Gi4 tri cua phd phan wng mé ta dan hoi dbi véi nén dit loai C:
S=1,15; TB(s) =0,15; TC(s)=0,6; TD(s) = 2,0.
a. Gia trz gia toc nén trén nén logi A

Gia tri dinh gia toc nén tham chiéu trén nén loai A 1a A = 0,1032*g(m/s?). Cong trinh c6 chic

nang lam vin phong, cao 20 tang, thudng xuyén doéng ngudi, lap dat thiét bi c6 gia tri kinh té cao, nén

thugc mirc d¢ quan trong cap 11 c6 hé sé tim quan trong ¥, =1,00. Gia tri dinh gia téc nén thiét ké la:

a, =785 =1,00*%0.1032%9,81=1,0124m/s’.

b. Hé so wng xu cua ké,t cau . i i
Cong trinh c6é hé két cau thép déu din theo mit dung, khung dugc gia cuong bang céc thanh giang

ddng tam, hé sé ang xtr q = 4.

c. X&c dinh phé gia tac thiét ké S, (T) cua cac dang dao déng theo phurong Y

Céc dao dong theo Céc dao dong theo
phuong Y phuong X

Céc dang S,(T) | Cacdang S, (M)

dao doéng (m/s?) dao déng (m/s?)

BAc nhat 0,202 Bac nhat 0,202

BAc hai 0,42 BAc hai 0,502

Budc 3 va 4: Lap bang tinh lyc cit day va lyc ngang tac dung tai ting thir i tng véi dao dong thir

Theo phuwong Y - Y:
+ Ddi v6i dang dao dong thu nhat, T =3,2s.

Két qua tinh theo
N ; Két qua tinh theo quy trinh gian quy trinh day du
Thdng so6 tinh todn lroc trong TCXDVN
375:2006
IS Sd (Tk) x x
Tang ) m; (tan) @, (m) & m, (tan) F. (D Fi (M
(m/s*)
0.202 36.19 0.0029 0,7966 5.77E+02 0.512 0.512
0.202 36.19 0.0063 07966 | 577E+02| 1.11 1.11




3 0.202 36.19 0.0097 07966 | 577E+02| 1.70 1.70
4 0.202 36.19 0.0133 0,7966 | 5 77E+02 2.34 2.34
5 0.202 36.19 0.0169 0,7966 | 577E+02| 297 2.97
6 0.202 36.19 0.0206 0,7966 | 577E+02 3.62 3.62
7 0.202 36.19 0.0242 0,7966 | 577E+02| 4.25 4.25
8 0.202 36.21 0.0278 0,7966 | 577E+02| 4.89 4.89
9 0.202 36.19 0.0313 0,7966 | 5.77E+02| 550 5.50
10 0.202 36.28 0.0346 0,7966 | 5.77E+02| 6.10 6.10
11 0.202 36.28 0.0363 0,7966 | 5.77E+02| 6.40 6.40
12 0.202 36.19 0.0394 0,7966 | 5.77E+02| 6.93 6.93
13 0.202 36.21 0.0423 0,7966 | 5.77E+02| 7.44 7.44
14 0.202 36.19 0.045 0,7966 | 5.77E+02| 7.91 7.91
15 0.202 36.19 0.0475 0,7966 | 577E+02| 8.35 8.35
16 0.202 36.19 0.0498 0,7966 | 5.77E+02| 8.75 8.75
17 0.202 36.19 0.0518 0,7966 | 5.77E+02| 9.10 9.10
18 0.202 36.19 0.0535 0,7966 | 5.77E+02| 9.40 9.40
19 0.202 36.33 0.055 0,7966 | 5.77E+02| 9.70 9.70
20 0.202 35.64 0.0558 0,7966 | 5.77E+02| 9.66 9.66

+ Ddi vé6i cac dao dong con lai dwoc tinh twong tu.

Sau khi x&c dinh duoc tai trong dong dat, ta thuc hién cac buéc 5 va 6 (muc 3) dé xéac dinh thong
s dau ra cua két cau.

5. Két luan

Theo quy trinh tinh toan gian lroc néu & muc 3 cho két qua tinh toan ddng nhu tinh theo quy trinh
day du trong TCXDVN 375 : 2006.

Viéc str dung quy trinh gian lugc nay gilp cac ky su glan hoa dwoc tinh toan va nhan biét dao
dong nao gép phan dang ké trong phan ung tong thé caa cong trinh ngay tir giai doan phan tich dac
trung dao dong riéng cua két cau.
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